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PHAN MO BAU

XU ly chat thai y té luon la mot bai toan khoé va cap thiét cua toan thé gidi, bai day la
ngudn chat thai c6 kha nang nhiém céc loai vi khuan, virus nguy hiém, cé rui ro cao
dai vai stic khde cong déng va gay & nhiém moi trudng.

Hién nay, lugng chat thai y té phat sinh ngay cang nhiéu, khién cho cac hé thong xu
ly c6 dau hiéu bi qua tai. Tai Viét Nam, theo thong tin tai H6i nghi truc tuyén “Trién
khai giam thiéu chat thdi nhua trong nganh y té", do B6 Y té phdi hgp vdi Chuong
trinh Phat trién Lién hgp qudc (UNDP) t6 chiic nam 2019, lugng chat thai ran y té
phat sinh tai cac bénh vién, co s3 y té khoang 600 tan/ngay, trong do, khoang 10% la
chat thai y té nguy hai. Lugng chat thai ran y té c6 xu huéng ngay cang gia tang &
hau hét cac dia phuang do s co sG y té, giudng bénh va viéc st dung cac san pham
dung mot lan trong y té ngay cang nhiéu. Bac biét, dai dich Covid-19 bung phat tu
nam 2020 da phat sinh mét lugng I8n chat thai y té can x( ly cap bach. Riéng tai
TP.HCM, theo théng ké ctia S& Tai nguyén va Moéi trudng, khi dich bénh Covid-19
phat trién manh, chat thai y té€ da tang tir miic 40 tan/ngay lén dén dinh diém la gan
150 tan/ngay.

Theo T6 chlrc Y t& Thé gidi (WHO), chat thai y t&€ dugc dinh nghia theo mét pham vi
kha réng, do la tat ca cac chat thai dugc tao ra tai cac bénh vién, cac co sd y té,...
Trong dé, 75-90% la chat thai ran théng thudng (phat sinh tir cac sinh hoat thudng
ngay cta nhan vién y té ngudi bénh, ngudi nudi bénh,..), khéng ké chat thai sinh
hoat phéat sinh tir cac khu vuc cach ly, diéu tri ngudi mac bénh truyén nhiém nguy
hiém. Phan con lai (10-25%) la chat thai nguy hai, tiém &n nguy cg lay nhiém cao, anh
hudng dén sic khde con ngudi va méi trudng. Trong khudn khé tai liéu nay, ndi dén

xU ly chat thaiy té, la tap trung thao luan vé xur ly chat thai y té nguy hai.

Xuat phat tU nhu cau thuc tién, Trung tdm Thong tin va Théng ké KH&CN da to
chic HOi thao “"Phan tich xu huéng cong nghé xir ly chdt thai y té” va bién soan tai
liéu téng quan “Xu huéng céng nghé xir ly chdt thai y té trén thé giéi va mét sé
giai phap irng dung tai Viét Nam". Tai liéu nay gém 3 phan:

- Phdn 1: Tinh hinh nghién ciru cong nghé xur ly chat thai y té sé phan tich sé liéu
sang ché qudc té dé thay dudgc xu huéng nghién cru x{r ly chat thai y té€ thdng qua cac

n6i dung nhu: tinh hinh céng bd, bao ho sang ché vé xur ly chat thai y té theo cac quoc



gia, cac khu vuc trén thé gidi. Sang ché dau tién gop phan dat nén méng cho xt ly chat
thai y té€ hién nay; cac dan vi dang nam gilt nhiéu giai phap xr ly chat thai y té&; cac
hudng nghién cltu cdng nghé uu tién cua nhitng dcn vi nay,... sé dudc chia sé tai day.

- Phdn 2: Mét s6 cong nghé xur ly chat thai tai Viét Nam sé gidi thiéu khai quat
tinh hinh x{r ly chat thai y té tai Viét Nam va TP.HCM; diém qua cac sang ché dang
dugc bao hé tai Viét Nam va moét s6 giai phap cong nghé san sang chuyén giao vao
thuc tién, phuc vu x{ ly chat thai y té cla cac chuyén gia trong nudc, dugc trinh bay
tai H6i thao "Phan tich xu huéng céng nghé xur ly chat thai y té”, minh hoa ro nét
hon vé két qua qua trinh dau tu, nghién ctu phuc vu xtr ly chat thai y té cla cac
chuyén gia trong nudc. Day la cac cong nghé xUr ly chat thai dugc phat trién tir cac
vién nghién clu, trudng dai hoc, doanh nghiép cong nghé tai Viét Nam, nhu Trudng
Pai hoc Bach Khoa (Pai hoc Quéc gia TP.HCM), Trudng Pai hoc Quéc té (Pai hoc
Quoc gia TP.HCM), Trudng Dai hoc Su pham Ky thuat TP.HCM, Vién Cong nghé moi
trudng, Vién Cong nghé VinIT, Trung tam Cd dién thuy (Vién Nghién ctu Cg khi),
Cong ty TNHH San xuat va Phat trién cong nghé TBM.

- Phdn 3: Két ludn sé khai quat lai xu hudng cdng nghé xu ly chat thai y té trén thé
gidi va tinh hinh nghién clu, Ung dung cac cong nghé nay tai Viét Nam; mot s6

khuyén nghi dugc chia sé tu cac chuyén gia tham dy sy kién.

Ban Té chlc hy vong rang, tai liéu nay sé cung cap mét buc tranh téng quan vé xu
hudng cong nghé xutr ly chat thai y té trén thé gidi va hién trang tai Viét Nam cho cac
nha quan ly, cac doanh nghiép, cac nha dau tu, cac don vi y té va ca cac nha nghién
cltu ¢6 nhu cau; thong tin vé nhitng hudng cong nghé nén day manh dau tu, nghién
cltu dé€ vira mang lai Igi ich cho cac don vi nghién cu, ing dung, vira gép phéan nang

cao viéc xUr ly chat thai y té, hudng t&i bao vé mdi trudng va stc khoe con ngudi.
Tran trong.

Ban Té chiic



PHAN 1- NGHIEN CUU CONG NGHE
XU LY CHAT THAI Y TE TREN THE GIOI

1.1 Bao hé sang ché vé xur ly chat thai y té theo thai gian

Chat thai y t& la ngudn gay 6 nhiém mdi trudng, dan dén lan truyén dich bénh, tiém an
nhiing thiét hai va rui ro cao déi véi stic khoe cong dong. Do vay, viéc giadi quyét chat thai
y té da dugc thé gidi quan tam tu rat sém. Theo s6 liéu ti€p can dugc tu ca sa dif liéu sang
ché quoc té WIPS Global, tinh dén thang 12/2021, c6 56.655 sang ché vé xur ly chat thai y
té€ dugc cdng bd bao h trén thé giGi (Bi€u do 1).
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Biéu do 1. Tinh hinh bdo hé xtr ly chdt thdi y té trén thé gidi

Sang ché dau tién dudc cong bo tai My vao nam 1912 gidi thiéu phuong phap xt ly
nudc thai y t€ bang axit clohydric. T nam 1912 dén nam 1986, nghién clu céng
nghé xu ly chat thai y t& con chua phat trién, sé lugng sang ché dugc cong bé kha it
(dudi 100 sang ché/nam). Giai doan 1987-2007, viéc xUr ly chat thai y té da nhan dugc
su quan tdm hon trén thé gidi, thé hién & s sang ché gia tang, nhung van chua vuct

qua muc 1.000 sang ché/nam.

TU nam 2008 dén nay, lugng sang ché tang manh. Téng s6 sang ché trong giai doan nay
nhiéu gap 5 lan so véi giai doan trudc do (1987-2007). Biéu nay cho thdy, viéc nghién
cltu cong nghé xur ly chat thai y té hién dang thu hut sy quan tam rat I6n trén thé gidi.



1.2 Bao hd sang ché vé xur ly chat thai y té theo quéc gia va cac vung
Ianh thé

Tuy MY la noi c6 sang ché dau tién vé cong nghé xur ly chat thai y té dugc dang ky
bao ho, nhung theo cac sé liéu tiép can dugc, dén nay, sang ché vé xur ly chat thai y
té dugc dang ky bao ho nhiéu nhat & Trung Quéc (v6i 43.676 sang ché, chiém 77,1 %
téng s sang ché trén toan thé gidi), gap gan 7 lan so vdi quéc gia ding th nhi la
Nhat Ban (v&i 6.302 sang ché, chiém 11,1 % téng s6 sang ché thé gidi) va gap hon 14
lan so v3i qudc gia ding thit ba la Han Quéc (v&i 3.091 sang ché) (Bi€u do 2).

i Trung Quéc 43.676
i
i Nhat Ban 6.302
Han Quéc 3.091
My 1.608

PCT 455

EPO | 417

Biéu d6 2. Bdo ho sdng ché vé xut ly chat thai y té tai mét s6 quéc gia
Mac du Trung Quéc hién la nai cdng bo bao ho sang ché vé xir ly chat thai y té nhiéu
nhat, nhung sang ché dugc bao hé tai quéc gia nay chi mdéi bat dau xuat hién tir nam
1985, tré hon 10 ndm so v&i qudc gia co s sang ché vé xur ly chat thai y t& diing th
hai thé gidi (Nhat Ban, nam 1975) va tré hon 3/4 thé ky so véi qudc gia dau tién cong
b6 sang ché trong linh vuc nay (My, nam 1912).

SO lugng sang ché vé xt ly chat thai y té & Trung Quéc tang manh tir sau nam 2007
(VGi 41.174 sang ché trong giai doan ti nam 2008 dén nay), dong gdp 94% téng so
sang ché cua Trung Quéc va gap han 16 lan so vdi giai doan trudc dé (s6 sang ché vé
xU ly chat thai y té€ cia Trung Quoc giai doan 1985-2007 la 2.502 sang ché). Trong khi
do, Nhat Ban, Han Quoc va My la quéc gia cé dang ky bao hé vé cong nghé xu ly
chat thai y té tu rat sém (My: nam 1912; Nhat Ban: nam 1975 va Han Quéc: nam
1979), c6 s6 lugng dang ky sang ché trung binh dudi 150 sang ché/nam (Biéu do 3).
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Biéu dé 3. Dién bién tinh hinh bdo hé sang ché xur ly chdt thai y t€ cia Trung Quéc, Nhdt Ban,
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1.3 Cac huéng nghién ciru cong nghé lién quan dén chat thai y té
Trén cc s& nguon di liéu sang ché qudc té tiép can dudc, cac hudng nghién clu vé
xU ly chat thai y té tap trung theo 2 khia canh chinh: theo loai chat thai va phuong
phap xU ly chat thai. Trong do, cac phuang phap xu ly chat thai y té dugc cac chuyén
gia va doanh nghiép trén thé giéi quan tdm dac biét, vSi hon 93% téng s6 sang ché
(Bi€u do 4).
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Biéu d6 4. Cdc hudng nghién ctiu céng nghé lién quan dén xu ly chdt thai y té



Chat thai y té€ (nguy hai) dudc chia thanh chat thai ldy nhiém va chat thai khong lay

1.3.1 Nghién ciru theo loai chat thai y té

nhiém. Do tiém an nguy cd lay nhiém cao, anh hudng dén sic khde con ngudi va moi
trudng nén chat thaiy t& 1y nhiém dugc nhiéu chuyén gia quan tdm nghién ctru x(r ly
(chiém ty |1& 53%), cao han so vdi chat thai y té khong lay nhiém, v&i 47% (Biéu db 5)

B Chat thai nguy hai
lay nhiém

Chat thai nguy hai

46,8% khong lay nhiém

Biéu d6 5. Mic dé quan tdm nghién cuu xit ly cdc logi chdt thdi y té
1.3.1.1 Cac loai chat thai nguy hai lay nhiém

Nhiéu loai chat thai nguy hai lay nhiém da dugc cac chuyén gia trén thé gii dau tu
nghién clu, tap trung chl yéu la cdc nhém chét thai c6 nguy ca 1ay nhiém cao, chat
thai sac nhon, chat thai khdng sic nhon va chat thai giai phau. Trong do, chat thai cé
nguy co lay nhiém cao (cAc mau bénh pham, dung cu dung, dinh mau, chat thai dinh
mau bénh pham thai bd tir cdc phong xét nghiém tuang ducng an toan sinh hoc cap
Il tr& Ién hay cac chat thai phat sinh ti buéng bénh cach ly, khu vuc diéu tri cach ly,
khu vuc 18y mau xét nghiém ngudi bénh mac bénh truyén nhiém nguy hiém nhém A,
nhom B) dugc quan tdm nghién cGu nhiéu nhat, chi€ém hon 54% tong sé sang ché dé
cap dén nhém nay. Bang & vi tri thi hai la chat thai sac nhon (kim tiém, bom lién kim
tiém, dau sac nhon clia day truyén, kim choc do, kim chdm c(u, ludi dao mé,...),
chiém ty 1&é han 32%. Con lai la chat thai khong sac nhon (bong, bang, gac, gang tay;



cac chat thai dich dan luu sau phau thuat, thd thuat y khoa; dich thai bd chléra mau
clia ¢ thé ngudi hodc chla vi sinh vat gay bénh,..) va chat thai giai phdu (mo, bd
phan cc thé ngudi thai bo, xac ddng vat thi nghiém,...), chiém ty & nhd, lan luct 13
12,5% va 0,9% (Biéu do 6).
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Biéu db 6. Cdc loai chdt thdi nguy hai ldy nhiém
1.3.1.2 Cac logi chat thai nguy hai khéng lay nhiém

Chat thai nguy hai khéng 1ay nhiém chi yéu bao gém hda chat thai bd, chat thai
dugc pham, vo chai, lo dung thuéc hodc hoa chat, thiét bi chra thiy ngan, chat thaiy
té€ khac,... Trong dd, chat thai dugc pham (chai, thuéc hét han st dung, thudc roi vai,
khong st dung thuéc nhom gay doc té bao hoac cé canh bao nguy hai) dugc quan
tam nhiéu nhat, chiém 41,4% téng s6 sang ché dé cap dén van dé nay. Tiép dén la
chat thai hda hoc va cac thiét bj y té bi v&, hdng, da qua st dung ¢ chla thay ngan,
cadimi (Cd), pin, ac quy, 6ng den huynh quang, vét liéu trang chi si dung trong ngén
tia xa,... chiém ty 1& lan lugt 1a 24,5%, 23% téng s6 sang ché. 8,6% sang ché la chat
thai lien quan dén binh chlfa ap suat, binh phun, binh khi. 2,5 % con lai la cac chat
thai phdng xa, rifa phim X-quang, nuéc thai tir thiét bi xét nghiém,... (Biéu doé 7).



Chat thai khac

Vé chai, lo dung (phdng xa, kim
thudc hoac héa loai, dung dich rira
chat; 2,0% X-Quang...); 0,5%

Binh chura ap suat,
binh phun, binh
dung khi; 8,6%

Biéu do 7. Cdc loai chdt thdi nguy hai khéng ldy nhiém

1.3.2 Nghién ciru theo phuong phap xi ly chat thai y té

Cac phuong phap xUr ly chat thai y té dugc cong bé trén thé gidi kha da dang, nhu

thiéu dét, khir triung bang nhiét, plasma, sinh hoc, chén lap,... Trong dé, x ly chat

thai y t&€ bang phuong phap dét sit dung nhién liéu la phuong thic dugec nhac dén

nhiéu nhat, chiém ty & 31,8% téng s6 sang ché trong nhom nay. K& tiép 1a phuong

phap khi trung bang nhiét ust (hap) véi 17,7% (Biéu db 8).

Khir trung bang nhiét ust (hap) 17,7%
Plasma 16,4%
Khtr tring bang hoéa chat 14,4%
Sinh hoc 8,5%
Chiéu xa (chum tia dién tu, tia... 4,0%
Co hoc 2,3%

Mang MBR 2,0%
Khtr tring bang nhiét kho (say, su... [ 1,8%
Ep, déng gdi, hda ran (chon 1ap) |1 0,9%

Khir tring bang nhiét am (vi séng) | 0,3%

Biéu do 8. Cdc phuong phdp xu ly chat thai y té



Viéc lya chon phuagng phap xur ly chat thai y té tuy thudc vao nhiéu yéu to: loai chat
thai, s6 lugng chat thai phat sinh, cong nghé hién cd, chi phi, diéu kién cg s& vat chat,
van hda dia phuong,... Theo khuyén cdo cua T6 chic Y té€ Thé gidi (WHO), tai tai liéu
"Safe management of wastes from health-care activities” (2014), tuy theo loai chat thai
y t&€ nguy hai (Iay nhiém hay khéng lay nhiém) ma ngudi ta lya chon phuong phép xr
ly phU hgp. D6i véi chat thai c6 kha nang lay nhiém cao (chang han nhu cac mau xét
nghiém chan doan va chat thai tir cdc bénh nhén lay nhiém dugc cach ly hay chat thai
sac nhon; vat liéu nhiém mau va dich co thé; chat thai phong thi nghiém khéng phai
nhom hoéa hoc va chat thai mém nhu béng, bang, gac,...) tU hoat dong cham soc
bénh nhan), nén dugc thu thap riéng va khi tring bang nhiét uét (hdp) hoac khu
trung bang nhiét am (vi sdbng). Chat thai giai phau (nhu mé, bé phan co thé, xac déng
vat thi nghiém,...) thudng dugc chon hoac dot trong cac 160 chuyén dung (nhau thai va
cac bd phéan co thé khac cling cé thé dé phan huy tu nhién bang chon 1dp). Chat thai
hda hoc, dugc pham thai bo thudng dugc dét & nhiét do cao dé loai trr méi nguy
hai, déng thai giam thiéu téi da lugng ton du (tro). Mau, nudc ti€u, nudc thai bénh
vién thudng ap dung cac phuong phap thay phan, trung hoa (héa chat).

Trong s6 cac nudc co nhiéu cong bd sang ché vé chat thai y té (Biéu dod 9), tai Trung
Quoéc, phuang phap doét st dung nhién liéu chiém uu thé, véi 14.282 sang ché. Vi du
nhu mot sang ché gan day co tén "Movable medical waste incineration system” (s6 CN
215259843 U, ngay 28/01/2021) cla cac tac gia Su Zhenjiang; Su Qi; Zheng Xiaolin dé
cap dén hé thong doét chat thaiy té di dong. Hé théng gom bo phan nap liéu, co cau
nghién, dau dét va ta dién. Hé thong dugc thiét ké cau tric tuong ty mot container,
c6 thé lap dat trén phuong tién van chuyén, cho phép di chuyén va dét chat thai moét
cach linh hoat tai nhiéu bénh vién khac nhau. Hé théng x(r ly hiéu qua cac loai nitrat,

luu huynh va loai bo khoi bui, gidm thi€u 6 nhiém ra méi trudng xung quanh.

MG&i quan tam cla cac nha sang ché dang ky bao ho tai Nhat Ban va My lai thién vé
cac phuang phap khir trung bang nhiét uGt (v&i trén 32% tong sé sang ché). Vi du
nhu sang ché "A microorganism and/or the decontamination system of virus content
waste fluid" (s6 JP 6761149 B2, ngay 10/01/2020), cua Tap doan Kajima, gidi quyét
van dé chéng lay nhiém trong quéa trinh xi ly chat thai 1dng y té, bang thiét bi nhiét

c6 cong suat nho. Thiét bi c6 bd phan sinh nhiét tao hai nudc cé nhiét do cao, bd



trao doi nhiét co két cau 6ng xoan &c¢ gia nhiét dong nudc thai nham tiéu diét vi sinh

vat, virus co trong chat thaiy t&€ nhd dé giam thi€u nguy ca l1ay nhiém ra méi trudng.

Cac sang ché tai Han Qudc thi tap trung chd yéu vao phuong phap diét khuan bang

hda chat, v&i gan 25% sang ché theo hudéng nay. Vi dy, sang ché co tén “Water and
(or) waste water treatment method and apparatus thereof” (s6 KR 10-1994-7002467 A,
ngay 20/08/1994) dé cap dén phuang phap kh trung, lam sach nudc thai. Trong do,

dung dich dung khir truing nudc thai y té bao gom axit hydroxy hodc axit cacboxylic

va clorit kim loai kiém hoac clorit kim loai v&i kiém, cho tugng tac véi nudc thai y té

trong khoang phan (ng vai nhiét do va thdgi gian thich hgp sé tiéu diét gan nhu tat ca

cac loai vi khuan, vi sinh vat gy bénh khac trong nudc thai bénh vién.

16.000

4.000 -

Khr triing bang nhiét uSt (hap)

4w /" Khir trung bang nhiét kho (sdy, st dung tia héng ngoai)

Khtr triing bang nhiét 8m (vi séng)
Khir tring bang hoéa chat

Ep, dong goi, hoa ran (chon 1dp)

b6t sir dung nhién liéu

Co hoc

Chiéu xa (chum tia dién t&, tia gamma, tia cuc tim)

Biéu do 9: Tuong quan vé cdc phuong phdp xu ly chat thai y t€ & mét sé quéc gia



D€ nhan dién cac phuong phap x{ ly chat thai y t&€ c6 xu hudng phat trién én dinh
trong nhitng nam gan day, c6 thé st dung chi tiéu "Téc dé tdng trudng kép". Theo
nguyén ly nay, mac du "Bét st dung nhién liéu b6 sung" 1a phuong phap cd nhiéu
sang ché nhat, nhung "Plasma”, "Khut trung bang nhiét uat” va "Chiéu xa" mdi la
nhitng gidi phap c6 xu hudng tang trudng én dinh trong 10 nam gan day. Trong dé,
diing dau la phuong phép plasma, véi téc dé 21,1% (Bi€u do 10).

Plasma 21,1%

Khtr trung bang nhiét uét (hap) 19,5%

cuc tim)

D6t st dung nhién liéu 10,2%
Khir trung bang héa chat 9,6%
Khir trung bang nhiét am (vi séng) 9,2%
Sinh hoc 6,5%

Mang MBR 5,7%

Khir trung bang nhiét khé (say, st dung tia

(o)
hong ngoai) >4%

Ep, déng gdi, héa rén (chon 1ap) 3,1%

Cohoc | -2,7%

-5% 0% 5% 10% 15% 20% 25%
Biéu d6 10. Tdng trudng cdc phuong phdp xu ly chét thai y té trong giai dogn 2012-2021

Mt vi du vé st dung phuong phéap plasma dé x( ly chat thai Iong y té€ la sang ché ¢cd
tén "Medical sewage plasma disinfection equipment” (s6 CN 215250120 U, ngay
31/12/2020) ctia Céng ty Shenzhen Bright Eco-tech Technology. Thiét bi xu ly nudc
thai y t€ bang cong nghé plasma theo phuong an nay dugc thiét ké theo hudng co
thé di chuyén cac dién cuc theo phuong ngang dé diéu chinh khoang cach cda dién
cuc, giup kiém soat tét lugng ion plasma phat ra, tao dugc hiéu qua khi trung tét



nhat. Ung dung phuang phap plasma gan day dé xu ly chat thai rdn cé sang ché
“Plasma microwave dual-purpose disinfection and sterilization equipment for treating
medical waste” (s6 CN 214969627 U, ngay 07/04/2021), cta Han Qingfeng; Lian
Hongming va Wu Wenliang. Hé théng gém thiét bi cat, bang tai truc vit va thiét bi
phat ca plasma va vi sdng, cho phép tién hanh kh trung va tiét trung trén dién rong,

thich hgp cho viéc loai bd céc vi khuan va virus khac nhau.

Chiéu xa cling 1a phuong phap dé x ly chat thai y té€ c6 nhiéu nghién cltu, bén canh
phudng phap plasma. Sang ché “Method for microbial quorum quenching by light
irradiation and method for controlling biological’ (s6 KR 10-2213392 B1, ngay
22/03/2019) cua Kyungpook National University Industry - Academic Cooperation
Foundation, la mét vi du. Sdng ché& nay dé cap dén cach thiic ngan chan sy phat trién
clia vi sinh vat bang cach chiéu xa anh sang. Trong do, chat oxy hda dugc tao ra bdi
chat cdm quang trong chat 1dng bang cach chiéu xa sé vo hiéu hda cac phan tu tin
hiéu cda vi sinh vat, giip ngan chan, giam thiéu su hinh thanh I1&p mang vi sinh vat
gay 6 nhiém. Ngoai linh vuc y té giai phap nay con cé thé ap dung trong nhiéu

nganh céng nghiép khac nhau.

1.4 Cac don vi s6 hiru nhiéu sang ché vé xur ly chat thai y té
1.4.1 Top 20 don vi sé hiru nhiéu sang ché

Top 20 don vi s& hitu nhiéu sang ché vé x{ ly chat thai y té chd yéu tap trung & Nhat
Ban va Trung Quéc. Trong do, Nhat Ban la quéc gia chiém uu thé, véi 14 doanh
nghiép, s& hitu 1.349 sang ché. Bung dau la cac tap doan da quoc gia khdi phat tu
Nhat, nhu Kurita Water, Japan Organo, Ebara, Toshiba, Panasonic,... Trong s6 nay,
Kurita Water la doanh nghiép c6 s6 sang ché dudc cong bé bao ho nhiéu nhat (371

sang ché).

Tuy doanh nghiép la nhéom chiém da sé trong Top 20 don vi s& hitu nhiéu sang ché
vé xU ly chat thai y té, danh sach nay con c6 su gdép mat cla 4 vién nghién clu,
trudng dai hoc (cda Trung Quéc), doé la Harbin Institute Of Technology, South China
University Of Technology, Tongji University, Chengdu Feilong Water Treatment
Technology Institute (Biéu d6 11).



Kurita Water Ind Ltd

Japan Organo Co Ltd

Ebara corp

Toshiba Corp

Panasonic Corp

Luo Xingfu

Toray Ind Inc

Harbin Institute Of Technology

Miura Co Ltd

Road is (Qingdao) water purifying plant...

Hitachi Ltd

Mitsubishi Heavy Ind Ltd

Sanyo Electric Co Ltd

Kubota Corp

South China University Of Technology

Tongji University

Chengdu Feilong Water Treatment Technology...

Jfe Engineering Corp
Meidensha Corp

Toto Ltd
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371
188
112
101
82
80
75
69
61
60
58
57
57
56
54
54
50
46
43

42

Biéu db 11: Top 20 don vi s& hitu nhiéu séng ché xu ly chdt thai y té

1.4.2 Cac huéng nghién ciru chinh cua Top 20 don vi sé hiru nhiéu sang

ché

Theo d&i hudng nghién clu chinh cta Top 20 don vi s& hitu nhiéu sang ché vé xa ly
chat thai y t& co thé thdy, phuong phap khir trung bang nhiét uét (hdp), phuong
phap plasma va phuong phap dét si dung nhién liéu la cac phuang thic dugc quan



tdm nghién cGu nhiéu. Bling dau la phuong phap khir trung bang nhiét uét (hap),
chiém hon 27% téng s6 sang ché (Biéu do 12).

Khif trung bang nhiét udt (hép) —27,4%

Plasma 22,1%
Dot st dung nhién liéu
Sinh hoc
Khi tring bang hoda chat
Chiéu xa (chum tia dién tu, tia gamma, tia...
Khir trung bang nhiét khé (sdy, st dung tia...
Mang MBR
Ca hoc
Khtr tring bang nhiét am (vi séng)

Ep, déng gdi, hda rén (chon 1ap)

Biéu d6 12: Hudng nghién cuu cta Top 20 don vi s& hiiu nhiéu sdng ché vé céng nghé xur ly chdt thai
yté



PHAN 2 - XU LY CHAT THAI Y TE VA
CAC GIAI PHAP CONG NGHE XU LY
TAI VIET NAM

2.1 Khai quat vé tinh hinh xu ly chat thai y té tai Viét Nam va TP.HCM

Tai Hoi nghi truc tuyén “Trién khai giam thiéu chdt thai nhua trong nganh Y té" do B6
Y t€ phéi hgp véi Chuong trinh Phat trién Lién hgp quéc (UNDP) t6 chdc ndm 2019,
BO trudng BS Tai Nguyén va Maoi trudng Tran Hong Ha cho biét, lugng chat thai y té
phét sinh ngay mét gia tang, véi thanh phan ngay cang phic tap. Mdi ngay, ca nudc
phat sinh khoang 600 tan chat thai y t€, trong dé, khoang 10% la chat thai y té nguy
hai, cung vé&i 120 nghin m> nudc thai y té. Dac biét, trong tinh hinh dai dich Covid-19
dién bién cing thang, s6 lugng chat thai y t& cling gia tdng nhanh chéng. Theo bao
cdo clia B Y té tai cudc hop ngay 26/4/2022 v&i Phd Tha tudng Vi Buc Dam vé giai
phéap, phuang an thu gom, van chuyén va xu ly chat thai y t€, nhat 1a chat thai lay
nhiém phat sinh tir hoat déng phong, chéng dich, hién nay, tai Viét Nam, c6 38 tinh,
thanh phé thuc hién t&t viéc thu gom, van chuyén, xir ly chat thai y t€ lay nhiém tai
cac bénh vién. Trong 1.263 bénh vién, cé khoang 53,4% bénh vién céng trinh xu ly
nudc thai, 90% bénh vién thu gom chat thai ran hang ngay, 67% bénh vién x{r ly bang
|6 d6t hodc cong nghé dét khac, 32,2% xu ly bang 16 dét tha cong hoac chon 1ap

trong bénh vién.

Tai TP.HCM, chat thai ran y té nguy hai phat sinh trén dia ban c6 ngudn géc tur 6.511
cO s3y té (114 bénh vién, 11 trung tam chuyén nganh thudc hé du phong, 2 chi cuc,
24 trung tam y té dy phong quan, huyén va 319 tram y té xa, phudng va 196 phong
kham da khoa tu nhan, 5.882 phong kham gia dinh va cd s& kham chita bénh tu nhan
da dudc cap phép). Theo théong ké cla Cong ty TNHH MTV Mbéi trucng doé thj
TP.HCM, ndm 2022, mdi ngay phat sinh khoang 30-40 tan chat thai ran y t& nguy hai.
Trong do, 90% la chat thai y té nguy hai, 10% la chat thai y té phat sinh do dich bénh
Covid-19. Lugng chat thai y té phat sinh do dich bénh Covid-19 tai cac co s& y té trén
toan Thanh pho chd yéu 3 tir cac khoa diéu tri bénh nhan Covid-19. & hau hét cac



bénh vién trong Thanh phd, viéc phan loai va thu gom rac thai tir cac khoa, phong
theo quy dinh cia BO Y té (bao gom viéc thuc hién phan loai chat thai nguy hai, chat
thai y té€ nguy hai va chat thai y té khong nguy hai) da thuc hién.

Da6i véi cac chat thai y té nguy hai phat sinh hang ngay, han 90% dugc Cong ty TNHH
MTV Méi trudng dé thi TP.HCM thu gom, van chuyén va xi ly (d6t) tai Binh Hung Hoa
(Binh Tan) va céng trudng Péng Thanh (Héc Mén) bang cong nghé 16 dét thung quay
cla Bi (cong suat 21 tan/ngay-dém); 10% con lai do Cong ty TNHH Cong nghé sinh
hoc Sai Gon Xanh va Cong ty C6 phan Mai trudng Viét Uc xtr ly, cling bdng cdng nghé
dot.

Hinh 1: Lo d6t rdc y té tai Cong ty TNHH MTV Méi truong dé thi TP.HCM

Nhan xét tr Cong ty TNHH MTV Moi trudng do thi TP.HCM cho thay, trong thuc té
viéc bo tri khu vuc luu chira chat thai y té€ nguy hai tai cac bénh vién, khoa, phong;
cac trung tdm y té, tram y t&, phong kham tu nhén,... con chua hgp ly. Van con tinh
trang luu chlra chat thai y té€ chung chat thai ran sinh hoat; cac thiét bi luu chlra con
chua dang tiéu chuan, quy cach theo quy dinh; nhan vién quan ly chat thai tai co sy
té€ hoat ddng kiém nhiém, nén kho khan cho cong tac quan ly, thu gom, van chuyén
chat thai y t& nguy hai. Hién nay, cac don vi x(r ly chat thai y t&€ nguy hai van chua chu
trong cac giai phap thu hoi, tai ché chat thai y té€ nguy hai. TP.HCM van chua cé khu
xU ly/tai ché chat thaiy té nguy hai tap trung vagi cong suat 16n.



D€ giai quyét ton tai nay, Thanh phé can ddy manh thanh tra, kiém tra, ché tai dgi vai
cac cd sy té chua thuc hién phan loai chat thai y té; quy hoach khu x( ly chat thaiy
té tap trung vaéi quy mo, cong suat I8n va ap dung céng nghé hién dai trong xu ly
chat thai y t&€ dé dam bao dat cac tiéu chudn vé mdi trudng va my quan dé thi;
khuyét khich, tao diéu kién thuan Igi cho cac dan vi ap dung cdng nghé tai ché trong

xU ly chat thai y té nguy hai.

2.2 Cac cong nghé xir ly chat thai y té tai Viét Nam

TU nguén di liéu cua Cuc S& hitu Tri tué, cd 23 tai liéu sang ché xur ly chat thai y té
dugc cong bd/bao ho tai Viet Nam, chi yéu la tir cac nha sang ché trong nudc. Hau
hét cac tai liéu sang ché nay lién quan dén cac cdng nghé dét (60,9%), plasma (8,7%)
dé x{ ly chat thai y té€. Minh hoa dudi day la cac sang ché da dugc cap bang bao ho
va moét s6 cdng nghé dugc cac chuyén gia trong nudc nghién clu, san sang chuyén

giao vao thuc tién.
2.2.1 Xir ly chat thai bang phudng phap dét
e Hé thdng thiét bi xir ly chat thai ran déc hai va chat thai ran y té
S6 sang ché: 1-0017176-000
Chu sang ché: Nguyén Gia Long

Tom tat: Hé théng thiét bi xir ly chat thai ran doc hai va chat thai ran y té, bao géom:
khéi khi hda tao ra nang lugng khi héa, va khéi nhiét phan dé nhiét phan chat thai
ran déc hai va chat thai ran y té. Khoi khi hdéa gém 16 phan ting khi hda hinh chir nhat
diing bao gém khoang phan ting khi hda va khoang lang tro-bui, ca cdu nap nguyén
liéu, b&é nudc. Khéi nhiét phan bao gém 16 phan ng nhiét phan dang hinh try tron
réng nam ngang cé thé quay tron, binh 1ang khi-bui nhiét phan dugc néi thong vdi 1o
phan Ung nhiét phan va binh ngung tu dugc két néi véi binh lang khi-bui nhiét phan.

e Heé thong xur ly khai thai tir 16 dot rac thai dan dung va y té
S6 sang ché: 1-0020346-000

Chua sang ché: Bam Dinh Chién



Tom tat: Hé théng xar ly khéi thai tur 16 dét rac thai dan dung va y té bao gém: budng
tach hac in va khi ga cé clra vao khéi thai dugc ndi théng véi ng dan khoi thai tir 10
dot rac thai dan dung va y té; 1o dot khoi thai céd clra vao khoi thai dugc noi thong vdi
clia ra khéi thai clia budng tach hac in va khi ga thdng qua dudng 6ng dan, ndi hoi
nudc dugc bo tri trén 10 d6t khoi thai, budng phun suong nudc xut cd clfa vao khoi
thai dugc ndi thdng vdi clra ra khéi thai cta ndi hoi nudc théng qua dudng 6ng dan,
va buodng than hoat tinh cé ctra vao khéi thai dugc néi thong véi clra ra khoi thai clia
budng phun suang nudc xut. VGi cau hinh cdia hé théng xur ly khoi thai tu 16 dot rac
thai, thi viéc xur ly khoi thai tré nén don gian hon va dat hiéu qua cao, va gép phén

don gian hoda két cau cua o dét rac thai véi chi mét buéng dét.

e Lo dot va hé thong xur ly rac thai y té sir dung lo dét nay
S6 sang ché: 1-0010147-000
Cha sang ché: Trinh Binh Nang

Tom tat: Lo dét co kha nang tao ra nhiét dé cao (dén 1.600°C) d6t chay triét dé cac
loai rac thai y té nha viéc két hgp dau dot vai than o, trong dé dau dot co6 budng
tron khéng khi véi nhién liéu dé dua dén khoang dét. Than 10 c6 phan vat liéu chiu
nhiét cé két cau gém ba I8p vat liéu chiu nhiét, 18p trong cung dugc tao thanh ti hén
hgp Oxit volfram, 6xit magié va chat két dinh, ti€p theo la I6p gach chiu Ifa va sau
cung la I18p cach nhiét cé thanh phan chd yéu (chiém 80%) la tro thu dugc khi thiéu
két hoan toan xenluloza va chat két dinh dugc tao thanh ti bot nhe cong nghiép va
dung dich thuy tinh.

e Lodotracthairany té
S6 sang ché: 2-0002638-000
Cha séang ché: Nguyén Bulic Quyén
Tom tat: Lo dét rac thai ran y té bao gdm budng dét sa cap, budng dét thar cap, thiét
bi tach bui ki€u xyclon, thiét bi trao déi nhiét, thiét bi rira khi va hap thy, 6ng théi va
6ng thai khéi. Lo d6t rac thai ran y té theo giai phap hit ich tich hgp nhiéu nhiém vu
va tinh nang phu hgp trong diéu kién x{r ly rac thai y té tai cac bénh vién, cum y té
hién nay, c6 kha nang xu ly rac thai y t&€ mot cach triét dé€, dam bao khoi thai sach
trudc khi xa thai ra moi trudng.



e Lo dot chat thai ran y té VHI-18B
Tac gia: GS.TS. Trinh Van Tuyén - Vién Cong nghé mai trucng (VAST)

No6i dung: hé théng x( ly chat thai ran y té€ VHI-18B dugc thiét ké trén co s3 ap dung
nguyén ly dét da vung, hién dang dugc st dung & cac nudc tién tién trén thé gidi. Hé
théng nay dudc thiét k&€ gom hai buéng dét (sa cap va th cdp), té hop xyclon xir ly
khi thai bang phuong phap hap thu uét.

Chét thai ran y té dugc dua vao budng dét so cap dé dét va duy tri & nhiét d6 500-
800°C. Khong khi dugc cap lién tuc cho qua trinh dét. Khoi tir buong dét so cap (san
pham chay chua hoan toan, chlta nhiéu bui va cac chat déc hai) dugc hoa tron véi
khong khi theo nguyén ly vong xody va dugc dua vao budng dét thi cap. Tai day, cac
san pham chay chua hoan toan (chfa ca dioxin va furan) tiép tuc dugc phéan hudy va
dét chay & nhiét do cao (900-1.200°C) vdi thgi gian luu chay du I16n (2 gidy). Khoi tu
bubéng d6t thir cdp dugc dan qua hé théng gidam nhiét va dugc xir ly bang phuong
phap hap thu vdi dung dich kiém, dam bao khi thai dat quy chuan QCVN
02:2012/BTNMT vé |0 dét chat thai ran y té.

Chit thdi
- & . - - -
ranyte Buéng dot Budng dot Xt 1Y khi thai
—_— | Socap Thir cap cap 2
(500-800°C) (900-1200°C) (Xyclon wot)
Nhién ligu Nhién ligu
Kkhong khi khong khi

Hinh 3. So d6 céng nghé hé théng xu ly chdt thai ran y té€ VHI-18B
Lo dét chat thai ran y té VHI-18B da dugc ing dung & rat nhiéu bénh vién nhu Bénh
vién Lao va bénh Phai Thai Nguyén; Bénh vién huyén Nam Dan (Nghé An); Bénh vién
Tién Du (Bac Ninh); Bénh vién 145 Quan doan 1; Bénh vién da khoa Thach Ha (Ha
Tinh); Bénh vién Da khoa huyén Tuyén Hoa (Quang Binh); Bénh vién Luangprabang va
khu bai thai Vientiane tai Lao,...

e Dot chat thai y té bang c6ng nghé hé quang

Tac gia: PGS.TS. Lé Van L& - Trudng Pai hoc Tai nguyén va Mai trudng TP.HCM



NGi dung: D6t cac chat thai nguy hai va vugt ngudng nguy hai tai cac bénh vién,
trung tdm y té bang hé quang dién nhiét do siéu cao (trén 1.500°C) sé& giam thiéu

nguy cd phat sinh dioxin/furans trong qua trinh x( ly.

Véi cac lo dét thong thuang, cac loai khi thai nhu luu huynh dioxide (SO,), oxyde nitg
(NOy), carbon oxide (CO), acid hydrochloric (HCI), hydro fluoride (HF) phat sinh do dét
chay khong hoan toan hodc do thanh phan cda rac sé dugc xt ly bang hé xu ly khi
Ung dung phuong phap hap thy, véi dung dich kiém natri hydroxide (NaOH), natri
carbonate (Na,COs), hoac hap phu bdi cac khoang chat voi (CaO) két hgp véi dolomit
(CaC03.MgCQ0;3); dung than hoat tinh (activated carbon) dé xur ly triét dé dioxin, furans
con sot trong khoi thai trudc khi thoat ra méi truong. S dung cong nghé dét ho
quang, nhiét d6 ngon Ia c6 thé 1én dén 1.500°C, gitp thiéu dét hoan toan cac chat
c6 chdra thanh phan chay carbon (C) va hydro (H) trong linh kién. V@i hiéu suat su
dung nhiét dat 98%, 106 d6t hé quang con gidam thiéu lugng dioxin, furans thoat ra
moi trudng (ti 5,9 ngTEQ/N.m* xuéng 1,16 ngTEQ/N.m? - gidm 5 an so véi dét thit
cap théng thudng); nong dé carbon monoxide (CO) va bui cling giam 2-3 lan. Nho
nhiét do cao, nén lo d6ét ho quang rat thich hgp cho xtr ly chat thai y té. Lo ¢6 hiéu
suat sir dung cao, chi phi dau tu, phi van hanh thap hon 16 dét thong thudng. Pay la
két qua thu chién nhiém vu KH&CN “Nghién cuu ung dung céng nghé lo dét rac bang
hé quang dién nhiét dé siéu cao trén 1.500°C dé xu ly chdt thai ddc biét nguy hai"
dugc S& Khoa hoc va Cong nghé TP.HCM nghiém thu nam 2019.

<, »

Hinh 2. Hinh dnh (6 dét rdc hd quang dién



e Phuadng phap xtr ly nuéc thai y té tu dong bang céng nghé plasma

2.2.2 Xir ly chat thai bang phudng phap plasma

S6 sang ché: 2-0001887-000
Cha sang ché: Tran Ngoc Bam

Tém tat: Phuong phap xi ly nudc thai y té tu dong: nudc thai di téi vung cia dién
cyc sé xay ra su phéng dién gilta hai dién cuc la dién cuc nudc va dién cuc nhom.
Khoang tréng gilta hai dién cuc la vung tao ra moi trudng plasma, cac electron
chuyén dong véi van téc rat 16n sé va dap vao cac phan tir cung cdp cho cac phan t
mot nang lugng lam pha v3 cac lién két tao ra cac goc oxy hoa rat manh nhu HO*,
O*, H*, O3, H,0, va tia cyc tim. Dudi tac dung cua dong luc cac hat mang dién, tia UV
va cac goc tu do cé lyc oxy hoda rat manh co6 trong dong plasma thi cac loai vi rat, vi
khuan, nam ma&c, thuéc khang sinh, thudc sat trung va cac hda chat khac dugc tao
thanh tir ba nguyén t chinh H, C va O ton tai dudi dang cac vong benzen cé trong
nudc thai sé bi xr ly thanh CO, va H,0.

Phuang phap xt ly nudc thai y té tu déng bang cong nghé plasma da dugc Ung
dung & mot s6 phong kham nhu: Phong kham Dr Bong (Phan Thiét); Phong khamLab
Sai Gon (Bién Hoa); Phong kham Thu Y (Bién Hoa), Phong kham Quoc té (Quan 1), ...

e Hé théng xur ly chat thai ran y té bang céng nghé

plasma
Tac gia: GS.VS Nguyén Quéc Sy - Vién Cong nghé VinIT

NOi dung: st dung cong nghé plasma (tao nhiét do cao
trén 1.200°C) dé dét cac loai chat thai ran y t€. Nhg cé
nguon nhiét tap trung, nhiét do6 cao cua dong plasma cho
phép phan tach triét dé€ cac lién két hoa hoc trong chat
thai ran y té thanh cac lién két don gian hon, khéng tao ra
cac loai khi thai doc hai nhu dioxin va furan. Khac vai cac
cobng nghé dét thong thudng tao nhiét dua trén phan Ung

oxy hda cac hydrocarbon, nguén nhiét cao trong cac 1o

plasma dugc cung cap tir dong plasma. Cac dau phat Hinh 4. Lo phan ung plasma

xu ly chdt thai ran y té€



plasma nhiét hoat dong theo nguyén tac phong dién trong khéng khi, 1dy nang lugng
truc tiép ti trudng dién tir. Lugng oxy trong cac 10 phan tng plasma 1a téi thiéu, gilp
giam thiéu t&i da lugng khi thai déc hai (phat sinh tir cac lién két hda hoc C, N, S, F,
Cl, Br, I va oxy). Dong plasma vdi nhiét do 7.000-10.000°K, blc xa nhiét tap trung
hang trdam W/cm?... c6 kha nidng phad v& nhanh chéng cac lién két héa hoc, khir
khuan sau, tiéu diét tat ca cac loai vi sinh vat trong thdi gian cuc ngan (tUr micro giay
t&i mili gidy). Ham lugng tro bui va xi thai sau x{t ly thap; xi & dang thuy tinh, c6 thé
chon lap va luu gitr 1au dai ma khéng anh hudng t&i moi trudng.

Hé théng x{ ly chat thai ran y té€ bang céng nghé plasma da dugc trién khai tai Lién
bang Nga, hién dang trong qua trinh gidi thiéu ra thi trudng Viét Nam.

2.2.3 Xir ly chat thai bang mang loc MBR

e Phuong phap xtir ly nudc thai y té bang mang sinh hoc (membrane bio
reactor, MBR) két hgp gia thé di déng (sponge)

S6 sang ché: 2-0002101-000
Chd sang ché: Trudng Pai hoc Bach Khoa - Pai hoc Quoc gia thanh phé H6 Chi Minh
Tom tat: Giai phap dé cap dén phuang phap x ly nudc thai y té€ bang mang sinh hoc

(Membrane Bio Reactor, MBR) két hgp gia thé di déng (sponge) phan tan dong déu

cung bun hoat tinh.

e Ung dung c6ng nghé mang MBR két hop qua trinh ozone héa loai bo
khang sinh trong nuéc thai y té

Tac gia: PGS.TS. Bui Xuan Thanh - Phong thi nghiém Trong diém DHQG-HCM Céng
nghé xU ly chat thai bac cao (Trudng Pai hoc Bach Khoa TP.HCM).

N&i dung: Loai bo chat khang sinh ¢ trong nudc thai y té bang bé loc mang (MBR)

két hgp véi qua trinh ozone hoa.

Bé loc mang (MBR) dugc lam bang vat liéu thuy tinh vai thé tich 8L, kich thudc
(0,28x0,08x0,60m), cd bd sung bot bién. Nudc thai bénh vién di qua bé chira va bom
truc ti€p Ién bé MBR, dau ra nudc thai chay vao bé phan (ng ozone. Két qua, cac géc
tu do hydroxyl dugc tao ra bdi ozone sé oxy hda khang sinh trong nudc thai thanh
CO; va H,0 hoac cac hgp chat hitu ca don gian.
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Hinh 5. Quy trinh xu ly bo khdang sinh trong nudc thai y t€ bang céng nghé mang MBR I;é't hop
quad trinh ozone héa

2.2.4 Xi ly chat thai bang phuong phap sinh hoc

e Thiét bi x&r Iy nuSc thai y t&
S6 sang ché: 2-0002753-000
Cha sang ché: Trinh Hoang Luong; Nguyén Van Tuyén; Nguyén Tudn Minh; Nguyén
Ba Thiéu; To6 Thi Phugng; Hoang Thi Yén
Tom tat: Thiét bi x& ly nudc thai y té€ bao géom: thung chlra nudc thai y té€; cot thiéu
khi dugc nhai vat liéu x6p mang vi sinh vat, c6 dudng nudc vao & day va dudng nudc
ra @ dinh; cét hiéu khi dugc nhoi vat liéu x6p mang vi sinh vat, c6 dudng nudc vao &
day va dudng nudc ra & dinh, ¢t thiéu khi dugc bé tri trudc cét hiéu khi va dugc néi
v3i nhau bang dudng éng dé nudc tu dinh cot thiéu khi chay vao day cot hiéu khi;
bom dinh lugng d€ bom nudc tir thung cha nudc thai y té€ vao day cét thiéu khi;
may thoi khi dé cdp khong khi vao day cot hiéu khi; va may tao ozone dé cap khi

ozone vao dudng nudc da xu ly, chay ra ti dinh cua cét hiéu khi.

2.2.5 Xir ly chat thai bang phudng phap vi séng

Tac gia: ThS. Tran Xuan Tudng - Céng ty TNHH San xuat va Phat trién cong nghé TBM



NGi dung: SU dung vi séng két hgp hai nudc bao hoa la cdng nghé tién tién hién nay,
cho hiéu qua khir khuan cao va thai gian x ly nhanh. Qua trinh tao méi trudng chan
khong trong khoang xt ly chat thai, trudc khi cap hoi nudc, sé gilp hoi nudc tham sau
va lam udt moi bé mat chat thai, ké ca trong long khéi chat thai, hay cac vat thé cé cau
tric phdc tap (vi du nhu nhé dai va hep nhu kim tiém). Viéc lam am bé mat giup nang
lugng nhiét do vi song tao ra lam néng chat thai tu trong ra, két hgp véi nhiét do va ap
suat cao pha hly cau tric té bao va tiéu diét tat ca cac loai mam bénh (vi khuan, virus,
nha bao, ki sinh trung,..) trong chat thai. Nhd dd, sau khi x{ ly, chat thai lay nhiém trd
thanh chat thai théng thudng ma khdng bi phéa hdy, rat thich hgp cho viéc tan dung dé
tai ché. Cong nghé khong tao ra khoi bui, khéng xa nudc thai, cling khong st dung

hoa chat khr, tiét tring, nén hoan toan than thién véi moi trudng.

Nap chét thai Nghién bim Xir Iy vi séng Chat thai sau xir Iy

Hinh 6. Xt ly chat thai y té bang c6ng nghé vi song khép kin

Viéc x{ ly rac thai dugc thuc hién qua 3 giai doan: (1) Chéat thai dugc cat (nghién) dén
kich thudc nhd hon 20mm; (2) Chat thai sau khi cat (nghién) sé dugc dua vao budng
trén déu, sau d6 dua dén bd phan vi sdbng dé khi trung (nhiét d6 khoang 1000C). Cac
loai vi tring, vi khudn gay hai sé bj tiéu diét trong khoang thgi gian tir 2-3 phuat; (3)
Chat thai sau khi kh(r tring dat hiéu qua 99,99% sé dudgc luu chia trong budng say
mot gid, roi dua dén bai rac thai sinh hoat. Khi thai dugc loc thong qua bd loc HEPA.

Céng nghé nay dang san sang chuyén giao cho cac dan vi ¢6 nhu cau.



2.2.6 Xir ly chat thai bang phudng phap nhiét am
Tac gia: KS. Nguyén Van Binh - Vién Nghién cltu Co khi

Néi dung: XU ly chat thai bang phuong phap hap nhiét uét, han ché phat sinh khi thai
ddc hai (dioxin va furan) va tro xi déc hai chira kim loai nang. Chat thai sau khi khi
khuan dugc chén 1dp nhu chat thai thong thudng.

Rac thai lay nhiém dugc phan loai (tai bénh vién va cac co s& kham chita bénh) va
chira trong cac thung chuyén dung sé dugc van chuyén dén nai xtr ly (hdp). Mai lan
XU ly tlr 250-270 kg rac. D€ kiém soat chat lugng rac sau khi hap, trong noi hap dat 3
&ng chira vi sinh chi thi. Hiéu qua diét vi sinh |a hiéu qua x& ly khir khuan cua thiét bi.
N6i hap c6 hé théng cung cap hoi nudc bio hoa, diéu khién ty déng bang lap trinh
PLC. Qua trinh hap gém 03 giai doan: (1) Nap hai sa b6 va hat chan khéng: hai nudc
bdo hoa dugc nap vao néi hap; (2) Khur trung: hgi nudc dugc nap lién tuc vao noi
hap, nhiét d6 bén trong ndi hdp dat khoang 1.450°C, xay ra qué trinh trao déi nhiét
gita hdi nudc va rac thai. Thai gian khi trung 40-45 phdt; (3) Xa hgi nudc va lam
ngudi: van xa haoi ma cho dén khi ap suat trong néi hap dat 0,3bar, bdm chan khong
tu ddng ma dé hut hai nudce va lam kho rac thai.

Két qua sau x ly, cac vi
sinh vat nguy lai, 1ay nhiém
da bi diét, khong phat thai
& nhiém th( phat; thé tich
rac thai giam con khoang
40-50% so v&i ban dau.

Hé thong x ly chat thai
bang phudng phap hap
nhiét uét hién da duoc thuc
hién & Urenco 13 va dang
chuén bi phéi hgp ap dung
tai Bénh vién Singapore, san
sang chuyén giao cho cac
cd quan, dan vi co nhu cau.

Hinh 7. Hé théng xu ly rdc thai y té bang phuong phdp
hdp nhiét uct



PHAN 3 - KET LUAN

3.1 Vé xu hudng phat trién cong nghé xvr ly chat thai y té trén thé giéi

Sang ché xu ly chat thai y té ra ddi ti rat sGm (nam 1912), nhung chi phat trién manh
tu sau nam 1986. S6 lugng sang ché dugc cong bd ngay cang tang cho thay van dé xu
ly chat thai y té ngay cang dugc thé gidi quan tam nhiéu han.

Xét theo quéc gia, Trung Quoc va Nhat Ban la hai nudc bao ho nhiéu sang ché nhat vé
van dé nay. Mac du Trung Quéc la quoc gia ¢ nhiéu sang ché dugc bao hé nhat,
nhung sang ché dau tién & qudc gia nay chi mdi xuat hién tir nam 1985 (cham hon 10
nam so v&i Nhat Ban, va 73 nam so véi MY); s6 lugng sang ché dang ky tang rat manh
tu sau nam 2007 (gap haon 5 lan so véi giai doan trudc do). Trong khi d6, My, Han
Qudc va Nhat Ban tuy c6 sang ché vé xt ly chat thai y té tu kha lau, nhung sé lugng
sang ché tang khéng dang ké, trung binh dudi 150 sang ché/nam.

Do nguy cd gay tac déng xau dén suc khoe con ngudi va mdi trudng, nén viéc tap
trung nghién cru x(r ly chat thai y t€ nguy hai (Iay nhiém va khéng lay nhiém) la rat can
thiét. V8i nhém chéat thai nguy hai lay nhiém, dugc tap trung nghién cltu chd yéu 13
chéat thai c6 nguy co lay nhiém cao (nhu cdc mau bénh phadm, dung cu dung, dinh mau,
chat thai dinh mau bénh pham thai bd tir cdc phong xét nghiém,... chiém dén 54,1%
téng s sang ché vé loai chat thai nay). Chat thai nguy hai khéng lay nhiém, dugc tap

trung nghién cliu chu yéu la chat thai dugc pham va chat thai héa hoc.

Ba phuang phap xU ly chat thai y té dugc dé cap nhiéu nhat trén thé gidi la phuong
phap dét st dung nhién liéu, phuong phap khir trung bang nhiét uét va phuong phap
plasma. Tuy nhién, trong thdi gian gan day, phuong phap plasma, phuong phap khi
trung bang nhiét uSt va phuong phap chiéu xa cé téc do tang trudng rat 6n dinh.

S& hitu nhiéu sang ché xt ly chat thai y té, chd yéu la cac doanh nghiép I8n clia Nhat
Ban va mot s6 trudng dai hoc, hoc vién clda Trung Quéc. Trong dé, Nhat Ban dong gop
téi 14 doanh nghiép (s& hitu 1.349 sang ché). Top 5 don vi s& hitu nhiéu sang ché
trong linh vyc nay cling cta Nhat Ban (Kurita Water, Japan Organo, Ebara, Toshiba,
Panasonic). Tai Top 20 don vi c6 nhiéu sang ché, cac phuong phap x{ ly chat thai y té



bang khir trung nhiét ust (hap), plasma va dét st dung nhién liéu bé sung dugc dau tu
nghién cltu, Ung dung nhiéu nhat.

3.2 Tinh hinh nghién ciru, irng dung céng nghé xur ly chat thai y té tai
Viét Nam

Trong cd s& di liéu ti€ép can dugc, co 23 tai liéu sang ché xu ly chat thai y té dang
dugc cong bé/bdo ho tai Viet Nam. Trong do, chl yéu tap trung vao cac phuong
phap dét, plasma, mang MBR.

Tai HOi thao phan tich xu hudng cong nghé “Xu ly chdt thai y té”, dugc Trung tam
Théng tin va Théng ké KH&CN TP.HCM té chiic vao ngay 14/7/2022, mbt s6 cong
nghé clia cac chuyén gia trong nudc nghién ciu, iing dung thanh céng ciing da dugc
gidi thiéu: Vién Cong nghé moi trudng (VAST) da gidi thiéu “Cbéng nghé lo dét chdt
thai ran y té VHI-18B", cho phép xu ly chat thai y t&€ & nhiét dé cao, thai gian luu chay
dai, khéi thai dat quy chuan ky thuat qudc gia, lugng tro rat it va dugc ap dung cho
haon 50 cd s3 y té quan, huyén. Vién Cong nghé VinIT gidi thiéu "Hé théng xu ly chdt
thdi ran y té céng nghé Plasma", cho phép xi ly chat thai & nhiét d6 cao ma khong
tao ra cac loai khi thai doc hai nhu dioxin va furan. “Phuong phdp xu ly nudc thai y té
tu déng bdng céng nghé plasma” la giai phap x{ ly nudc thai bang cong nghé plasma
cho hiéu qua cao trong khau khir trung, diét khudn ndm méc nudc thai bénh vién,
phong kham, phong rang,... Bén canh d6, Vién Nghién ctu Ca khi da gidi thiéu cdng
nghé " X ly rdc thai y té€ khéng dét - cong nghé thdn thién maéi trucng”, xi ly hiéu qua
tiéu diét 99,9999% vi khuan, khdng phat thai 6 nhiém tht phat, nang suét dat khoang
10 tan/ ngay.

Cling tai Hoi thao nay, Phong thi nghiém Trong diém DHQG-HCM Céng nghé x{r ly
chat thai bac cao (Trudng Pai hoc Bach Khoa Tp.HCM) giéi thiéu “Giai phdp xu ly
khdng sinh trong nudc thai y té€ bang céng nghé mang MBR két hgp qua trinh ozone".
Bang céng nghé nay, chat khang sinh c6 trong nudc thai y té€ dugc loai bo trén 80%,
tu do gilp gidm tac dong tiéu cuc dén moi trudng va suc khoe con ngudi. Doi voi
Cong ty TNHH San xuat va Phat trién cong nghé TBM, do la “Xu ly rdc thadi y té
bdng céng nghé vi séng”, cho phép khi trung chat thai y t€ ma khong tao ra khoi


http://vietq.vn/quy-chu%E1%BA%A9n-tag/

bui, khong xa nudc thai, cling nhu khong st dung hda chat khir tiét trung va hoan

toan than thién véi moi trudng.

3.3 Mot s6 nhan xét, khuyén nghi

Vé mat quan ly, theo thong tin ti don vi dam trach xir ly 90% chat thai ran y té tai
TP.HCM, tuy hau hét cac bénh vién trong Thanh phé déu da thuc hién phan loai va thu
gom chat thai y té theo quy dinh clia BO Y té (bao gom viéc thuc hién phan loai chat
thai nguy hai, chat thai y té nguy hai va chat thai y té€ khdng nguy hai) nhung van con
con tinh trang roi rét tinh trang luu chlra chat thai y té€ chung chat thai ran sinh hoat,
tiém an cac nguy ca lay nhiém. Do vay, can triét dé thyuc hién viéc phan loai va thu gom

chat thai y té theo quy dinh cia BO Y té.

V& mat cong nghé: c6 thé thay, cac cong nghé xir ly chat thai y t€ da dugc cac nha
khoa hoc, cac doanh nghiép Viét Nam quan tam dau tu, nghién c(tu. Tuy nhién, so vdi
thé gidi, cac sang ché, nghién clu trong linh vuc nay chua dugc nhiéu va da phan la
cac giai phap thuéc nhom cong nghé dét. Cac cdng nghé mdi, tién tién nhu cdng nghé
plasma, céng nghé vi séng, cdng nghé nhiét am tuy da xuat hién, nhung con kha it
cong suat nho. Day la ca hdi dé cac nha nghién clu, cac doanh nghiép tang cudng hop
tac, phat trién cac céng nghé tién tién, phu hgp véi xu thé qudc té€ dé dua vao Ung

dung trong thuc tién, giai quyét tét bai toan maéi trudng sau x{r ly.

Mot van dé cling dugc nhiéu chuyén gia théng nhat, dé la viéc trién khai x& ly chat thai
y té theo hudng than thién véi méi trudng con kha han ché, Do vay, bén canh viéc tiép
tuc cai thién cac giai phap cong nghé phu hgp dé xur ly chat thai y té, can phat trién ca
cac giai phap than thién hon véi méi trudng, han ché san pham phat sinh trong qua
trinh x{ ly chat thai y té, theo hudng kinh té tuan hoan.



PHAN PHU LUC



MOT SO KET QUA NGHIEN CUU TRONG NUGC LIEN QUAN PEN XU LY CHAT
THAIY TE

STT Tén dé tai

1 | Banh gia tac dong moi trudng trung tdm phong chong lao Tay Ninh. CNDT:
PTS. Pham Van Vinh, Phung Chi Sy, - Vién Ky thuat Nhiét d&i va Bao vé Moi
trudng (1997)

2 | Nghién cru sir dung |0 dét chat thai da giay dé dét chat thai cong nghiép déc
hai khac va chat thai bénh vién. CNDT: KS. Nguyén Van Dé - Cong ty Cap nuéc
Hai Phong (2000)

3 | Xay dung tram xt ly rac y té cong suat 4 tan/ngay. Vién Ky thuat Nhiét dgi va
Bao vé Moi trudng (2001)

4 | Thiét ké ché tao 1o dét rac thai ran y t€ cong suat 30kg/gid cho TP.HCM. CNDT:
Pao Van Lugng (2002)

5 | Nghién cltu ché tao 16 d6t chat thai y té tién tién co bd loc khi thai bang vat liéu
xUc tac chlra dat hiém thuang hiéu CAMAT. CNDT: Luu Minh Dai (2003)

6 | Nghién ctu thuc trang, tinh hinh quan ly va anh hudng cua chat thai y té cta 6
bénh vién da khoa tuyén tinh |én méi trudng va siic khoé cong déng, dé xuat
cac giadi phap can thiép. CNDT: PGS.TS. Binh H{ru Dung - Trudng Pai hoc Y Ha
NGi (2003)

7 | Thiét ké ché tao cac thiét bi va hé thong x( ly rac thai cho cac thanh pho va
trung tdm cong nghiép - Thiét ké cong nghé va thiét ké chi tiét [0 dot chat thai
cong nghiép UCE - 80 kg/h. CNDT: PGS. TS. Nguyén Xuan Nguyén - Lién hiép
KHSX Cong nghé hoa hoc (2004)

8 | Cong nghé ché tao vat liéu xUc tac x ly khi thai tir 10 dot chat thai y té. CNDT:
PGS.TS. Luu Minh DPai - Vién Khoa hoc Vat lieu (2004)

9 | Nghién cu cong nghé tao hinh xuc tac cho xtr ly khi thai. CNDT: ThS. Hoang
Tién Cudng - Vién Cong nghé Hda hoc, TP.HCM (2005)

10 | Xay dung mo hinh Ung dung khoa hoc va cong nghé xu ly nudc thai tai trung
tam y t& cap huyén. CNDT: Nguyén Tri Sdu - S Y té tinh Hung Yén (2005)

11 | Khao sat thuc trang chat thai y té tai cac don vi thudc nganh y té tinh Tay Ninh
va xay dung phuong an xi ly 6 nhiém thich hgp cho tung don vi. CNDT:
PGS.TS. Bui Trung S&'Y té tinh Tay Ninh (2005)




12

Mb ta thuc trang 6 nhiém mai trudng do chat thai y té, cac bién phap x{ ly chat
thai y té va trién khai mé hinh quan ly chat thai y té tai bénh vién Trung tdm y
té huyén. CNDT: GS. TS. Dao Ngoc Phong - Trudng Pai hoc Y Ha N6i (2006)

13

Trién khai Ung dung hé théng xU ly chat thai ran y t€ VHI-18B phu hgp vdi
bénh vién huyén. CNDT: KS. Mai Trong Chinh - Vién Cong nghé Mai truong,
Vién Han lam Khoa hoc va Céng nghé VN (2006)

14

M6 hinh nhan réng xur ly nudc thai bénh vién tuyén huyén. CNDT: KS. Vi Manh
Tién - Trung tdm (ng dung va chuyén giao tién bé KH&CN, Vinh Phic (2007)

15

Nghién ctu Ung dung cong cu e-manifest, e-card trong quan ly chat thai nguy
hai tai TP.HCM. CNDT: Bui Ta Long - Vién Mdi trudng va Tai nguyén (Pai hoc
Quac gia TP.HCM) (2009)

16

Nghién c(tu phat trién va (ng dung vat liéu méi (polyme diét khuan) tai Viét
Nam. CNDT: Tran Hung Thuan, TS - Trung tam cong nghé Vat liéu, Ha Noi
(2010)

17

Khao sat diéu tra thur trang chat thai nhya y té trén dia ban Ha No6i. Dé xuat giai
phap thu gom, x{ ly, tai ché. CNDPT: CN. Pham Trung Son - S& Cong thuong
(2011)

18

Nghién clu danh gia thiét bj xr ly rac thai ran y té€ doc hai bang cong nghé vi
séng két hap hai nudc bao hoa. CNDT: KS. Cao Thi Van Diém - Vién Trang thiét
bi va Cong trinh Y t€ (2011)

19

biéu tra danh gia hién trang va xay dung dinh muc kinh té - k¥ thuat cac hé
thdng xU ly nudc thai bénh vién. CNDT: Trinh Van Tuyén - Vién Cong nghé Moi
trudng (Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé VN) (2011)

20

Nghién cllu xay dung cédng nghé xtr ly nudc thai bénh vién Quan dan y tinh
bong Thap (UBND Tinh Béng Thap). CNDT: Trinh Van Tuyén - Vién Coéng nghé
Moi truang (Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé VN) (2012)

21

Nghién cfu ché tao cac bd xdc tac trén co sd vat liéu xdc tac nano lam viéc
dudi 4000C dé xir ly khi thai cia qua trinh d6t rac thai y t€. CNDT: TS. Tran Thi
Minh Nguyét - Vién Khoa Hoc Vat Liéu, Ha NGi (2012)

22

Tiép nhan céng nghé xur ly chat thai y té€ da dugc trién khai tai bénh vién Pa
khoa Hoang Héa dé x{r ly chat thai y té€ tai bénh vién Da khoa Ham Rong.
CNDT: Lé Viét Phugng (2012)

23

Nghién cltu ing dung céng nghé loc sinh hoc cai tién dé x{ ly nudc thai y té tai
bénh vién diéu dudng — phuc hdi chlrc ndng thanh phd Ba Nang. Vién Cong
nghé moi trudng (2014)




24

Nghién cltu xay dung hé thdng xur ly chat thai nguy hai ran va long tai Bénh
vién da khoa huyén Lap Vo, tinh Bong Thap. CNDT: Vién Cong nghé moi
truong, Dong Thap (2014)

25

Nghién ctu xdy dung hé théng xir ly chat thai ran va ldng tai cum 7 ¢ quan y
té tinh Dong Thap. CNDT: PGS.TS. Trinh Van Tuyén - Vién Cong nghé Moi
trudng, Ha Né6i (2015)

26

Xay dung md hinh (ng dung cdng nghé tién tién than thién moi truong dé
giam thiéu mdc dé & nhiém khéng khi trong cac phong khdm chita bénh trong
bénh vién tai Hai Phong. CNDT: ThS. Vi Van Ta (2016)

27

Nghién clu xay dung huéng dan ky thuét lua chon cdng nghé xir ly mét sé
nhom chat thai nguy hai dién hinh phu hgp vai diéu kién cla Viét Nam; dé xuéat
xay dung mét s6 quy chuan ky thuat qudc gia vé cdng nghé xir ly pho bién.
CNDT: ThS. Do Tién Doan - Cuc Quan ly chat thai va Cai thién méi trudng, Ha
NGi (2016)

28

Nghién ctru mic dé phat thai PCDD/F tu |0 dot chat thai y té tai khu vuc TP.HCM.
CNDT: Chu Van Hai - Trung tdm Dich vy Phan tich Thi nghiém TP.HCM (2016)

29

Nghién clu ing dung cong nghé mang MBR két hgp cong nghé oxy hda bac
cao loai bo chat khang sinh trong nudc thai y té. CNDT: PGS.TS. Bui Xuan Thanh
- Pai hoc Bach khoa, TP.HCM (2016)

30

Xay dung hé théng xf Iy nudc thai bang cay say tai Bénh viéen Nhan Ai. CNDT:
Lé Trudng Giang - SG Y té TP.HCM (2016)

31

Nghién citu xay dung md hinh xtr ly chat thai ran y té trén dia ban tinh Vinh
Phdc. CNDT: ThS. Nguyén Céng Quang - S& Khoa hoc va Céng nghé Vinh Phic
(2017)

32

Nghién clitu mé hinh quan ly chat thai ran sinh hoat tai phudng 4 va qui trinh
quan ly, xt ly rac y té tu cac phong kham tu nhan cda thanh pho Viing Tau, tinh
Ba Ria - Viing Tau. CNDT: PGS. TS. Nguyén Van Phudc- S& Khoa hoc va Cong
nghé Ba Ria - Viing Tau (2017)

33

Nghién cltu, ché tao |0 dot rac thaiy té & cac tram y té xa trén dia ban tinh Yén
Bai. Cong ty TNHH Ca khi va Xay lap Hong Ha (2017)

34

Thuc trang quan ly chat thai ran y té€ va mét s6 yéu t6 anh hudng tai cac tramy
té thuéc huyén Chau Thanh, tinh An Giang nam. CNDT: Phan Thi Nguyét -
Trung tam Y té huyén Chau Thanh (UBND huyén Chau Thanh) (2017)

35

Nghién cu ché tao thiét bi x{r ly nuéc thai y té€ bang phuong phap sinh hoc -
Nano. CNDT: TS. Bach Long Giang - Pai hoc Nguyén T&t Thanh TP.HCM (2017)




36

Nghién c(u loai bd khang sinh trong nudc thai bénh vién bang céng nghé
mang Sponge MBR két hgp qua trinh ozone. CNDT: PGS.TS. Bui Xuan Thanh -
Pai hoc Bach khoa TP.HCM (2018)

37

Nghién ctu iing dung céng nghé 16 dét rac bang hé quang dién nhiét dé siéu
cao trén 1.500°C dé xur ly chat thai dac biét nguy hai. CNDT: PGS.TS. Lé Van L -
Trudng Pai hoc Tai nguyén va Méi trudng TP.HCM (2019)

38

Nghién clu, thiét ké, ché tao va dua vao van hanh hé théng xt ly rac thai y té
bang phuong phap hap nhiét ust nang suat tir 4.000-4.500 kg rac/ngay. CNDT:
KS. Nguyén Van Binh - Vién Nghién cltu co khi (2020)

39

Ché tao cam bién mién dich lai hoa dua trén co ché ghi nhan song song dién
hdéa - cdng hudng plasmon bé mat dé xac dinh mot sé chat 6 nhiém hiu co
trong nguén nudc. CNDT: TS. Nguyén Van Quynh - Trudng Pai hoc Khoa hoc
va Cong nghé Ha Nai (2020)

40

Nghién clu x& ly nudc thai bénh vién bang cong nghé plasma lanh. CNDT:
Nguyén Thi Thanh Phugng - Vién Méi trudng va Tai trudng, TP.HCM (2021)




MOT SO CONG NGHE TRONG NUGC SAN SANG CHUYEN GIAO
PE XU LY CHAT THAI Y TE

STT Tén thiét bj Pan vi dang cung rng
1 | Steriflashtm thiét bi x ly rac thai y | Cong ty Giai phap moi truGng WTM
sinh ¢ nguy ¢ lay nhiém bénh va | AB
bién d&i chdng thanh rac thai thong
thudng cé thé luu trir va xi ly nhu rac
thai do thi.
2 | Thiét bi xu ly rac thai y té khong dot | Cong ty TNHH Khoa hoc ky thuat
bang cong nghé vi séng Thién Trudng
3 | Lo dot rac bénh vién loai thuong | Cong ty C6 phan BSR Viét Nam
ECOH-S
4 | Lo débt rac thaiy t€ CNC-YT Cong ty C6 phan Cong nghé T-Tech
Viét Nam
5 | Hé théng xt ly rac di déng Cong ty C6 phan F471
6 | Cong nghé lo dét rac bang ho quang | PGS.TS. Lé Van L
dién nhiét do siéu cao trén 1.500°C | Bai hoc Tai nguyén va Mdi trudng
dé xir ly chat thai dac biét nguy hai TP.HCM
7 | Module xtr ly nudc thaiy té Cong ty TNHH Xay Dung Ky Thuat
MOoi Truong Viét Anh
8 | Ché& pham xU li nudc thai y té& | Congty TNHH D4t Hgp
MICROBELIFT OC/IND/DGTT
9 | Hé théng xU ly nudc thai bénh vién Cong ty TNHH bat Hgp
10 | Cong nghé xUr ly nudc thai y té, sinh | ThS. Ngé Quang Hiéu, Cong ty
hoat tai nguén khéng qua bé ty hoai | TNHH Giai phap méi trudng Dai
Nam
11 | Hé thong x{ ly nudc thai bénh vién, | Cong ty TNHH Giai phap moi trudng
phong kham (ng dung céng nghé | Pai Nam
MBBR
12 | Cong nghé x{ ly nudc thaiy té MBBR | Cong ty trach nhiém h{tu han

thuong mai dich vy Tan Viét My




13 | Cong nghé xu ly nudc thai phong | Cong ty Méi trudng Envico
kham, bénh vién
14 | Trau va chum ngay xt¢ ly khang sinh | Trudng Pai hoc Khoa hoc Tu nhién,
trong nudc thai (Pai hoc Quéc gia Ha N6i)
15 | Hé thong thiét bi xr ly nudc thaiy té | Cong ty TNHH Céng nghé Nang
bang cong nghé plasma lugng va Méi truong Ces Plasma
16 | Hé théng xur ly nudc thai quy mé nho | Cong ty Bong Duang
dang container luu dong
17 | NOi hap tiét trung Hirayama HVA-85 | Cong ty TNHH Céng Nghé Lab Big
Digital
18 | Hé théng xU ly rac thaiy té Cong ty TNHH Khoa hoc Cong nghé
va Bao vé Méi trudng
19 | Lo détracyté Cong ty TNHH ky thuat IPF Viét
Nam
20 | Lo xU ly rac thaiy té HTL cobng ty TNHH Nhiét Cong Nghiép
HTL
21 | Ld d6t CIA - YT30 chét thaiy t& CEET | Cong ty TNHH thiét bi & dau tu
cdng nghé moi trudng Vina Xanh
22 | Lo d6t racy t& ALFA-50/97 Coéng ty TNHH thiét bj & dau tu
cdng nghé moi trudng Vina Xanh
23 | Lo d6t rac y té cong suat nho WI-3C | Cong ty TNHH thiét bi & dau tu
va WI-8B cdng nghé mdi trudng Vina Xanh
24 | Hé théng x ly nudc thai y té| Coéng ty c6 phan moi truong Soltech
SOLTECH NT Viét Nam
25 | X& ly nudc thai phong kham, bénh | Céng ty c6 phan cong nghé moi
vién trudng Lé Nguyén
26 | Thiét bi thiéu hdy gia suc gia cam | Cong ty TNHH SOS Moéi Trudng
nhiém bénh, rac thaiy té
27 | Hé théng xu ly nudc thai y té cho cac | Cong ty TNHH Phat Trién Cong
phong kham, trung tdm y t& bénh | Nghé Méi Trudng Dong A
vién
28 | XU ly nudc thaiy té Cong ty TNHH Phat Trién Cong

Nghé Méi Trudng Pong A




29

Lo xUr ly rac thaiy té

Cong ty TNHH Thuong mai Dich vu
Tan Viét My

30

Cong nghé xu ly nudc thai trong
nganhy té

Cong ty TNHH khoa hoc cong nghé
va bao vé mdi trudng

31 | Hé thong xUr ly rac thaiy té Cong ty TNHH khoa hoc cong nghé
va bao vé mdi trudng
32 | Hé théng xtt ly nudc thai nganhyt€ | Cong ty ¢ phan céng nghé moi
trudng Toan A
33 | Lo dot chat thai ran nguy hai cong | Vién Cong nghé méi trudng
nghiép vay té
34 |Lodétracy té Cong ty TNHH ky thuat IPF Viét
Nam
35 | XU ly rac thai ran y té€ bang cong | Céng ty C6 phan MES-Engineering
nghé vi song khép kin Viéet Nam
36 | Day chuyén x{ ly chat thai ran nguy | Vién Cong Nghé VinIT
hai cong nghé plasma
37 | Cong nghé x ly nudc thai y té€ bang | Cong ty TNHH Cbéng nghé Mbi
cdng nghé mang MBR truong Viét Envi
38 | XU ly nudc thai bénh vién bang cong | Céng ty Méi trudng Ngoc Lan
nghé AAO
39 | Hé thong XU ly | Cong ty C6 Phan Khoa Hoc Céng
nudc thaiy té BIOFAST® Nghé
40 | Thiét bi x ly rac thai y t€ bang hap | Cong Ty TNHH Dién t&r y t&€ Hanokyo

tiét trung




MOT SO DPON/BANG SANG CHE BAO HO TAI VIET NAM LIEN QUAN DEN
XU LY CHAT THAI Y TE

STT

Tén sang ché

Tac gia/Chu sé hiru sang ché

Hé théng va phucng phap quan ly chat
thai y té theo thdi gian thuc s dung
internet van vat (1-2021-07230)

TAPS International Co., Ltd.

Dung dich lam viéc khit khuan dung dé
tiét khuan hoac khi khuan thiét bj y té
va phuong phap khi khudn hodc tiét
khuan thiét biy té (1-2021-05157)

Whiteley, Gregory Stuart Glasbey,
Trevor Roberts, Nicholas Alan

Thiét bi xir ly nudc thai y t& (VN2-
0002753-000)

Hoang Ludng, Trinh Van Tuyén,
Nguyén Tudn Minh, Nguyén Ba
Thiéu, Nguyén Thi Phugng, T6 Thi
Hoang Yén

Hé thong xU ly nudc thai bénh vién
dugc lap dat lugi chan va b6 phan oxy
hda khir trung (1-2020-03304)

Chu Xuan Quang, Park Ki Tae,
Tran Hung Thuan, Nam Jong
Woo, Yoon Young Nae, Kim
Jeoung Deug, Le Hyeon Gyu, Kim
Dong Soo, Seo Ho Yong, Lee
Chang Ha

Thiét bi x(f ly nudc thai y t& (3506)

Hoang Luong, Nguyén Ba Thiéu,
T6 Thi Hoang Yén, Trinh Van
Tuyén, Nguyén Thi Phugng,
Nguyén Tuan Minh

Phuong phap xu ly nudc thai y té€ bang
mang sinh hoc (Membrane bioreactor,
MBR) két hgp gia thé di dong (spong)
(2-0002101-000)

Trudng Pai hoc Bach Khoa - Dai
hoc Quoc gia TP.HCM

Hé thong day chuyén khd khuan bé mat
cong nghé plasma cho xUi ly cac loai
trang thiét bi y té va bao bi (1-2020-
04185)

Bui Cong Trd, Nguyén Thanh
Tam, Nguyén Thi Chinh, Nguyén
Trong Bang, Pham Ngoc Tan,
Nguyén Qudc S§, Nguyén Nghia,
Nguyén Ba Chién, Nguyén Thai
Quéc Huy




8 | Phuong phap x{ ly nudc thai y té tu dong | Tran Ngoc Bam
bang cdng nghé plasma (2-0001887-000)
9 | Quy trinh va hé théng ndi hdp dé giam | Rolf E. Roland
kinh ¢ va khu trung vat liéu phé thai
nhiém ban clia bénh vién (1-0000913-000)
10 | Hé théng xUr ly chat thai rdn déc hai va | Nguyén Gia Long
chat thai ran y té€ (VN1-0017176-000)
11 | Hé thong xur ly khéi thai tur 16 dot rac thai | Pam Dinh Chién
dan dung vay té (VN1-0020346-000)
12 | Lo dét rac thaiy té (2-2009-00034) Tran Ta
13 | Hé théng xur ly rac thai dan dung va y té | Bam Binh Chién
(1-2015-02004)
14 | Lo d6t rac thai ran y té (VN2-0002638-000) | Nguyén Dlrc Quyén
15 | Lo dét chat thai ran nguy hai dang c6t | Trinh Van Tuyén, Pham Quang
va hé théng 1o dét chat thai ran nguy | Huy, Trinh Minh Viét
hai bao gom 16 dot nay (21503)
16 | Lo dét chat thai ran (y t&€) doc hai (4271) | Nguyén Thé Bong, Mai Trong Chinh,
T6 Thi Hai Yén, Ham Chién Thang
17 | Lo d6t chat thai ran y té€ (2-0002638-000) | Nguyén Dlc Quyén
18 | Lo dot chat thai sinh hoat, y té (2-2014- | Dudng Pai Tan
00237)
19 | Hé théng xu ly khoi thai tU 1o dét rac | Bam Dinh Chién
thai dan dung va y té& (1-0020346-000)
20 | Hé théng x{ ly rac thai dan dung va y té | Pam Dinh Chién
(43491)
21 | Hé théng thiét bi x{ ly chat thai ran doc | Nguyén Gia Long
hai va chat thai ran y té (1-0017176-000)
22 | Lo dot va hé thong xt ly rac thdi y té st | Trinh Binh Nang
dung lo dét nay (1-0010147-000)
23 | Thiét bi xr ly chat thai y té va nhién liéu | Koutarou Mine, Kiyohiro Furuno,

dung cho |0 cao hoac nha may nhiét
dién (1-0012046-000)

Takatoshi Kanou, Kazuo Kojima




