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PHAN MO BAU

Hién nay, tinh trang bién déi khi hau lam cho nhiét @6 Trai dat gia tang, gay tan bang
& cac cuc, nudc bién dang va cac hién tugng thdi tiét cuc doan dién ra v4i tan suat
ngay cang lén da trd thanh méi nguy I6n, de doa méi trudng sinh thai va cuéc séng
clia nhan loai. Bén canh dé, qué trinh dé thi héa cling dang dién ra nhanh chéng trén
binh dién toan cau, cung véi hang triéu cdng trinh xdy dung ra d&i moéi nam. Khéng
chi doi hdi ngudn nang lugng Ién trong qua trinh san xuat vat liéu (nhu xi mang, sat
thép, kinh,...), ma nganh xady dung ciing con tao ra lugng phat thai carbon dang ké
trong su6t vong ddi clia cong trinh - ti giai doan thi cong, van hanh dén khi pha d&.

Theo bao cédo ctia Chuang trinh Méi trudng Lién hgp quéc (UNEP) va Lién minh toan
cau vé xay dung va céng trinh (GlobalABC), cdng bé thang 3/2024, nganh xay dung
va toa nha tao ra t8i 37% téng lugng phat thai carbon, la mét thach thdc 16n trong
viéc can bang gilta nhu cau phat trién va cac muc tiéu khi hau toan cau. D€ giam
thi€u va dan tién t&i muc tiéu trung hoa carbon vao nam 2050, can cé su chuyén déi
manh mé va nhanh chdéng trong nganh xdy dung, dé la tao ra cac vat liéu thay thé,
phat trién cac quy trinh san xuat sach, cai tién thiét ké dé€ t&i uu hda hiéu qua st dung
tai nguyén va giam phat thai carbon trong suét vong dai cong trinh.

Dé gilp cac nha quan ly, nha nghién c(u va doanh nghiép cé thém théng tin vé cac
xu hudng phat trién vat liéu xay dung giam thiéu phat thai carbon, Trung tdm Thong
tin va Théng ké KH&CN TP.HCM da té chirc hoi thao “Xu hudng céng nghé phat trién
vat liéu xdy dung hudéng téi giam thiéu phdt thai carbon” vao ngay 14/11 va tién hanh
bién soan tai liéu téng quan “Vdt liéu xdy dung hudng tdi giam thiéu phat thai carbon
- Xu hudng nghién cuu cong nghé trén thé gidi va mét sé giai phdp uing dung tai Viét
Nam". Tai liéu nay gém 3 phan:

- Phan 1: Tinh hinh nghién ciu itng dung céng nghé phat trién vat liéu xay dung
huéng téi giam thiéu phat thai carbon trén thé gidi sé phan tich sé liéu sang ché
qudc té dé xem xét xu hudng nghién clu cdng nghé phat trién vat liéu xdy dung
giam phat thai carbon thong qua cac néi dung nhu: tinh hinh cong bé, bao hé sang
ché theo chudi thdi gian; theo quéc gia bao ho; cac hudng nghién thay thé nguyén
vat liéu, t6i uu hod may méc, thiét ké vat liéu,...trong linh vuc xay dung. Cac thoéng tin
dang chu y khac nhu hudng nghién cu thay thé vat liéu dang dugc quan tam trong
giam phat thai carbon, cac don vi dang nam gilr nhiéu giai phap cong nghé,... ciing
sé dugc gidi thiéu.



- Phdn 2: Cac gidi phdp nghién ciu phat trién vét liéu xdy dung giam phdt thai
carbon tai Viét Nam sé diém qua cac sang ché dang dugc bao ho tai Viét Nam va
khai quat mot s6 giai phap cdng nghé clia cac chuyén gia trong nudc san sang
chuyén giao, cling nhu hgp tac phat trién, dugc trinh bay tai Hoi thao. Day la cac giai
phap cong nghé da dugc cac vién nghién clu, trudng dai hoc trong nudc (Phan vién
Vat liéu Xay dung mién Nam; Trudng Bdch Khoa (Pai hoc Can Tho), Trudng Dai hoc
Bdch Khoa (Bai hoc Quéc gia TP.HCM); Vién Nhiét déi Méi truong) phat trién, vi du
nhu bé téng bén viing va it phat thai CO,; ing dung tro xi nhiét dién trong bé tong
gop phan giam phat thai khi hiéu Ung nha kinh; tao ra vat liéu aerogel tir phu pham
nong nghiép va cdng nghiép cling nhu mot s6 két qua hudng nghién clu san xuat
Ung dung vat liéu xay dung phat thai thap tai Trudng Pai hoc Bach khoa (Pai hoc
Quéc gia TP.HCM),...

- Phdéin 3: Két ludn sé khai quat lai xu hudng (ng dung céng nghé phat trién vat liéu
xay dung hudng t&i giam phat thai carbon trén thé gidi va tinh hinh nghién clu, Ung
dung céng nghé nay tai Viét Nam.

Hy vong tai liéu nay sé cung cdp mot blc tranh téng quat vé xu hudéng ng dung
phat trién vat liéu xay dung hudng téi giam phat thai carbon thé gidi va tai Viét Nam
cho cac nha quan ly, cac cg quan xay dung, cac nha dau tu va ca cac nha nghién cuu,
cac doanh nghiép san xuat vat liéu xay dung vé nhitng hudng céng nghé nén day
manh dau tu, nghién cu dé mang lai Igi ich thiét thuc cho ca cac don vi nghién clu

céng nghé, don vi ting dung céng nghé, vira phu hgp véi xu hudng phat trién chung.
Tran trong.

Ban Té chirc



PHAN 1- TINH HINH NGHIEN cUU UNG

DUNG CONG NGHE PHAT TRIEN VAT LIEU
XAY DUNG HUGNG TGOl GIAM THIEU
PHAT THAI CARBON TREN THE GIGI

1.1 Tinh hinh bao hé sang ché vé vat liéu xiay dung giam phat thai carbon
Viéc nghién cu cac loai vat liéu xay dung (VLXD) mdi nham dap Ung cac yéu cau
phat sinh trong thuc té da dugc thuyc hién tu rat lau trudc day. Tuy nhién, khai niém
gidam phat thai carbon chi thuc sy dugc chu y va chinh thitc cong nhan vao nam 2005,
khi Nghi dinh thu Kyoto c6 hiéu luc. Bay cling la mét ¢t mbc quan trong trong viéc
thac day cac qudc gia cam két giam lugng khi nha kinh, bao gém viéc cai tién va si
dung cac VLXD than thién v&i moi trudng.

Xem xét theo hudng nay, theo sé liéu tu ca s& dit lieu sang ché quéc té WIPS Global,
tinh tr nam 2005 dén ngay 31/12/2023, c6 7.364 don dang ky sang ché hudng dén
VLXD giam phat thai carbon dugc cdng bé bao hé trén thé gigi (Hinh 1.1).
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Hinh 1.1. Tinh hinh don ddng ky sdang ché vt liéu xdy dung giam phdt thai carbon, giai doan
2005-2023



Trong giai doan 2005-2015, cac nghién clu vé VLXD theo hudng gidm phat thai
carbon trén thé gidi con kha khiém ton, véi sé lugng dan dang ky sang ché trung
binh dudi 300 don méi nam.

TU nam 2016 dén 2023, xu hudng nay cé su bt pha rd rét, véi sé lugng don dang ky
sang ché vugt ngudng 400 moéi nam, dat dinh cao vao nam 2020 vd&i 738 don. Tuy
nhién, ké tUr nam 2020, c6 sut giam vé sé lugng don dang ky sang ché trong linh vuc
nay. Day co thé la do su tac dong clia cudc khiing hoang Covid-19, khién nén kinh té
toan cau doéi mat vdi su suy thoai nghiém trong. Trong béi canh kinh té khé khan, cac
hoat dong nghién cltu vé linh vyc nay cling chiing lai.

1.2 Bao hd sang ché vat liéu xay dung giam phat thai carbon tai mot sé
qudc gia va vung lianh tho

Pan dang ky sang ché lién quan dén VLXD theo hudéng gidm phat thai carbon da dugc
c6ng bé bao hé tai 28 qudc gia, vung lanh thé (Hinh 1.2). Trong d6, s6 dang ky bao ho
nhiéu nhat la tai Trung Quéc, v&i gan 81% tong s6 don dang ky sang ché trén thé gidi.
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Hinh 1.2. Bdo hé sdng ché vé VILXD theo hudng giam phdt thai carbon tai mét sé quéc gia,
vung lanh thé
Théng ké s6 lugng dang ky bao hd sang ché tai 5 quéc gia dan dau trén thé gidi cho
thay, tU nam 2005 dén nay, s6 lugng dan dang ky sang ché dugc bao ho tai Trung
Qudc dan dau thé gidi, vsi 5.938 don. Bing thi nhi la s6 don dang ky tai My, véi 287
don. Tiép theo dé la Han Quoc, Nhat Ban va Buc (Hinh 1.3).
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Hinh 1.3. Bdo h¢ sang ché vé VLXD theo hudng giam phdt thai carbon tai mét sé qudc gia,
vung lénh thé
Théng ké vé s6 lugng dang ky bao hd sang ché tai hai quéc gia dan dau thé gidi trong
thdi gian qua, s6 don dang ky tai My duy tri 8 miic 6n dinh, trung binh khoang 10 dan
dang ky moi nam. Trong khi d6, tai Trung Qudc, sé lugng don dang ky bao hod sang
ché cé sy gia tang dang ké theo thai gian (Hinh 1.4).
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Hinh 1.4. Tinh hinh bdo hd sang ché vé VLXD theo hudng giam phat thai carbon tai mét s6
quéc gia, giai doan 2005-2023 (st dung thang do Logarit)



1.3 Cac huéng nghién ciru phat trién vat liéu xdy dung giam phat thai
carbon

Thong qua phan tich di liéu theo Bang ma phan loai sang ché quéc té (IPC) va bién
dich mot s sang ché qudc té tir ca sa dit liéu WIPS Global, c6 thé chia cac nghién
clu vat liéu xay dung gidm phat thai carbon trén thé gigi theo 3 hudng chinh: (1)
Thay thé nguyén vat liéu trong xdy dung; (2) Téi uu héa mdy moc, thiét ké vat liéu co
lugng phat thai carbon thdp; va (3) Cdc linh vuc ting dung. Trong d6, chiém phan Ién
la cadc don dang ky sang ché dé cap dén Thay thé nguyén vat liéu trong xdy dung.

1.3.1 Thay thé nguyén vat liéu trong xiy dung

Theo hudng nghién cltu Thay thé nguyén vat liéu trong xay dung, s6 lugng don dang
ky sang ché chu yéu tap trung vao viéc Thay thé vat liéu co ban va vat liéu két cau va
SU dung vat liéu tu nhién. Hudng nghién ctu Tai ché rac thai lam nguyén liéu thay
thé chiém ti l1é kha nho (Hinh 1.5).
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Hinh 1.5. Cdc huéng nghién cdu nhdm thay thé nguyén vat liéu trong xdy dung
Viéc nghién clu thay thé Vat liéu co bdn va vat liéu két cdu dang dugc chu trong
nham nang cao tinh bén viing va giam thiéu tac déng tiéu cuc dén mdi trudng. Dac
biét, cac don dang ky sang ché tap trung chl yéu vao nghién clu St dung vat liéu



téng hop, v8i 1.998 don dang ky, ti€p theo la Thay thé thép (797 daon), St dung bé
téng xanh (622 don), Gach than thién véi moéi truong (244 dan) va Thay thé chat két
dinh/clinker (157 dan) (Hinh 1.6).
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Hinh 1.6. Cdc hudng nghién cuu thay thé vat liéu co ban va vat liéu két cdu
St dung vdt liéu téng hgp nhu aerogel, composite sinh hoc va cac hgp chat tu
nhién,... ngay cang dudc chu y trong linh vyc xay dung nhd nhitng tinh nang vugt
troi. Vat liéu tdng hgp khong chi bén, chiu luc t6t ma con than thién véi méi trudng,
dé phan huy sinh hoc, khéng gay 6 nhiém. Ngoai ra, ching con c6 kha nang cach am,
cach nhiét hiéu qua, dap Ung tot cac yéu cau cua cac cong trinh hién dai nén dudgc su
dung réng rai lam vach ngan, tdm 6p tudng, san nha, gép phan tao nén cac khéng
gian bén viing va tién nghi. C6 thé ké dén “Tdm cdch nhiét chéng chdy composite
aerogel” la mét vi du trong linh vyc Ung dung nay. Pay la tén dang ky cua sang ché
c6 ma s6 CN 2023-23418569 (dang ky bao ho tai Trung Quéc, ngay 13/12/2023) cua
Cong ty TNHH Cong nghé tiét kiém nang lugng Shandong Jungiang, dé cap dén tam
cach nhiét chéng chay aerogel composite véi thiét ké cai tién. Cau trdc bao gom cum
than chinh v&i nén aerogel va I8p phu ngoai chong chay, cung cum két néi co thiét
ké théng minh, gitp ¢ dinh chac chan 18p phd ngoai véi khung aerogel. Sang ché
nay giai quyét cac van dé thudng gap & tdm cach nhiét truyén thong, nhu luc bam bi
mat hiéu qua khi chat két dinh tan chay dudi nhiét dé cao, hodc vit c6 dinh dé bj &n
mon, dan dén I8p phu chéng chay rai ra, lam gidam kha nang bao vé va tudi tho san



pham. Thiét ké mdi khéng chi ting kha nadng chéng chdy ma con dam bao dé bén,
kéo dai tudi tho va hiéu suat clia tdm cach nhiét trong cac diéu kién khac nghiét.

Vat liéu Thay thé thép dang dan dugc Uing dung réng rai, khong chi dap Uing yéu cau
ky thuat ma con mang lai nhitng gia tri bén viing cho cac cong trinh xay dung nhu
thép tai ché, hgp kim nhe, polyme gia cudng sgi (FRP), polyme gia cudng sgi carbon
(CFRP), polyme gia cudng sgi thy tinh (GFRP),... Cu thé nhu sang ché ctia Cong ty
TNHH Ky thuat két cau thép mau Nantong Blue Sky “Cdu trtc thép nhe composite gia
c6 bdng sgi carbon tich hgp”, c6 s6 sang ché CN 2019-21016360, ddng ky bao ho
ngay 02/07/2019, dé cap dén cidu tric thép nhe composite gia c6 bang sgi carbon
tich hgp, vdi thiét ké linh hoat va cai tién. Cau tric bao gém phan than nhe, dé thép,
va cac thanh phan két néi, cho phép diéu chinh linh hoat vi tri va goc két néi gilra cac
than thép nhe. Khi dugc diéu chinh theo goc, cé thé han cac than thép nhe vao dé c6
dinh & nhiéu goc khac nhau, phu hgp véi yéu cau cia cong trinh. Thiét ké khong chi
t6i uu hoa kha nang lién két ma con tang tinh linh hoat trong thi cong, dap ing nhu
cau vé cau truc thép nhe trong cac cong trinh hién dai.

St dung bé téng xanh nhu bé tong nhe, bé tong khi chung ap, cac loai bé tong dugc
san xuat tu cac nguyén liéu than thién v&i moi trudng, giam lugng xi mang truyén
théng. Chang han nhu sang ché “Két cdu nén dudng bé téng nhe bot mdi” (s6 sang
ché CN 2022-21611839, ngay 24/6/2022) cla Cong ty TNHH Ky thuat cau dudng
Quang Tay Beitou, dé cap dén két cau nén dudng bé tong nhe x6p gém nén dudng
chinh va cac két cau bé mat nghiéng hai bén. Nén dudng chinh gom co 16p dat nén,
|Gp dat nhe x6p dudi, ludi kim loai dau tién, IGp sdi, ludi kim loai th( hai, I6p sdi, ludi
kim loai th( ba, I&p dat nhe xop trén va I8p bé tong. Két cau nay dugc thiét ké hgp ly,
cai thién dé én dinh, kha nang chiu luc, va kha nang thdm nudc. Nudc thdm vao nén
dudng dugc xa nhanh, ngan nglra dong nudc, bao vé két cau va kéo dai tudi tho nén
dudng, dong thai thuan tién trong st dung.

Gach than thién la mét giai phap bén viing trong nganh xay dung, gép phan giam
thiéu tac doéng tiéu cuc dén moi trudng va tang hiéu qua si dung tai nguyén. Loai
gach nay dugc san xuat tu vat liéu tai ché hoac cac nguyén liéu ty nhién, it tiéu ton
nang lugng va khéng gay 6 nhiém trong qua trinh san xuat. Co thé ké dén sang ché
s6 CN2023-10707464 “Gach than thién vdi moi truong cudng do cao chua vat liéu tai
ché”, ctia Cong ty TNHH Tai nguyén tai tao Bao vé moi trudng Wuhan Auto-City, dé
cap dén gach than thién véi moi trudng, dugc lam tir chat thai xay dung, nguyén liéu



khoang, va sgi tu nhién, mang lai d6 bén cao va két néi chac chan. Gach tich hgp
dugc thiét ké c6 khéi dinh vi va rénh, gitp lién két ngang va doc hiéu qua. Ca ché su
dung truc vit, banh vit va thanh khéa dam bao cac khéi gach khéng bi ldng 1éo trong
qua trinh 1ap dat. Sang ché nay vira giam thiéu tac dong méi trudng, vira cai thién
hiéu suat xay dung.

Thay thé chadt két dinh/clinker 1a la yéu t6 then chét trong linh vuc xay dung bén
viing, gilp gidam tiéu thu nang lugng va phat thai CO,. Cac vat liéu thay thé nhu tro
bay, xi 10 cao, hodc cac hgp chat vé co tai ché mang lai hiéu qua vugt trdi, nang cao
do bén cla vat liéu xdy dung va giam chi phi. Vi du nhu sang ché c6 ma sé US
17/489801, dang ky bao hé tai My ngay 29/01/2010, clia Pai hoc Quéc gia Chonnam
(Han Qudc), dé cap dén chat két dinh hoat hda kiém c6 thé dugc sit dung lam chét
két dinh d€ thay thé xi mang. Cu thé haon, day la chat két dinh hoat hoa kiém va vira,
bé tong, san pham bé tdng va vat liéu lat dat sét do udt. N6 cd chira cac vat liéu kiém
v6 co khéng chilra natri d€ giam tong lugng Na,O va KO trong bé tdng, nhd vay, cai
thién kha nang lam viéc va dé 6n dinh cudng dé va Uc ché phan Ung kiém-cét liéu.

Bén canh phuong phap Thay thé vat liéu co ban va vat liéu két cdu, hudng nghén clu
St dung vdt liéu tu nhién cling dugc nghién cltu Ung dung kha nhiéu nham giam
thiéu phéat thai carbon. Dac biét, nhém vat liéu G6 (gd nguyén khéi, ddm gb, mun
cua, mau go, bot go,...) rat dugc quan tdm nghién clu, ing dung theo hudéng nay, vdi
s6 don dang ky sang ché 1én t&i 2.770 don, chiém 92,8% téng sé don trong linh vuc
nay (hinh 1.7).
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Hinh 1.7. St dung cdc vdt liéu tu nhién



Theo nhiéu nghién clru, gé ddng vai trd quan trong trong thiét ké xay dung hién dai
nham gidm thiéu lugng phat thai carbon clia cong trinh. O Canada, lugng g st dung
trong xay dung cac tda nha nhiéu gap doi so véi lugng gach. Mot sé thiét ké mdi con
sir dung g thay thé cho san bé tdng, gilp cat giam dang ké lugng phét thai carbon.
Viéc thay thé vat liéu tu nhién nhu gé khéng chi nang cao tinh thdm my cho cong
trinh ma con gop phan thic day cadc phuong phap xdy dung than thién véi moi
trudng. GO, véi kha nang hap thu va luu trl carbon trong suét vong ddi st dung, trd
thanh mét giai phap hiéu qua dé giam thiéu tac déng tiéu cuc cla nganh xay dung
déi vdi khi hdu. Ngoai ra, sy phat trién cta cac loai gb ché bién tién tién va cong
nghé hién dai con gilp gia tang do bén cua loai vat liéu nay, m& rong kha nang Ung
dung trong cac cong trinh 18n va phuc tap. C6 thé ké dén sang ché “Tdm tudng go
chéng lanh, cdach nhiét, phd mang polyme" (ma s6 CN 2023-22462759) clia Cong ty
TNHH Quan ly Ky thuat van tai Sutong Nam Thong (Giang T6, Trung Quoc) dé cap
dén viéc tao ra tdm tudng gb ¢ mét I8p mang polymer cach nhiét va gitt &m. Cau
tric bao gom cac tdm tudng, tdm chan & hai dau, cac khe va co cau két néi. Mot
mang cach nhiét dugc dan Ién tam tudng. Thiét ké nay cai thién hiéu qua lap rap gitra
cac tdm tuong nha khéi kep hinh vong cung c6 dinh chac chan trong rénh sau lap
ghép, ndng cao dé 8n dinh va tang hiéu qua si dung cla tdm tudng goé. Sang ché
"Hé théng mdi tich hgp vdi gbé ky thudt” (ma s6 US 18/129803) cua Tap doan
Louisiana-Pacific, dang ky tai My ngay 31/3/2023 la mot hudng khac. Sang ché nay
dé cap dén tam van Igp dugc thiét ké tich hgp nhiéu 16p, véi 18p nén lam tir go ki
thuat. L&p nén nay dugc bao phu bdi mot I6p chéng nudc, bao vé it nhat mat ngoai
va mdt hodc nhiéu canh cla I8p nén. Ngoai ra, I8p chéng nudc co thé két hgp vdi
moét vat liéu tao két cdu dé tang cudng kha nang chiu luc va dé bén. Cac canh cla
tdm van dugc thiét ké phu hgp dé tao mai ndi lién mach véi cac tdm lién k&, mang lai
tinh linh hoat va én dinh cho cong trinh.

Néu xem xét vé ty |é bao hd sang ché tai mét sé quoc gia, Trung Quéc ghi nhan ty 1é
dan dang ky sang ché st dung vét liéu tu nhién nhu G6 va cdc loai thuc vdt khdc cao
nhat. Trong khi do, tai My, cadc don dang ky sang ché lién quan dén Vat liéu téng hop
chiém uu thé vuat trdi so vdi cac loai vat liéu khac (Hinh 1.8).
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Hinh 1.8. Ty lé bao h¢ sang ché VLXD theo hudng giam thiéu carbon tai mét s6 quéc gia
Xem xét vé téc do tang trudng kép trong 5 nam gan day (giai doan 2019-2023), nhom
Vat liéu thay thé thép trong xay dung dang thu hat sy quan tam manh mé, vdi ti |é tang
trudng don dang ky sang ché dat 6,3%/nam. Trong khi do, cadc nhém con lai nhu Vat liéu
téng hgp, Chdt két dinh thay thé clinker, Bé téng xanh,... lai khong ghi nhan sy tang
trudng, tham chi c6 xu hudng giam, cho thay cd su chuyén dich uu tién nghién clu vao

cac giai phap thay thé thép nham dap (ng yéu cau bén viing va hiéu suat cao (Hinh 9).
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Hinh 1.9. Téc dé tdng trudng kép cdc sang ché vit liéu xdy dung giam thiéu carbon, giai doan
2019-2023



1.3.2 T6i wu héa may méc, thiét ké vat liéu c6 lwong phat thai carbon thap

Trén thuc t€, dé giam thi€u phat thai carbon trong linh vuc xay dung, viéc dau tu vao Téi
uu héa mdy moc/quy trinh va Thiét ké vat liéu co lugng phat thai carbon thap cling la
yéu to rat quan trong. Tuy nhién, s6 lugng don dang ky sang ché tap trung vao cac
nhdm nay van con kha han ché, du gan day s6 lugng sang ché lién quan dén viéc Téi uu

héa mdy méc/quy trinh san xuat cling c6 phan gia tang hon trugc (Hinh 1.10).
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——Thiét ké vat liéu  ——T&i uu hdéa may moc/quy trinh

Hinh 1.70. Téi uu héa mdy méc, thiét ké vat liéu co lugng phat thai carbon thap

T6i uu héa mdy moc/quy trinh va Thiét ké vat liéu khong chi gitp gidm muc tiéu thu
nang lugng ma con cai thién hiéu suat lam viéc, tir d6 giam thiéu khi thai nha kinh trong
qua trinh thi cong. Sang ché ma s6 CN 2022-22768882, ngay 20/10/2022, clia Cong ty
TNHH Ky thuat xay dung Henan Zhongshi di theo hudng nghién cltu nay, khi gigi thiéu
tam trang tri ti€t kiém nang lugng cho toa nha bao gom tam bén trén va tam bén dudi.
Cac tdm bén ngoai dugc két ndi gilta cac canh ciia bon mat cla tudng bén dudi, thanh
két ndi dugc két nGi déu vaéi cac mat; tdm bén trong dugc két ndi gilta bon mat clia mat
trén cla tdm bén dudi. So vdi ky thuat trudc day, tdm trang tri ti€t kiém nang lugng cé
uu diém la chi yéu bao gom tdm mat trén, tdm mat dudi, tdim mat ngoai, tdm mat trong
va s6ng thuyén. Khoang réng dugc tao thanh gilta tdm mat trén va tdm mat dudi giup
trong lugng clia tdm dudgc gidm di so véi tdm gb dac co cung doé day, tir d6 cé thé gidm

viéc st dung nguyén liéu tho, tiét kiém tai nguyeén.

V@i sang ché ma sé CN 2021-20365974, ngay 9/2/2021, cac tac gia Xue Ming, Chu
Pengfei, va Zhang Yuanyuan da nghién cu t6i uu hda thiét ké cau tric tudng xay dung.



Thiét ké bao gdm than tudng véi cac I6p sap xép tuan tu: IGp tudng co s&, xi mang két
dinh lién két, tdm trang tri gitr nhiét len da, xi mang két dinh IGp trat dau tién, vai lugi sai
thay tinh, xi mang két dinh I8p trat thd hai va 16p doi dién. Vai ludi sgi thay tinh dugc
thiét k& da I6p, bao gom vai ludi sai carbon, vai chéng kiém, vai chéng nut va vai téng
hgp, gilp ngan ngua x6i mon bé téng hiéu qua, cai thién kha nang bao vé va kéo dai
tudi tho bé tong. Thiét ké nay khac phuc dudc han ché cla thiét ké tudng truyén théng,
vén chi st dung mét I18p ludi thép dé bi hu hdng, bao vé kém va lam bé téng dé rai ra.
1.4 Mét sé irng dung phat trién vat liéu xay dung giam phat thai carbon
Theo s6 liéu thu thap dugc, cac nghién clu vé vat liéu hudng dén cac hang muc
trong yéu trong xay dung nhu san nha, két cdu xay dung téng thé, tudng/vach ngan,
nén dudng/mat dudng,... Pang chu y, cac nghién cliu, iing dung vat liéu st dung cho
muc dich lam San nha chiém t&i 49,5% téng s6 don sang ché, gilr vi tri dan dau trong
linh vuc nay. Tiép theo la cac nghién clu vé Két cdu xdy dung néi chung va Tudng
vach/ngan,... (Hinh 1.11).

Nhitng hang muc cdng trinh nay cé vai tro quan trong trong viéc nang cao muc dé
bén vitng, t&i uu hiéu qua st dung nang lugng va giam thi€u phat thai carbon, gop
phan tao ra cac cong trinh xay dung than thién véi méi truang.

Mot sé linh vuc irng dung chinh
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Hinh 1.11. Ung dung vat liéu xdy dung giém thiéu phdt thai carbon trong linh vuc xdy dung

Mot vi du vé nghién clu, ing dung trong viéc kién tao San nha, c6 thé ké dén sang
ché vé “San composite gé ddc chéng nut” (ma s6 CN 2023-20895568) do Cong ty



TNHH Vat liéu trang tri Oudelong Thudng Chau dang ky bao ho tai Trung Quoc ngay
20/4/2023. Sang ché gidi thiéu mdt san gbé composite chdng nut trong linh vuc ki
thuat san, bao gom than san v@i cac cau truc dugc thiét ké t6i uu. Mot khéi chen
dugc c6 dinh & mét bén than san, phia trén khéi chen la khéi kep, trong khi bén kia
than san cé ranh lap va rénh chén néi véi khoi chen & phia ngoai. Cac khéi chen co
thé di déng trong ranh chén, két hgp véi ranh kep va miéng cung dan hoi dau tién
dugc bé tri bén trong ranh chén, véi hai dau miéng cung c6 dinh & dudi ranh. Tam
két néi dugc 6 dinh trén cac khéi chen va lién két véi ranh lap, trong khi khai gia c6
dugc bé tri & mat ngoai tdm két néi va ndi va@i ranh gia c6 trén than san. Nha cau tric
lap dat don gian, san c6 thé dugc ghép ndi va lap dat thuan tién, d6 ciing ving khi
st dung cla san dudc cai thién, tudi tho cla san kéo dai, mang lai hiéu qua kinh té.

Ung dung trong linh vuc Tudng tng dung vdch/ngén, séng ché “Tudng trang tri cdch
nhiét bang aerogel” dang ky bao hé ngay 3/8/2023 (ma s6 CN 2023-20421364) cua
Cong ty TNHH Trang tri Quoc gia Trung Qudc, gidi thiéu vé mot blc tudng trang tri
cach nhiét bang khi Aerogel, bao gém tam trang tri va tdm tudng dugc két néi bang
cum thanh ren. Cac thanh ren xuyén qua tam trang tri, dugc c6 dinh bang 16 ren trén
tdm tudng. TAm trang tri c6 cac 16 xuyén qua chfa cum c¢é dinh, trong khi I16p cach
nhiét aerogel dugc lap dat dé dang thdng qua ranh 1ap va dugc ¢ dinh bang tdm
kep, gitp cai thién dé kin va hiéu qua lap dat. Thiét ké nay dam bao su chac chan,

tién Igi va hiéu qua cao trong lap dat va st dung.

1.5 Cac t8 chirc sé hiru nhiéu sang ché& ciru phat trién vat liéu xay dung
giam phat thai carbon trén thé gigéi

Trong danh sach Top 10 t6 chiic c6 nhiéu sang ché nhat trong linh vuc nghién clu,
Ung dung vat liéu xay dung theo hudng giam thiéu phat thai carbon, da phan thuéc
vé cac t6 chulc tai Trung Qudc, bao gém 7 doanh nghiép va 2 truong dai hoc, cho
thdy sy dau tu manh mé cta Trung Quéc vao nghién cliu va phat trién trong nganh
xay dung, dac biét trong cac giai phap lién quan dén vat liéu xay dung va cong nghé
giam phat thai carbon. Nudc nay cling chiém 3 vj tri dau tién trong bang xép hang,
dé la Cong ty TNHH Cong nghiép gd Shiyou Chiét Giang, chuyén cung cap cac san
phdm gb cao cap, dan dau danh sach. K€ ti€p la Dai hoc LAm nghiép Nam Kinh va Pai
hoc Kién tric Tham Duong. Dang chl y, chi c6 mot doanh nghiép tr My xuat hién
trong danh sach nay (Tap doan Louisiana-Pacific, m6t nha san xuat vat liéu xay dung
danh tiéng, ndi bat véi vai trd tién phong trong san xuat tdm van sgi, chiém vi tri th



4), cho thay c6 su khac biét ré rét vé mic dé quan tdm phat trién sang ché vé vat liéu
xay dung theo hudng gidm phat thai carbon gilra hai quéc gia. Trong khi My tap
trung hon vao cac linh vuc cdng nghé cao, da nganh thi Trung Quéc néi bat véi viéc
dan dau trong linh vuc lién quan dén vat liéu xay dung va ky thuat xay dung hién dai
(Hinh 1.12).
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PHAN 2 - CAC GIAlI PHAP NGHIEN

cUU PHAT TRIEN VAT LIEU XAY
DUNG THEO HUGNG GIAM THIEU
PHAT THAI CARBON TAI VIET NAM

2.1 Cac sang ché dugc bao hé tai Viét Nam

TU nguodn cd sé& di liéu ctia Cuc S& htu Tri tug, tinh dén thang 10/2024, c¢6 209 sang
ché/giai phap hitu ich dé cap dén vat liéu xay dung gidm phat thai carbon da dugc
cong bo, bao hd tai Viet Nam. Trong do, 188 tai liéu sang ché c6 chu dan la cac vién
nghién c(u, trudng dai hoc va doanh nghiép cong nghé Viét Nam, véi 67 bang doc
quyén sang ché/giai phap hitu ich dugc cap. Hau hét cac tai liéu sang ché dé cap dén
vat liéu xady dung nhu Bé tong xanh (87); Gach than thién (84); Vat liéu tong hap (38).
Diém qua mét s6 sang ché cua ngudi Viét lién quan dén cac hudng nghién clu nay:

2.1.1 Bé tong xanh

e Bé tong nhe cudng dd cao sir dung hat vi cau rong tir tro bay va phuong
phap ché tao bé tong nhe cudng dé cao nay

S6 don: VN 1-2021-02838

Ngay cong bo don: 19.05.2021

Chu don: Vién Vat liéu xay dung

Tac gia sang ché& Nguyén Van Tuan; Lé Viét Hung; Lé Trung Thanh; Nguyén Cong Thang.

Tom tat: Sdng ché dé cap dén bé tdng nhe cudng dé cao st dung hat vi cau réng tu
tro bay bao gém: chat két dinh da cdu t, hat vi cdu rdng tur tro bay, cat hat nho, cét
sgi dang phan tan. Bé tdng dudc tao ra tir hon hgp nay cé khéi lugng thé tich tu
1300 dén 1800 kg/m3, cudng dd nén ti 40 dén 70 MPa, d6 hut nudc khong I6n hon
10%. Sang ché con dé cap dén phuong phap ché tao bé tong nhe cudng dé cao theo
cac budc sau: Budc 1: dinh lugng cac vat liéu thanh phan va chuan bj dung dich chira
nano; Budc 2: trén khé hdn hgp xi mang, silica fume (SF), xi hat 16 cao hat héa nghién
min (GGBFS), hat vi ciu rong tU tro bay va cat hat nho; Budc 3: trdn &m cac vat liéu
thanh phan trén véi 70% lugng nudc; Budc 4: tron udt cac vat liéu thanh phan trén



v@i dung dich chla nano da phan tan; va Budc 5: thém cét sgi dang phan tan
polypropylene (PP) va tién hanh tron déng nhat.

e Bé tdong nhe khéng sir dung xi ming dé ché tao gach nhe, bé téng nhe va
tam panen nhe cach nhiét

S6 don: VN 1-2009-02459

Ngay cong b6 don: 17.11.2009

Cha dan: Vién bia ly Tai nguyén thanh pho H6 Chi Minh
Tac gia sang ché: Pham Tuan Nhi

Tom tat: Sdng ché dé cap dén bé tdng nhe khdng st dung xi mang bén hoéa hoc, chiu
nhiét, cach am, cach nhiét. Bugc san xuat tu cac vat liéu khoang va phi khoang giau
silic va nhém, c6 trong ty nhién hoac nhan tao, nhu cac nhom silicat, méta cao lanh,
cac san pham phé thai cong nghiép nhu tro bay, xi 10, bui da xay dung phé thai, . .
.Chat don la dat tap, cat cac loai. Két dinh bang dung dich M2SiO3 (trong dé M la cac
cation kim loai kiém) trong méi truong kiém (NaOH/ KOH), déng ran theo co ché
polyme v6 cg, két hgp véi phu gia tao khi la H202 cé chiic nang ty phan Ung vai hitu
ca co trong nguyén liéu sinh ra khi bén trong vita bé tong. Bot khi sinh ra, bi c6 lap
trong khéi bé tdng, lam cho vira truang nd thé tich trudc khi déng ran.

2.1.2 Gach than thién moi truong
e Phudng phap san xuat gach bé tong xuyén sang st dung vat liéu truyén
sang va phé thai cong nghiép
S6 daon: VN 2-2024-00342
Ngay coéng bo dan: 06.06.2024
Chu don: DPai hoc Pa Nang
Tac gia sang ché& Nguyén Minh Hai; Nguyén Bulc Tudn; Pham Ddc Quang; Nguyén
Van Huéng; Huynh Phuang Nam.

Tém tat: Giai phap hitu ich dé cap dén phuong phap san xuét gach bé téng xuyén sang
st dung vat liéu truyén sang la nhua poly methyl metacrylat (PMMA) trong suét va phé
thai cong nghiép (tro bay va xi hat [0 cao nghién min) c6 kha nang xuyén sang va tinh
thdm my cao nhung van dam bao do bén ca hoc. Phuong phap san xuat nay bao gom
cac budc: chuan bi nguyén liéu, 1ap cac sgi hoac thanh nhia PMMA vao khudn, trén hon
hop cap phéi bé téng, dé khudn, ¢d dinh san pham, thao khudn va bao quan san pham.



e Gach lat via hé st dung xi than va tro bay bang cé6ng nghé geopolymer
S6 dan: VN 2-2022-00412
Ngay cong bo dan: 24.07.2020
Cha don: Trudng Pai hoc Bach khoa - Bai hoc Quéc gia Thanh phé H6 Chi Minh
Tac gia sang ché: Lé Anh Tuan; Nguyén Ninh Thuy; Nguyén T&n Khoa
Tom tat: Giai phap hiu ich dé cap dén gach lat via hé dugc didc bang bé tong
geopolymer st dung xi than va tro bay v@i cac thanh phan la d& mi, xi than, tro bay,
dung dich thuy tinh 1dng (dung dich natri silicat) va dung dich xit (NaOH). Hén hgp
bé tdng geopolymer s dung xi than va tro bay dugc nhao trén bang may tron bé
tong dé dam bao d6 déng nhat. Sau khi nhao trén, hon hgp bé téng tuci dugc tao
hinh bang phuong phap dé rét va khuon gach c¢é kich thuéc 400x400mm va dudng
ho trong 10 sdy véi nhiét d6 120°C trong thdi gian 24 tiéng.
2.1.3 Vat liéu tdng hop

e Quy trinh téng hgp xenluloza aerogel va cacbon aerogel tir vi sgi la dira
st dung chat tao lién két ngang polyamit amin-epiclohydrin
S6 dan: VN 2-2022-00362
Ngay cong bo don: 18.08.2022
Chu dan: Trudng Pai hoc Bach khoa
Tac gia sang ché: Lé Thi Kim Phung; Nguyén Tan Luén; D6 Nguyén Hoang Gia.

Tom tat: Giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh téng hgp aerogel va aerogel cacbon
hoda tu vi sgi |4 dira két hgp véi polyamit amin-epiclohydrin (PAE) bao gém cac giai
doan: tién x(r ly 14 dia, tdng hgp vi sgi xenluloza bang phuang phap thdy phan két
hop vai co hoc, tng hgp aerogel tu vi sgi xenluloza st dung chat tao lién két ngang
PAE, cacbon hoa vi sgi xenluloza aerogel.

e Quy trinh tong hgp vat liéu aerogel compozit tir tro bay va sgi polyetylen
terephtalat tai ché

S6 dan: VN 1-2020-05696
Ngay coéng boé dan: 06.10.2020
Chu don: S& Khoa hoc va Cong nghé TP.HCM

Tac gia sang ché: Lé Thi Kim Phung; P& Nguyén Hoang Nga.



Tom tat: Quy trinh téng hgp aerogel compozit tir tro bay két hgp sgi polyetylen
terephtalat tai ché (rPET) bao gém ba giai doan: phan tan hat tro bay vao dung dich
gdm xanthan; phéi trén hdn hop tro bay/gém xanthan vai khéi sgi rPET; cdp dong va
say thang hoa.

2.2 Mot sé giai phap, cong nghé san sang chuyén giao

2.2.1 Ky thuat két hgp phu pham céng nghiép trong bé tong bén virng va it
phat thai €O,

Tac gia: PGS.TS. Huynh Trong Phudc, Giang vién cao cap, Khoa Ky thuat Xay dung,
Trudng Bach Khoa (Pai hoc Céan Tho)

Nguén géc cong nghé: la két qua nghién clu ctia Khoa Ky thuat Xay dung, Trudng
Bach Khoa - Pai hoc Can Tho.

NOi dung: Bé tong bén viing va it phat thai CO2 dugc san xuat véi chi phi méi trudng
t6i thiéu, co két hop sir dung nguén phu pham céng nghiép hay st dung vat liéu thai
théng qua thuét toan thiét k& hdn hgp Ién chat — DMDA (Hinh 13) do nhdm nghién
cltu clia gido su Hwang tai Taiwan Tech phat trién. Day la phuong phap day ha hen
dé thiét ké hon hgp bé tdng bén viing st dung vat liéu puzolan va chat siéu déo dé
san xuat bé téng c6 dé dac chac cao, d6 bén cao véi ham lugng xi mang va lugng
nudc thap. Vat liéu puzolan dugc sit dung trong DMDA 1a phu pham céng nghiép (vi
du: tro bay, xi 10 cao nghién min, tro trau,...). Viéc tdang mat do vat ly va phan lng
puzolan cGia hon hgp bé téng lam tang cudng do va dd bén clia bé téng thu dugc.
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Hinh 2.1 Quy trinh ldp len cdc vat liéu ran trong phuong phdp DMDA



Trong DMDA, tro bay (mét sdn pham phu chinh cta nhiét dién than) dugc st dung
lam chat dén va cling dong vai tro la vat liéu puzzolan trong hé théng. Thuat toan
DMDA phan chia hé théng gém pha c6t liéu (bao gom cot liéu tho, cét liéu min va
tro bay) va pha chat két dinh (bao goém xi mang, vat liéu puzzolan lam chat thay thé xi
mang, nudc va chat siéu déo). Bo khung chiu luc dugc hinh thanh trong pha c6t liéu,
trong khi qué trinh béi tron va 1ap day 16 rong dé dat dugc kha nang lam viéc clia bé
tdng va cudng doé ca hoc dién ra trong pha chat két dinh.

FA + Fine aggregate

\ Filling with (FA
Filling with FA i\ : + Fine aggregate)
(o test) y (P test)

FA + Fine aggregate
FA + Fine aggregate
+ Coarse aggregate

Hinh 2.2 Xdc dinh mdt dé cao nhdt trong hén hgp cét liéu
Ky thuat két hgp phu pham céng nghiép trong cdng nghé ché tao bé tong bén viing
va it phat thai CO2 dén nay hau nhu da hoan thién tU khau tinh toan va thiét ké dén
khdu Ung dung thr nghiém st dung nguén vat liéu san cé & Viét Nam. Ky thuat nay ¢
thé ap dung hiéu qua cho cac don vi c6 nhu cau hgp tac khai thac hay nhan chuyén
giao cong nghé dé san xuat bé tong tinh nang cao va than thién hon véi méi truang.

2.2.2 Nghién ciru itng dung tro xi nhiét dién trong bé tong gép phan giam
phat thai khi hiéu irng nha kinh

Tac gia: TS. Lé Van Quang, Giam doc Phan vién Vat liéu Xay dung mién Nam

Nguén goc cong nghé: la két qua nghién cilu KH&CN cap Thanh phé, do Bo Xay
dung chu tri, Vién Vat liéu xay dung thuc hién va TS. Lé Van Quang la chd nhiém
nhiém vy, S& Khoa hoc va Cong nghé TP.HCM nghiém thu nam 2022.

N6i dung: O Viét Nam, nha may nhiét dién than |a mét trong nhitng nganh céng
nghiép I8n nhat tao ra lugng chat thai ran Idn. Theo tinh toan thiét ké cac nha may
nhiét dién, c 1 kWh dién st dung khoang 0,5 kg than cdm va sé thai ra khoang 0,18
kg CFA (tro bay than). Tuy nhién trén thuyc té, tuy thudc vao cong suat thuc té, nguon
than dau vao va diéu kién van hanh, lugng CFA thai ra c6 thé cao hon. Sau khi ban



hanh cac tiéu chuan, huéng dan kj thuat lién quan dén viéc st dung CFA lam vét liéu
san lap [10, 11], lam I&p nén dudng 0 t6 va chi phi, dinh mic mot sé cong trinh xay
dung s dung CFA tU cac nha may nhiét dién, ty 1é CFA dugc x ly, tai ché da tang lén
dang ké. Dén cudi nam 2023, téng lugng CFA tiéu thu Iy k& qua cac nam tai Viét
Nam dat khoang 83 triéu tan, chiém 66,2% tong lugng phat thai cho dén nay (tang
haon 10,4% so vG@i cudi nam 2022), ty lé tiéu thu CFA dat 99,6% lugng phat thai CFA
hang ndm. Tuy nhién, hén hgp CFA ¢ FA cao, ham lugng hat min 16n nén chi thich
hgp lam vat liéu san lap, khéng thich hgp lam vat liéu nén dudng 6 t6, nhat la &
nhitng khu vuc cé muc nudc ngdm cao. Diéu nay dan dén gia thanh CFA rat thap
nhung CFA cua nhiéu nha may & xa cong trinh xay dung cling kho tiéu thu do chi phi
van chuyén tang cao. Téng lugng CFA tén dong van con khoang 46,6 triéu tan.
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Hinh 2.3 Théng tin chung vé cac nha mdy nhiét dién than tai Viét Nam

Do d6, dé giai quyét hiéu qua lugng phat sinh déng thdi gia tang gia tri cia CFA, can
c6 giai phap thuc day sit dung FA ham lugng cao lam phu gia khoang trong san xuét
xi mang, vifa va bé tdng bén ving. Ung dung FA phu thudc rat nhiéu vao ngudn géc
than, cong nghé dét va dac tinh FA.

Cd thé thay, tro bay nhiét dién than tai Viét Nam c6 dac diém rat khac nhau tuy thuéc
vao cdng nghé dét va nguén than st dung. Tinh chat khac nhau cla chdng dan dén
cac tac dong khac nhau dén tinh chat cia xi mang, bé tong va via.



Bang 2.1 Tinh chat vat ly ctia FA

Fly ash type symbol | v, g/cm® | w, % Particle size S, cm’/g | Ny, %
dip, pm Sus, %

QN 2.37 0.60 16.295 24.3 1950 92.5
UB 2.32 0.10 10.166 15.6 2740 90.1
MD-1I - 0.06 - 347 - -
PL 245 - 7.872 - - -
HP 2.15 0.15 40.840 24.8 2160 -
VA-I| 2.27 0.14 36.150 14.9 2040 -
F-HT 2.23 0.14 36.730 16.2 2580 -
VT2 2.20 0.1 45,510 294 1950 -
F-DN 2.10 0.17 43.280 22.0 2690 -
DH-1 2.31 0.16 30.830 9.2 2110 -
MD-I 247 0.32 59.055 48.9 7320 114.6
CP 2.50 0.93 21.900 29.7 6860 116.7
TL 2.50 0.84 22.191 31.1 2920 108.3
MK 2.48 1.18 43.990 24.5 6640 1094
CN 2.37 5.34 60.100 9.7 4460 -
ND-I 2.62 0.28 41.930 14.8 4810 -

Tro bay nghién thanh bét chu yéu chlra cac hat hinh cau va pha thiy tinh, lam gidam
nudc hdn hgp, tach nudc va ham lugng khi; tang kha nang lam viéc va kéo dai thai
gian déng két ctiia hén hgp vita xi mang va bé téng. Ngugc lai, tro bay tir qua trinh dét
tang sOi tuan hoan thudng c6 hinh dang géc canh va céac 16 x8p 18n, vi vay khi sit dung
tro bay nay, can phai tang lugng nudc tron, gidm kha nang lam viéc hoac tang lugng
phu gia st dung dé dam bao kha nang lam viéc ciia hén hgp vita va bé tong.

Tro bay Viét Nam c6 thé st dung & dang nguyén chat hodc phai xir ly truéc dé giam
lugng méat nhiét dé phu hgp vdi loai F lam phu gia cho xi médng, bé téng va vira theo
TCVN 10302:2014 hodc ASTM C618. Tuy nhién, can luu y rang ham lugng véi tu do
trong mot s6 tro bay sé khong theo tiéu chuan ASTM C618 néu st dung céng nghé
phun bét da voi trong qua trinh dét than; hodc néu st dung than anthracite hoac than
m& thi chat lugng tro bay gan tugng duong vdi loai C nhung nhiéu chi tiéu khong dap
Uing yéu cau déi véi bé tdng nhu ham lugng SOs, ton that chdy va ham lugng nuéc
theo yéu cau ctia TCVN 10302:2014 hoac ASTM C618.



2.2.3 Mot s6 két qua huéng nghién ciru san xuat irng dung vat liéu xay dung
phat thai thap tai Khoa Cong nghé Vat liéu

Tac gia: TS. Nguyén Khanh Son, Trudng Khoa Céng nghé Vat liéu, Trudng Pai hoc
Bach Khoa - Dai hoc Quéc gia TP.HCM

Nguén goc cong nghé: la két qua nghién cliu cia Khoa Cong nghé Vat liéu, Trudng
Pai hoc Bach Khoa (Pai hoc Quéc gia TP.HCM)

Néi dung: Nganh xay dung tai Viét Nam dang phat trién nhanh chong nhung déi mat
V@i thach thic 16n vé phat thai khi nha kinh, dac biét la CO,. Viéc san xuat va st dung
vat liéu xay dung, chu yéu la xi-mang va bé-téng, chiém khoang 7-8% téng lugng
phat thai CO, toan cau. & Viét Nam, cac chinh sach phat trién bén viing da thic day
viéc d6i mdi trong san xuat vat liéu xdy dung. Tuy nhién, cac céng nghé mdi nhu xi-
mang nhiét d6 thap (CSA), sét nung nhanh va bé-téng cét liéu tai ché van chua dugc
ap dung rong rai, chi yéu & giai doan nghién c(ru hoac th nghiém quy mé nho, véi
mot sé it gidi phap dugc thuong mai hoa.

Tai Khoa Cong nghé Vat liéu, Trudng Dai hoc Bach Khoa - BPHQG TP.HCM, mot sb
nghién clu dang tap trung vao viéc phat trién vat liéu xdy dung than thién véi moi
trudng, nham giam thiéu phat thai carbon nhu:

¢ Xi-mang nhiét do thap (CSA) la loai xi-mang dac biét v&i nhiét d6 nung dudi
1300°C, thap hon xi-mang Portland théong thudng (~1450°C). Loai xi-mang nay sU
dung cac nguyén liéu nhu da voi, thach cao, dat sét, va bauxite dé tao ra cac pha
khoang phan (ng nhanh, gilp cai thién tinh chat co hoc, ddm bao dé bén lau dai,
dong thai giam phat thai CO, va tiét kiém nang lugng. Xi-mang CSA con tan dung
nguyén liéu san co, giam phu thudc vao clinker, gitp bao vé tai nguyén thién nhién.
V@i thai gian déng ran nhanh, kha nang chéng an mon va chju nhiét t6t, loai xi-mang
nay phu hgp véi cac cong trinh yéu cau do bén cao va than thién véi méi trudng, dac
biét trong cac dy an ha tang I8n nhu cau va dudng.

e Sét nung nhanh (Flash calcination) la cong nghé nung dat sét hoat tinh trong
khoang 3 gidy & nhiét d6 cao, gilp tiét kiém nang lugng va giam dang ké phat thai
CO; so vGi phuaong phap truyén théng. Cong nghé nay tang hoat tinh héa hoc cua
dat sét, cho phép thay thé mét phan clinker trong san xuat xi-mang, gidm chi phi va
phat thai carbon, gép phan phat trién nganh xay dung bén vitng. Ngoai ra, sét nung
nhanh tan dung dat sét chat lugng thap, chuyén hda ching thanh nguyén liéu cé gia



tri cao, bao vé tai nguyén va giam lang phi. Cong nghé nay khéng chi ing dung
trong nganh xi-mang ma con tiém nang s dung trong san xuat gém su, vat liéu xay
dung nhe va san pham héa hoc tur dat sét.

e Xi-mang clinker thap (Supersulfated cement) la loai xi-mang sU dung dudi
5% clinker, két hgp vdi xi 10 cao (~80-85%) va thach cao (~15%) dé giam dang ké
phat thai CO,, tiét kiém tai nguyén va nang lugng. Loai xi-mang nay tda nhiét thap,
giam nguy cd nut trong bé tong khai I16n, va c6 kha nang chong an mon tét, phu hgp
v3i céng trinh ven bién, cau I8n, dap thuy dién, va hé théng xd ly nudc thai. Viéc tan
dung xi 16 cao — phu pham clia nganh luyén kim — khong chi gidm chi phi san xuat
ma con giai quyét bai toan chat thai cong nghiép. San xuat xi-mang clinker thap tiéu
thu it nang lugng hon xi-mang Portland, gop phan vao muc tiéu xay dyng xanh va
bén vitng. V&i tiem nang Ung dung rong réi, loai xi-mang nay la giai phap quan trong
cho nganh cong nghiép xi-mang trong tuang lai.

e Bé-tong cot liéu tai ché (RAC) la gidi phap bén viing tai st dung bé-tdng cii
dé san xuat bé-tbng mdi, gilp giam chat thai xay dung va tiét kiém tai nguyén tu
nhién bang cach han ché khai thac da tu nhién. Quy trinh bao géom nghién, lam sach
va x{ ly c6t liéu tai ché nham cai thién chat lugng. Du hiéu suat ban dau thap hon bé-
tong thong thudng do dé x6p cao va chla vita xi-mang cl, cac cong nghé nhu
carbonat hda va bé-tong tu chita lanh da nang cao do bén va gidm phat thai CO,.
Carbonat hoéa tao canxi carbonat, cai thién tinh co hoc, trong khi cdng nghé tu chita
lanh gitp lap day vét nit va kéo dai tudi tho bé-tdng. RAC mang lai lgi ich kinh t€,
giam chi phi van chuyén va xi ly chat thai, dac biét tai do thi. Ung dung clia n6 da
dang, ti dudng ndi b, bai dé xe dén két cdu cao cap khi cdng nghé cai tién. Vai tiém
nang va chinh sach xay dung bén viing, RAC dang gop phén quan trong vao nganh
cdng nghiép xay dung xanh va bao vé tai nguyén cho tuang lai.

e Carbonat héa (CO, capture) la cong nghé tai st dung khi CO, phat thai trong
san xuat vat liéu xay dung bang cach cho phan (ng vai cac vat liéu giau canxi nhu voi
séng hodc xi-mang, tao thanh canxi carbonat én dinh. Céng nghé nay khong chi giam
phat thai CO, ma con cai thién dé bén nén, do cliing va kha nang chong tham nudc cua
vat liéu, déng thai tang tudi tho céng trinh xdy dung. Carbonat hda gilp giam vét nit
vi mo, tdng kha nang chiu tai, va phl hgp véi méi trudng khac nghiét nhu nhiét d6 cao
hodac an mon hoa hoc. Ngoai ra, cdng nghé nay tan dung khi thai tu cac nganh céng
nghiép khac nhu nha may nhiét dién hoac luyén kim, gép phan xtr ly khi CO, va giam



phu thudc vao nguyén liéu tho. Hién cong nghé nay dang dugc thd nghiém va (ng
dung trong san xuat gach, bé tdng duc san va cac vat liéu xay dung khac, hudng tdi
mot nganh cong nghiép xay dung xanh, bén vitng va than thién v&i moi trudng.

Moi nghién clu va cong nghé tai Khoa Céng nghé Vat liéu déu tap trung vao muc
tiéu t6i uu hda sir dung nang lugng va tai nguyén, nang cao dé bén va tinh én dinh
clia vat liéu, thic day kinh té tuan hoan va giam thiéu phéat thai CO,, huéng tSi mét
nén cong nghiép xay dyng xanh va bén viing.

2.2.4 Vat liéu aerogel tinh ning cao tir phu pham néng nghiép va céng nghiép
Tac gia: ThS. D& Nguyén Hoang Nga, Vién Nhiét d8i Méi trudng.

Nguoén gbéc cong nghé: la két qua nghién ciru KH&CN cap Thanh phd, Trudng Dai
hoc Bach khoa TP. H6 Chi Minh chu tri, PGS.TS. Lé Thi Kim Phung chd nhiém nhiém
vy, ThS. D6 Nguyén Hoang Nga la ngudi tham gia chinh.

N6i dung: Aerogel 1a mét loai vat liéu siéu nhe cé d6 réng cao, dugc tao thanh bang
cach thay thé thanh phan long trong gel bang pha khi. Nh& cdu trdc dac biét nay,
aerogel sd h{tu nhiéu tinh chat dac viét nhu khéi lugng riéng thap (0,003 - 0,5
g/cm3), d6 rdng lén dén 98-99%, hé s& dan nhiét cuc thap (< 0,04 W/m-K), hé sé hap
thu @m thanh cao nhd mang lugi chra mat dé cac 16 réng cao nén c6 nhiéu Ung
dung, dac biét la lam cac tdm cach nhiét va cach am trong nha may cong nghiép hay
cdng trinh xay dung.

Aerogel c6 thé dugc téng hgp tir da dang cac nguén nguyén liéu khac nhau, tir vé co
hoac hitu co, trong dé aerogel tir chat thai ran nhu phu phdm cda nganh nong
nghiép va cdng nghiép (nhu rém ra, ba mia, 14 dlra, xa-mun dia, tro trau, tro bay, tro
Xi, vun cotton, 16p xe thai, ba ca phé) la mét hudng di mdi trong san xuat vat liéu, két
hgp gilra tinh bén vitng va hiéu suat cao, thay vi sif dung cac tién chat dat tién va doc
hai. Diéu nay khéng chi gitp giam thi€u lugng chat thai ma con tao ra nhirng loai vat
liéu mdi, gia thanh san xuat thap bdi nguén nguyén liéu doéi dao, chi phi ré va than
thién v3i moi trudng. Viéc tai st dung phu pham dong gop vao viéc xay dung mot
nén kinh té tuan hoan, giam thiéu viéc khai thac tai nguyén thién nhién.
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Hinh 2.4 So dé téng quat téng hgp aerogel

V&i sy tai trg kinh phi tir S& Khoa hoc va Céng nghé TP.HCM, nhém nghién clru da
tién hanh xady dung quy trinh t6ng hgp don gian, thuc hién trong dung méi nudc, st
dung cac chat lién két ngang an toan, hiéu qua trong viéc hinh thanh cac lién két
ngang Vvdi tién chat ma gia thanh thap, do dé gia thanh san xuat aerogel ti cac phu
pham dugc udc tinh khoang 40.000-80.000 déng/m2 aerogel véi khéi lugng riéng
dudi 0,05 g/cm3; thi nghiém san xuat & quy mo pilot tao cac tdm aerogel kich thudc
200x300x10 mm va 300x450x10 mm. Cac quy trinh cong nghé déu da dugc dang ky
tac quyén va da cé 2 quy trinh téng hgp aerogel dugc Cuc SG hitu Tri tué cdp van
bang bao hé. Nhém nghién clfu san sang hgp tac véi cac don vi theo hinh thiic hgp
tac nghién c(u hoan thién céng nghé & quy mo codng nghiép va chuyén giao cong
nghé cho cac don vi da dau tu day du cd sd ha tang phu hgp.

Tro bay

—_

+ chit két dinh
+ siy thiang hoa

o

R TAm aerogel composite “ - »

(300x450x10 mm) ) i
> Khéi lugng riéng: 0,04 — 0,06 g/em? ' ‘ ‘
2ra i

LS 38
3
3 s BE
» Do rong: >97% g
» Cach nhiét higu qua: ~0,04 W/mK i : |
%FA

0% FA 1%FA
Him Tugng tro bay (%kl)
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PHAN 3 - KET LUAN

3.1Vé xu hudng phat trién cong nghé vat liéu xdy dung huéng téi
giam thiéu phat thai carbon

Trong giai doan 2005-2015, nghién cu vé vat liéu xay dung giam phat thai carbon con
khiém tén, vGi s6 lugng don dang ky sang ché trung binh duéi 300 mai nam. Giai doan
2016-2023, s6 lugng don dang ky bao hé gia ting manh, trén 400 don moi ndm va dat
dinh vao nam 2020 (738 daon). Tuy nhién, tU sau 2020, lugng sang ché trong linh vuc
nay giam manh, c6 thé moét phan do tac déng clia khing hoang Covid-19 khién nén
kinh té toan cau suy thodi, dong bang cac hoat dong kinh té, nhat la nha dat, kéo theo

la su sut giam trong hoat déng nghién cru va déi mai.

Xét theo quéc gia bao ho, don dang ky bao hd sang ché vé vat liéu xdy dung giam
phat thai carbon da dugc nép tai 28 qudc gia, vung lanh thé. Trong do, sé dan dang ky
bao hd nhiéu nhat 1a tai Trung Qudc, véi gan 81% tdng sé don dang ky sang ché trén
thé gidi, ké dén la My, Han Quoc, Nhat Ban, Buc.

Trong hudng nghién cltu cac san pham thay thé cho viéc st dung nguyén vat liéu truyén
thong phat thai nhiéu carbon, don dang ky sang ché tap trung vao viéc thay thé cac loai
vat liéu ca ban va vat liéu két cau, st dung vat liéu tu nhién. Dac biét, d€ thay thé cho cac
loai vat liéu co ban, cac nha sang ché da tap trung nghién cliu, ing dung tao ra cac loai
vat liéu tong hap, vai tong s6 1.998 don dang ky. Con déi vai huéng khai thac, st dung
vat liéu ty nhién, cac nha sang ché dac biét quan tdm dén loai vat liéu gé (gbé nguyén
khéi, dam g6, mun cua, mau go, bét go,...), s6 lugng don dang ky 1én dén 2.770.

S& hitu nhiéu sang ché vé céng nghé vat liéu xay dung theo hudng giam thiéu carbon
la cac don vi clia Trung Quéc, vi du nhu Cong ty TNHH G6 Shiyou Chiét Giang; Pai hoc
L4m nghiép Nam Kinh; DPai hoc Kién trGc Tham Duong. My chi c6 1 dai dién trong
nhom nay la Tap doan Louisiana-Pacific

3.2 Tinh hinh nghién cifu, ng dung cong nghé vat liéu xdy dung
huéng t&i giam phat thai carbon tai Viét Nam

Trong linh vuc phat trién vat liéu xay dung theo hudng giam thiéu phat thai carbon,

cac nghién clu dang ngay cang tap trung vao viéc phat trién nhiing san pham thay



thé hiéu qua cho vat liéu truyén théng, nham giam thiéu tac déng tiéu cuc dén moi
trudng. Cac sang ché chu yéu hudng tdi viéc thay thé nguyén vat liéu co ban va két
cau trong xay dung, st dung cac vat liéu tu nhién, vat liéu tai ché, cling nhu vat liéu
téng hgp tU cdc ngudn tai nguyén san cd. Cac vat liéu ty nhién, dac biét la go, dam
gd, mln cua, va cac phu pham tir gé, dang dudgc nghién cltu va (ng dung ngay cang
nhiéu, gop phan khong chi gidm phat thai carbon ma con téi uu hda viéc st dung tai

nguyén thién nhién.

Theo cd s& dir lieu WIPO Publish clia Cuc S& hitu Tri tué, tinh dén thang 10/2024, cé
209 sang ché/giai phap hitu ich dé cap dén vat lieu xay dung giam phat thai carbon
da dudc cong bo, bao ho tai Viet Nam. Hau hét cac tai liéu sang ché dé cap dén vat
liéu xdy dung nhu bé tdng xanh; gach than thién méi trudng va vat liéu tong hap.
Cac vién nghién ciu, trudng dai hoc trong nudc cling dong gop dang ké vao viéc
phat trién vat liéu xay dung theo hudng gidam thi€u phat thai carbon. Sy quan tam
ngay cang I8n tur cdng dong va nganh céng nghiép hira hen sé thac day linh vuc nay

ti€p tuc phat trién manh mé trong tucng lai.

Tai H6i thao "Xu hudng céng nghé phdt trién vdt liéu xdy dung huéng téi giam thiéu
phat thadi carbon”, dugc Trung tdm Thong tin va Théng ké KH&CN TP.HCM té chic
vao ngay 14/11/2024, mét s6 ndi dung lién quan dén viéc phat trién vat liéu xay
dung theo hudng gidm phat thai carbon cia cac don vi trong nudc da dudgc gidi
thiéu, vi du nhu Ky thudt két hop phu pham céng nghiép trong bé téng bén viing va it
phdt thai CO,, cla Trudng Bach Khoa (Pai hoc Can Tho) cho thay, ky thuat nay dén
nay da hoan thién tU khau tinh toan va thiét ké dén khau Ung dung thir nghiém si
dung nguén vét liéu san cd & Viét Nam, c6 thé ap dung hiéu qué cho cac dan vi co
nhu cau hop tac khai thac hay nhan chuyén giao céng nghé dé san xuat bé tong tinh
nang cao va than thién hon véi méi trudng. Két qua Nghién cuu uing dung tro xi nhiét
dién trong bé tong gop phdn giam phat thai khi hiéu ung nha kinh cGa Phan vién Vat
liéu Xay dung mién Nam da chi ré, viéc sir dung tro bay Viét Nam c6 thé & dang
nguyén chat hoac phai x(r ly trudc dé giam lugng mat nhiét cho phu hgp véi viéc khai
thac lam phu gia cho xi mang, bé tong va vita theo TCVN 10302:2014 hoac ASTM
C618. Tuy nhién, can luu y rang ham lugng véi ty do trong moét sé tro bay sé khong
theo tiéu chuan ASTM C618 néu s dung cong nghé phun bét da véi trong qua trinh
dot than; hoac néu st dung than anthracite hoac than mé thi chat lugng tro bay gan



tudng duong vdi loai C nhung nhiéu chi tiéu khong dap Ung yéu cau doéi véi bé tong
nhu ham lugng SOs;, tén that chay va ham lugng nudc theo yéu cau cda TCVN
10302:2014 hoac ASTM C618. B6i véi Dai hoc Bach Khoa (Pai hoc Quéc gia TP.HCM),
kha nhiéu hudng nghién clu san xuat Uing dung vat liéu xay dung phat thai thap
dugc cac nha khoa hoc tai Khoa Céng nghé Vat liéu quan tdm nghién cltu, phat trién,
vi du nhu xi mang nhiét do thap (CSA), sét nung nhanh, xi mang clinker thap, bé tong
cOt liéu tai ché va cac qua trinh carbonat hda. Cling tai Trudng Dai hoc Bach Khoa
(Pai hoc Quoc gia TP.HCM), véi sy tai trg kinh phi tr S& Khoa hoc va Cong nghé
TP.HCM, cac nha nghién clu da xay dung dugc cac quy trinh téng hgp aerogel (khéi
lugng riéng dudi 0,05 g/cm®) mét cach don gian tif cac phu pham, dugc Cuc S& hitu
Tri tué cdp van bang bao h. Nhdm nghién cltu san sang hgp tac véi cac don vi theo
hinh thic hgp tac nghién clru hoan thién cong nghé & quy mé céng nghiép va
chuyén giao cong nghé cho cac don vi da dau tu day da ca s& ha tang phu hop.

3.3 Mét s6 nhan xét, khuyén nghi
Theo chia sé cla cac chuyén gia, dé phat trién vat liéu xay dung theo hudng giam

phat thai carbon, mét sé diém can luu y bao gém:

e Nang cao hiéu qua sur dung vadt liéu tai ché: viéc tai ché vat liéu xay dung nhu
bé tébng cot liéu tai ché (RAC) gilp giam thiéu chat thai va tiét kiém tai nguyén thién
nhién. Tuy nhién, can nghién clu va ing dung cac céng nghé mai dé cai thién hiéu
suat cla vat liéu tai ché, giup ching dat dugc chat lugng tuang dudng hodc cao hon

so vdi vat lieu mai.

e Ung dung céng nghé méi trong san xudt xi-mdng: cdc cong nghé nhu xi-
mang nhiét dé thap, xi-mang clinker thdp va st dung phu pham céng nghiép trong
san xuat bé tong gilp giam phat thai CO, trong qua trinh san xuat. Viéc cai thién quy
trinh san xuat va giam ty |é clinker trong xi-mang la mét yéu t6 quan trong dé giam

tac déng moi trudng.

e Tdng cuong nghién ciu va phat trién vat liéu thay thé: cac vat liéu tu nhién
nhu goé, dat sét, va cac loai phu phdm néng nghiép, céng nghiép cé thé dugc su
dung dé thay thé cac vat liéu xay dung truyén théng, gidp giam lugng khi thai trong
nganh xdy dung. Can tiép tuc nghién clru dé t6i uu hda chat lugng va kha nang Ung

dung cua cac vat liéu nay.



e Giam chi phi va cadi thién kha ndng phdn tan cua cadc vat liéu méi. doi véi
cac vat liéu tién tién nhu graphene, viéc giam chi phi san xuat va cai thién kha nang
phan tan déu trong bé téng la yéu té then chét dé ting kha nang (ng dung rong rai.
Cac nghién cltu vé cdéng nghé phan tan va téi uu hoa ti 1é sir dung can dugc day

manh.

e Chu trong vao cdc gidai phdap céng nghé va chinh sach hé tro: viéc phat trién
cac giai phap vat liéu bén viing khong chi phu thudc vao nghién cu va sang ché, ma
con can sy hd trg tir cac chinh sach cia Nha nudc, gitp thic day dau tu vao cac cong
nghé xanh, dong thai khuyén khich doanh nghiép ap dung cac gidi phap gidm phat

thai carbon trong san xuat va thi cong.

e Tich hop céng nghé tu déng va théng minh trong san xuat vat liéu: cac
cbng nghé tu dong hda va thong minh cé thé gidp tang cudng tinh hiéu qua va giam
thiéu lang phi trong quy trinh san xuat vat liéu xdy dung. S&t dung cac céng nghé nay

cling sé gilp t6i uu hda nang lugng va tai nguyén trong suét vong ddi cua vat liéu.



PHAN PHU LUC



Phu luc 1

MOT SO KET QUA NGHIEN CUU CONG NGHE PHAT TRIEN VAT LIEU XAY
DUNG THEO HUGNG GIAM THIEU PHAT THAI CARBON TAI VIET NAM

STT

Tén dé tai

Nghién ciru ché tao sgi gom tir tro bay nhiét dién hudng téi si dung
trong san xuat cac san pham xi mang sgi. Nhiém vu cap B6. CNPT: PGS.
TS. Ta Ngoc Dling - Vién Ky thuat Hoéa hoc (2023).

Nghién ciru ché tao bé tong cudng doé cao sir dung chat két dinh
khong xi mang dung trong xay dung cong trinh chiu tac dong an mon
cua nudc bién. Nhiém vu cap Bo. CNDT: TS. Tang Van Lam — Trudng Dai
hoc Mé - Dia chat (2023).

Nghién ciru &'ng dung bé tong hat nhé dé bén cao sir dung cat min,
tro bay va xi 16 cao cho cac két cau bé tong ven bién & khu vuc Nam
Trung Bo. Nhiém vu cadp Bo. CNDT: TS. H6 Van Quan - Pai hoc Su pham Ky
thuat, BO Gido duc va Pao tao (2023).

Nghién ciru sir dung cat nhiem man lam cét liéu cho két cau bé téng
c6t thép dung trong cong trinh dan dung. Nhiém vu cdp Quéc gia.
CNDT: TS. Nguyén Nam Thang -Vién Khoa hoc Céng nghé Xay dung, B6
Xay dung (2023).

Nghién ciu lua chon giai phap/vat liéu xanh gia ¢6 6n dinh mai déc
trong xay dung cong trinh giao théng & Viét Nam. Nhiém vu cap Bé.
CNDT: ThS. Nguyén Trung Thém - Vién Khoa hoc va Céng nghé GTVT, B6
Giao thong Van tai (2022).

Nghién ciru ché tao bé tong ham lugng tro bay cao dung cho muc dich
két cau cac cong trinh xay dung. Nhiém vu cdp Tinh/Thanh pho
(TP.HCM). CNDT: TS. Lé Van Quang, — Phan vién Vat liéu Xay dung (2022).

Nghién ciru cong nghé bé tong in 3D dung cho cong trinh xay dung.
Nhiém vu cadp Tinh/Thanh pho (TP.HCM). CNDT: PGS.TS. Tran Van Mién —
Trudng Pai hoc Bach Khoa TP.HCM (2022).

Nghién ciru, thiét ké, ché tao may ép gach khéong nung tu déng hoa
rung khuon - rung ban két hop nang suat 100.000 vién QTC/ca/.
Nhiém vu cdp Tinh/Thanh phé (TP.HCM). CNDT: PGS.TS. Nguyén Qudc
Hung - Trung tdm Nghién c(tu va Phat trién Cong nghé - May Céng nghiép
(R&DTECH) (2022).




Nghién ciru ché tao bé tong cuéng dé cao HSC sir dung phu gia két
hdgp nano SiO; va tro bay khu vuc mién Nam. Nhiém vu cap co sé.
CNDT: TS. Tran H{tu Bang — Trudng Pai hoc Tha Dau M6t (2022).

10

Nghién ciru sir dung két hgp tro bay nhiét dién va xi 16 cao dé ché tao
bé tong chat két dinh kiém hoat héa (khéng sir dung xi mang) dung
cho céac céng trinh thay Igi lam viéc trong méi trudng bién gép phan
bao vé méi trudng. Nhiém vu cdp Qudc gia. CNDT: PGS.TS. Nguyén Thanh
Bang — Vién Khoa hoc Thuay Igi Viét Nam, B6 Nong nghiép va Phat trién
nong thon (2021).

11

Phat trién cong nghé san xuat vat liéu aerogel composite tir tro bay
dinh huéng Ung dung lam vat liéu siéu nhe, cach am, cach nhiét.
Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé (TP.HCM). CNDT: PGS.TS. Lé Thi Kim Phung -
Trudng Pai hoc Bach khoa TP.HCM (2021).

12

Nghién ciru xtr ly tro xi nhiét dién sir dung chat két dinh vé co khong
sir dung xi mang thanh vat liéu i'ng dung trong xay dung, giao thong
hoac san lap c6ng trinh. Nhiém vy cap B6. CNDTL PGS. TS. Tran Héng
Con - Trudng Pai hoc Khoa hoc Ty nhién (2020).

13

Nghién ciru tong hogp nanocomposite bac tén co sé graphene oxit irng
dung lam vat liéu khang khuan. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé (TP.HCM).
CNDT: TS. Hoang Minh Nam — Trudng Pai hoc Bach khoa TP.HCM (2020).

14

Nghién ciru si dung bun thai nha may nuéc thu Birc va Binh An lam
vat liéu san lap. Nhiém vu cdp Tinh/Thanh phé (TP.HCM). CNDT: GS.TS. D6
Quang Minh - Trudng Pai hoc Bach khoa TP.HCM (2020).

15

Nghién ciru sir dung phé thai xady dung dé ché tao bé tong va bé téng
cot thép dic san. Nhiém vu cap B6. CNDT: TS. Téng Tén Kién - Téng hoi
xay dung Viét Nam, Lién hiép cac HGi Khoa hoc va Ky thuat Viét Nam
(2020).

16

Nghién ciu irng dung thanh polymer c6t sgi thay tinh trong viéc san
xuat cau kién bé tong phuc vu cong trinh ké bé song va hé tai Hai
Phong. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé (Hai Phong). CNDT: TS. Tran Long
Giang - Céng ty TNHH TM xay dung va Vién théng Nam Son (2020).

17

Nghién ciru giai phap cong nghé va thiét ké, ché tao thiét bj xu ly tro
bay ciia cac nha may nhiét dién chay than thanh nguyén liéu cho nha
may xi mang va vat liéu khéng nung. Nhiém vu cap Quoc gia. CNDT: TS.
Ly Cam Hung - Vién Nghién cltu phat trién bén ving, B6 Tai nguyén va Moi
truang (2020).




18

Tong hgp vat liéu Fe304/graphene aerogel irng dung lam chat hap
phu hgp chat phenolic. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé (TP.HCM). CNDT:
Nguyén Htu Niéu -Trudng Pai hoc Bach Khoa TP.HCM (2019)

19

Nghién ciru anh hudng cua dang dau neo dén su lam viéc chung giira
bé tong Geopolymer c6t thép. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé (TP.HCM).
CNDT: TS. Pham Burc Thién - Trung tdm Phat trién Khoa hoc va Céng nghé
Tré (2019).

20

Nghién ciru s dung vat liéu bé tong nhua tai ché (RAP) lam cot liéu
cho bé tong xi mang dam lan trong xay dung mong dudng 6 t6 phu
hgp véi diéu kién Viét Nam. Nhiém vu cap B6. CNDT: PGS.TS. Bao Van
Bong - Trudng Pai hoc Cong nghé Giao thong van tai, B6 Giao thong Van
tai (2019).




Phu luc 2

MOT SO SANG CHE PHAT TRIEN VAT LIEU XAY DUNG THEO HUGNG
GIAM THIEU PHAT THAI CARBON TAI VIET NAM

STT Tén sang ché/Giai phap hiruich | S6 don/Sé bang | Tac gia sang ché
Gach than thién
Phuang phap san xuat gach bé tong .
1 | xuyén sang sU dung vat liéu truyén | 2-2024-00342 HuynEaPr:UGng
sang va phé thai cong nghiép
Tudng gach dat khdng nung dang nén <
2 | tu chén dugc gia cudng bang hé giang | 2-2024-00322 Nguye‘n Manh
A i g e L s Hung
phan tan co cot chiu lyc bang tre
Gach dat khong nung dang nén tu chen x
3 | than thién mdi trudng va phuong phap | 1-2024-03312 NguyHeunnManh
san xuat gach dat khéong nung nay g
Gach bang bé téng, con kep nhua abs
dé c6 dinh gach bé tong va phuong Duang Thanh
4 phap lap ghép gach bé tong bang 1-2022-08264 Nhanh
con kep nhya ABS
Phuong phap san xuat gach bé tong X\ x
5 |bot st dung sgi polyme loai| 2-2024-00020 Nguye/n Van
NPT . Hudng
polypropylen va phé thai cong nghiép
6 Quz/ trlgh san xuat g?ch nhua tu bat nhua 5-2024-00016 Pham Quéc Huy
phé thai polyetylen ty trong cao (hdpe)
Quy trinh ché tao gach via he s dung
7 | phé thai qua trinh cat mach trong dau | 2-2023-00813 | Nguyén Tan Khoa
khi bang céng nghé geopolyme
Bé tong xanh
Bé tC he cuc . y h X a
€ tong nhe cuong do cao srdung hat | -y /\4 1536359 | Nguyén Cong
8 | vi cau rong tu tro bay va phuang phap .
A, N . A . 000 Thang
ché tao bé tong nhe cudng do cao nay
Bé tdng nhe c¢bt liéu réng chiu luc st
dung polystyren tai ché két hgp
9 | cenosphere vGi nano silic oxit va | 1-2020-07119 | Nguyén Van Tuan

phudng phap ché tao bé tong nhe
c6t liéu rong nay




10

Bé tong nhe, phudng phap tao bé tong
nhe va san pham thu dugc sau do6

1-2020-04151

Tran Tung Duong

Bé tong nhe, phudng phap tao bé tong

11 nhe va san pham thu dugc sau dé 2-2023-00020 | Tran Tung Ducng
12 | 14m Ppanen rong tf khoa bang be |y 501504608 | Luong SiTuan
tong nhe va phuong phap san xuat
13 | Phuong phap san xuat hat ctlieu nhe | 4 5413 53356 | Npan Thanh Gt
khéng nung dung cho bé tong nhe
14 | Hé thdng panen bé téng nhe 1-2012-00779 Bui Thuan
Vét liéu tong hop
K&t cau réng st dung vat liéu bé téng
c6t sgi composite, bé tong cot sgi Nauvan Van
15 | composite két hgp vat lieu tre xay | 1-2019-05566 guy
A . . L1 L Ngoc
dung cong trinh chong xoéi 16 bo
song, b bién, dé chan song
16 | B¢ photbang nhuia composite €0 €0 AU | 1 541103380 | pam Trong Han
lam tang qua trinh phan huy chat thai
Quy trinh san xuat tdm tudng siéu
17 nh? €0 cac tam mat\ba:]g Xi \mang 9@ | 4 5017-00697 Nguyein Xuan
cudng sgi polyme va tam tudng dugc Péng
san xuat bang quy trinh nay
Phuong phép san xuat vat liéu polyme , . N
18 | compozit cdu trdc dang tdm ba I6p gia | 1-2013-03723 Tuong Thi Nguyet
. e ~ Anh
cuong sgi két cau 3 chiéu (3-d)
Kim neo mii du lam tu vat liéu
polyme gia cudng sgi cac bon (cfrp)
19 hoz?c 59| thvuy .tlnh (gfrp)mva\phUGng\g 5-2020-00481 Nguyén Minh
phap lap dat kim neo mdi du lam tu Long
vat liéu polyme gia cudng sgi cac bon
(cfrp) hoac sgi thuy tinh (gfrp) nay
Quy trinh téng hgp vat liéu aerogel
20 | compozit tU tro bay va sgi polyetylen | 1-2020-05696 | Lé Thi Kim Phung

terephtalat tai ché




Phu luc 3

MOT SO SAN PHAM/CONG NGHE PHAT TRIEN VAT LIEU XAY DUNG
THEO HUGNG GIAM THIEU PHAT THAI CARBON TAI VIET NAM

Tén san pham, giai phap

STT cong nghé, thiét bi Tén don vi cung tng
Céng ty C6 phan Carbon Viét Nam
Bé tong nhya Carboncor ‘Ag / . P . . o .
1 - Lau 2, Toa nha 99, S6 99 budng C18, Phudng
Asphalt 4.0 A
12, Quan Tan Binh, TP.HCM
Cong ty C6 phan Thanh Tuyén
5 Gach khéng nung (non- | - Sg 39, Budng Tran Quang Triéu, Khu Yén Lam
fired bricks NFBs) 1, Phuang Duc Chinh, Thi Xa Bong Triéu, Tinh
Quang Ninh
.| Cong ty Song Ba Cao Cudn
Vat liéu xay dung xanh bén A,g Y g . g L
3 vitng - S6 102 dudong s6 10, KBT Van Phuc City, TP
Thu Buc, TP.HCM
Céng ty Kinh néi Viglacera
4 | Kinh Low E - KSX Tan Pong Hiép, P. Tan Dong Hiép
TP. Di An, Tinh Binh Duong
Cong ty C6 phan Kinh néi Viét Nhat
5 | Kinh solar control - Thén Dai Hanh, Xa Hoan Long, Huyén Van
Giang, Tinh Hung Yén
Nha may Tam bé tong nhe ALC Viglacera Chi
6 | Tam bé téng nhe VN nhanh 1 - Cong ty TNHH Sako Viét Nam
- Pbudng YP8, Khu cong nghiép Yén Phong,
Tinh Bac Ninh
Tre Trdc Thanh Phat
7 | Vatliéu Tre trong ki€n tric | - Tang 1, S6 68/1G, Budng s6 18B, P. Binh
Hung Hoa A, Q. Binh Tan, TP.HCM
. Cong ty C6 phan Vat liéu Xanh Ali Viét Nam
Tre, go ky thuat s dung ? y p R . .
8 A - SO 28 ngach 43/33 dudng Co6 Nhué, phudng
trong xay dung o " A DE T A C N(A
Co Nhué 2, Quan Bac Tu Liém, TP. Ha Noi
. . . . | Cébng ty C6 phan Bamboo King Vina
Bién go mém thanh go \Ag y p. . Ag .
9 - Tang 3 Melinh Plaza Ha Bong, P. Ha Cau, Q.

cung cho vat liéu xay dung

Ha DPong, TP. Ha N&i




Phat trién gach khéng nung

Cong ty TNHH Hung Thanh

10 . o N - 935 Hoang Lé Kha, KP 3, Thi tran Chau Thanh,
than thién moi truong . R R . .
Huyén Chau Thanh, Tinh Tay Ninh.
e s A A La m Tap doan Tran Buc
Giai phap vat liéu bén viing . . . . .
. , ~ | - S6 69/13, budng Binh Chuan 42, Khu pho
11 | cho nganh Kién trac — Xay | _| , - . - ) -
dung Binh Phudc A, Phudng Binh Chuan, Thanh phé
' Thuan An, Tinh Binh Duaong
Giai phap vat liéu nhe hiéu | Cong ty TNHH Saint-Gobain Viét Nam
12 sudt cao vé cong ndng, | - L6 C23B, Pudng s6 11 ,Khu Céng nghiép
dong thai gilp gidm phat | Hiép Phudc, Xa Hiép Phudc, Huyén Nha Bé,
thai carbon trong xay dung | TP.HCM
. A ux , Céng ty TNHH G6 Toan Cau (GOTACO)
Cong nghé ép tam Laminate o n \
13 | .. =, -, = - 115A Phan Trong Tug, Tam Hiép, Thanh Tri,
lén cac loai van go .
TP. Ha Noi
Cong nghé san xuat van | Cong ty C6 phan TEKCOM
14 | plywood phuc vu cho |- Phudng HG6i Nghia, TP. Tan Uyén, Tinh Binh
nganh go Duang
o , ... | Vatliéu Cach am - Cach nhiét Cat Tuong
Vat liéu cach am, cach nhiét - . . . P
15 s , ,. - Lau 8, Toa nha Flemington, 182 Lé Pai Hanh,
giam phat thai carbon X )
Phudong 15, Quan 11, TP.HCM
, "~ .. .. . |COngty TNHH Saint-Gobain Viét Nam
Giai phap vira t6 ndi that . . ~ A A yia
16 5c thach cao - L6 C23B, buang s6 11 ,Khu Céng nghiép Hiép
goc the Phudc, Xa Hiép Phudc, Huyén Nha B&, TP.HCM
Pinh hinh tudng lai ctia Xay | €ong ty C6 phan Xi mang Fico Tay Ninh
17 | dung bén vitng vé&i xi mang | — Tang 15, toa nha Sailing Tower, 111A Pasteur,
phat thai thap Phudng Bén Nghé, Quan 1, TP.HCM.
. | Cong ty C6 phan Go An Cudn
Vat liéu trang tri ndi that gy ] P .. . g“ . .
18 n o NI - KP Phudc Hai, Phudng Thai Hoa, TP. Tan
than thién moi truong N R
Uyén, Tinh Binh Ducng
19 Giai phap xay dung “cach | Cong ty TNHH Somma
mang"” tUr goé - 6-6A bucng D52, Phudng 12, Tan Binh, TP.HCM
Céng nghé gach block | Cong ty TNHH Dau Tu Thai Chau Group
20 | hudng t&i giam phat thai | - S6 363, L& Xuan Oai, P. Trudng Thanh, TP.

carbon

Thu buc, TP.HCM




