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PHAN MO BAU

Cong nghé sinh hoc la nganh nghién clu va van dung sinh vat séng két hgp véi quy
trinh va thiét bi ki thuat dé€ tao ra san pham va san xuat & quy mé céng nghiép véi
cac san pham sinh hoc phuc vu cho Igi ich clia con ngudi, déng thdi phéat trién kinh té
- xa héi va bao vé mai trudng

Cong nghé sinh hoc dugc Ung dung da dang trong ndng nghiép nhu san xuat ché
pham sinh hoc, thuéc bao vé thuc vat, san xuat phan bén hitu co, san xuat giéng cay
nong nghiép sach bénh, san xuat giong hang loat... Trudc day, viéc chon tao, cai tién
giong cay trong dya trén viéc tao va khai thac bién di di truyén, thi ngay nay, hau hét
cac nghién clu chon tao giong mdi déu st dung cac cong cu cong nghé sinh hoc
nhu: sinh hoc phan tu, ky thuat di truyén, nudi cdy mo, chi thi phan tu, lap ban doé
gen, .... Hon thé, viéc “tao bién dj di truyén theo mong muén” con cho phép bién déi
vat chat di truyén mét cach chinh xac dé tao dugc cac quan thé dot bién cé chi phi
thap, nhanh chéng, do chinh xac cao, dong thai cho phép vugt qua cac rao cadn ma
cac cong cu truyén théng chua lam dugc.

Cay luong thuc la nguén cung cap nang tinh bét va chat dinh dudng chi yéu cho con
ngudi, 1a ngudn dam bao an ninh kinh té€ quéc gia. V3i thuc trang bién déi khi hau,
dd thi hda manh mé, dién tich dat néng nghiép bi thu hep, viéc nghién cltu san xuat
giong cay luong thuc cé kha nang chéng chiu sdu bénh, khi hdu khac nghiét, nang
cao nang suat cay trong la van dé dugc quan tam. Nghi quyét s6 36-NQ/TW ciling
néu ré can tap trung phat trién, iing dung céng nghé sinh hoc trong san xuéat cling
nhu phat trién cong nghé sinh hoc trd thanh nganh kinh té- kj thuat quan trong
trong néng nghiép.

Cong nghé sinh hoc cé pham vi ing dung I&n nén thu hat manh sy quan tam cda cac
cd quan quan ly, nha nghién cltu va doanh nghiép. Dé thong tin thém vé cac xu
huéng phat trién cong nghé sinh hoc dé tao gidng cdy luong thuc trén thé gidi va
tinh hinh nghién cGu, phat trién cong nghé sinh hoc phuc vu cong tac tao giéng
luang thuc trong nudc cho cac ca quan quan ly, nha nghién clu va doanh nghiép,
Trung tdm Théng tin va Théng ké KH&CN TP.HCM da t6 chirc héi thao “Céng nghé
sinh hoc phuc vu cbng tdc tao giéng cdy luong thuc” va bién soan tai liéu téng quan
“Céng nghé sinh hoc phuc vu cong tdc tgo giong cdy luang thuc trén thé gidi va mét sé6
ung dung tai Viét Nam”. Tai liéu nay gom 3 phan:



- Phadn 1. Tinh hinh nghién ciru va irng dung céng nghé sinh hoc phuc vu céng
tdc tao giong cdy luong thuc trén thé gidi: sé phan tich xu huéng nghién ctru Céng
nghé sinh hoc phuc vu céng tac tao gidng cay luong thuc trén ca sd sé liéu sang ché
quédc té. Cung cap thong tin vé tinh hinh cong b, bao hé sang ché theo thai gian,
quéc gia bao hd; cac hudng nghién cu quy trinh, cong nghé, cling nhu mot sé Uing

dung cdng nghé sinh hoc trong thuc tién.

- Phdn 2. M6t s6 cong nghé, irng dung céng nghé sinh hoc tao giéng cay luong
thuc tai Viét Nam: sé diém qua tinh hinh bao ho sang ché lién quan tai Viét Nam va
khai quat mot s6 cdng nghé, nghién cltu cla cac chuyén gia trong nudc ( Trudng Dai
hoc Néng Lam TP.HCM; Vién Lda Dong bang séng Clu Long; Trung tam Nghién clu
Khoai tdy, Rau va Hoa) san sang chuyén giao vao thuc tién nganh néng nghiép, da
dugc gidi thiéu tai HOi thdo “Cbéng nghé sinh hoc phuc vy cbng tdc tgo gibng cdy
luong thuc”, t6 chlc ngay 11/12/2024.

- Phdn 3: Két ludn: khai quat lai xu huéng cdng nghé va ing dung cong nghé sinh
hoc dé tao giéng cdy luong thuc trén thé gidi, ciing nhu moét sé nét vé két qua
nghién cdu, tng dung cong nghé nay tai Viét Nam.

Ban T6 chdc mong rang, tai liéu nay sé cung cap mot blc tranh khai quat vé xu
hudng nghién cliu va Uing dung cong nghé sinh hoc tao giong cay luong thuc trén
thé gidi va tai Viét Nam cho cac co quan quan ly nha nudc, cac nha nghién clu, nha
dau tu va ca cac doanh nghiép dé c6 nhitng can nhac cac hudng cdng nghé sinh hoc
trong nén day manh dau tu, nghién cu dé€ vira mang lai Igi ich thiét thuc, vira phu
hop véi xu hudng phat trién chung trong tuang lai. Tran trong.

Ban Té chirc



PHAN 1- TINH HINH NGHIEN cUU, UNG

DUNG CONG NGHE SINH HOC PHUC VU
CONG TAC TAO GIONG CAY LUONG THUC
TREN THE GIGI

1.1 Tinh hinh dang ky bao hé sang ché cong nghé sinh hoc phuc vu céng
tac tao giong ciy luwong thu'c trén thé gidi theo thai gian

Theo s6 liéu tU co sd d liéu sang ché quéc té WIPS Global, tinh dén thang 07/2024,
c6 16.006 dan dang ky sang ché ing dung cong nghé sinh hoc (CNSH) phuc vu céng
tac tao giong cay luong thyc da dang ky bao ho trén thé gidi. Sang ché dau tién lién
quan dén bién doi gen trén ngl cdc dugc cac tac gia Robert L. Erwin va Ernest T.
Hubbard dang ky tai My ngay 30/9/1982, dudc cong bo ngay 14/4/1983. Sang ché dé
cap dén cac vecto bién doi cé thé sir dung dé bién déi gen té bao thuc vat, mo thuc
vat hodc ca quan thuc vat. Cac vecta bién déi nay la cac phan t&r DNA sgi kép bao
goém mot gen ngoai lai v&i té bao thuc vat, mé thuc vat hodc co quan thuc vat va co
lién quan dén mot dac diém co thé Iya chon hodc cé thé xac dinh dugc khi ¢ trong
do it nhat mot trinh tu DNA vé ¢d ban giong hét véi trinh ty DNA c6 trong té bao
thuc vat, mo thuc vat hodc co quan thuc vat va c6 kha nang tai t6 hgp hoac tuong
déng vai trinh tu DNA thuc vat néi trén khi vecto bién d6i dugc dua vao thuc vat té
bao, mo thyc vat hodc co quan thuc vat. Cac phan tir DNA sgi kép bao géom mét gen
lién quan dén biéu hién cia mot dac tinh néng hoc mong muén hodéc tao ra mot san
pham mong muén trong té€ bao thuc vat, mé thuc vat, ca quan thuc vat hoac trong
thuc vat ¢ ngudn goc tir d6, co thé sir dung d€ tao ra thuc vat c6 dac tinh mong
mudén hodc dé san xuat cac san pham cé gia tri thuong mai. Nhiing vects bién nap
nay dac biét hitu ich cho viéc bién doi cau truc di truyén cta ngi coc, bao géom lda

mach, Ida mi, gao va ngo.



2000

1000

1.384

440

- - = = = — — —

991
992
993
994
995
996
997
998
999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
2020
2021

- - - = = = - = =

Hinh 1.1. Tinh hinh ddng ky bdo ho sang ché céng nghé sinh hoc phuc vu cbng tdc tao giéng
cdy luong thuc theo thoi gian
Theo thgi gian, sy phat trién cia cong nghé sinh hoc phuc vu céng tac tao gidng cay
luang thuc c6 thé chia thanh 3 giai doan:

e Giai doan 1982-1994: c6 s6 lugng cong bé kha it (dugi 100 don /nam). Pay la
thai ky dau ing dung CNSH vao chon tao giéng cay luang thuc.

e Giai doan 1995-2009: cac nghién ctu CNSH co6 téc do tang trudng dat muc
300 dan dang ky sang ché vao nam 20009.

e TU nam 2010-2023: sang ché vé CNSH phuc vu giéng cay luong thuc cé xu
hudng tang trudng nhanh. Nam 2019 sé lugng sang ché dang ky lan dau can muc
1.000 don va dén nam 2023 dat hon 1.300 dan dang ky sang ché.

1.2 Bao hod sang ché& CNSH vé giéng cay lucng thuc tai mét sé quéc gia
va vung lanh thé

Sang ché vé CNSH phuc vu céng tac tao gidng cay luang thuc da dugc cac nha nghién
clu dang ky bao hé tai nhiéu qudc gia trén thé gidi. Trong do, ba quéc gia co s6 lugng
sang ché dang ky bao ho nhiéu nhat la Trung Quéc, My va Han Quéc. Hién Trung Quéc
dang la quéc gia bao hé sang ché CNSH phuc vu céng tac tao giéng cay luong thuc
nhiéu nhat trén thé gidi (chiém dén 71%) véi han 11.000 don dang ky sang ché. My va
Han Quoc lan lugt chiém vi tri tht 2 va 3, véi s6 lugng don dang ky bao ho sang ché
lan lugt la 3.138 don va 474 don, tuong duang véi 18% va 3% trong tong s6 don dang
ky sang ché dudc cong bd bao hd trén thé gidi.

2022

2023
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Hinh 1.2. Bdo h¢ sang ché vé céng nghé sinh hoc phuc vy cbng tdc tgo giéng cdy luong thuc tai
mét sé quéc gia va vung lanh thé

Theo s6 liéu sang ché tu cac qudc gia cho thdy, My c6 dan dang ky sang ché dau tién

trén thé gidi tr ndm 1982, dén nam 2007, My van dan dau vdi s6 lugng sang ché dugc

dang ky. Tuy nhién, t* ndm 2008, Trung Qudc c6 budc nhay vot Ién vi tri dan dau cho

dén nay, dat 1.280 don dang ky sang ché nam 2023.

Trung Quéc: 1.280

—e—Trung Quéc Mj —s—Han Quéc =—e—NhitBan —e—Thuy S Dic

Hinh 1.3. Bdo hé sdng ché tai mét s6 quéc gia dan dau vé sé lugng sang ché theo thoi gian
1.3 Cac huong nghién ciru cong nghé sinh hoc phuc vu cong tac tao
giong cay luong thuc
Cac sang ché vé CNSH phuc vu cong tac tao giong cay luang thuc dugc nghién cliu theo
hudng vé ky thuat (ky thuat nudi cdy mo, ky thuat di truyén, chi thi phan t) va theo
hudng (ng dung tao cac giong cay luang thuc (Ida, lba mi, dau, khoai tay, cao luong,
ké...) va theo muc dich chéng chiu véi thuc trang bién déi khi hdu va bung né dan sé
hién nay (gidng tang nang suat, chdng chiu sau, bénh, virus, chiu han, chju stress...).



Nudi cdy mo (NCM) la mot phuong phap nghién clu sif dung cac manh mé tir dong
vat hodc thuc vat dugc chuyén dén méi trudng nhan tao ma ching co thé tiép tuc

1.3.1 Theo hudng nghién citu - Ky thuat nudi cdy mé

ton tai va hoat déng. M6 nudi cdy c6 thé bao gom mot té bao, moét quan thé té bao,
hodc toan bd hodac mét phan clia mot ¢ quan. Nubi cdy mod té bao thuc vat (Plant
tissue culture) 1a téng hop nhiing ky thuat dugc st dung dé duy tri va nudi cdy cac té
bao, mé hodc ca quan thuc vat (ré, chdi,...) hodc co thé thyc vat hoan chinh trong
diéu kién vo trung trén mdi trudng nudi cdy giau dinh dudng véi nhitng thanh phan
da xac dinh hoac chua xac dinh.

M6t s6 k¥ thuat nudi cdy mé dugc nghién cru nhiéu nhat la: nudi cdy mo phan sinh,
nuoi cdy moé seo, nudi cdy phdi, nuoi cay té bao dan, té bao tran. Trong do, nudi cay
mo phan sinh dugc dang ky bao hd sang ché nhiéu nhat, 616 sang ché, tuang duang
39%; x€p th 2 1a nhém thiét bi hd trg nudi cdy md (thiét bi, dich nudi cdy, moi
trudng nudi cdy) véi 291 don dang ky sang ché (9%); xép th( ba la cong nghé nudi
cdy mo seo, 273 don dang ky sang ché (17%).

Sang ché “Phuong phdp nubi cdy cdy giéng khoai lang da kha déc bang ngon than”
(ma s6 CN101584301B) do Hoc vien Ha Nam (Trung Quéc) dang ky bao ho ngay
5/6/2009 @3 sir dung ky thuat nudi cdy méd dinh phan sinh dé tién hanh nhan giéng
cay khoai lang. Phuang phap nay bao gém cac budc: chon hat giong khoai tay du
tiéu chuan dé nubi cay gidng, cat ngon than cay giong, 16t I6p mo6 phéan sinh dau
ngon dé nudi cdy, nudi cdy tao cdy giéng sau khi mé phén sinh dau ngon than phat
trién va chuyén sang mau xanh, thuc hién nudi choi dé 1y cay con trong 6ng nghiém,
phat hién virus, 1ay 1a cay giéng da giai déc dé kich thich nhan giéng nhanh, thuan
hda va cay ghép, thu dugc cay giong dau ngon cua khoai lang giong. Sang ché s
dung céng nghé nhan giéng nhanh bang la cay giéng da giai déc dé thu dugc nhiéu
cdy giéng da giai doc cia mét ching trong thdi gian ngan nham giam chi phi san
xuat, cai thién hiéu qua ty Ié gidi doc virus va ty Ié thiét lap dau ngon than va nhanh
chéng cung cép cay giong khéng déc cho san xuat khoai lang va luu trif nguyén liéu.

Tai My, Cong ty Monsanto da dang ky bao hé sang ché vé "Phuong phdp va thiét bi
phan ldp cd ban mé thuc vat” (ma s6 US10091957B2) ngay 28/9/2022, Sang ché dé
cap dén phuong phap va thiét bi dé phan l1ap nhanh phéi thuc vat mét [ mam thich
hop cho qué trinh chuyén d6i hodc nudi cdy mé. Sang ché cling dé cap dén cac thiét
bi dé phan 1ap nhiéu phéi thuc vat si dung 1am mau cdy c6 thé chuyén déi; moi
trudng thich hgp dé phan 1ap phdi thuc vat va cac phuong phap dé chuan bi ching.



Nubi cdy mo seo la mét trong nhitng ky thuat nuéi cdy mo quen thudc va dugc su
dung trén nhiéu loai cay. Ngay 15/6/1988, Cong ty FMC (My) da dang ky bao ho sang
ché “Quy trinh tai sinh ngé tu nubi cdy mé” (ma sé USHO00951H1) la mot vi du Ung
dung ky thuat nuoi cdy mé seo dé tai tao cay ngd (bap).
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Hinh 1.4. Hudng nghién cuu ky thudt nudi cdy mé
Xem xét tinh hinh nghién clu vé cac ky thuat NCM tai tng quoc gia, ty Ié don dang
ky sdng ché lién quan dén cac ky thuat NCM phan sinh tai Trung Quoc va Han Quéc
chiém ty |é cao nhét, véi han 40% téng ty |é cac ky thuat NCM cla cac nudc nay. O
My va Nhat, ty 1é don dang ky sang ché vé thiét bi hé trg nudi cdy mé lai chiém uu
thé so vdi cac ky thuat NCM khac (ty |é han 55%).
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Hinh 1.5. Ty lé ddng ky bdo hé theo tiung quéc gia chu don



Theo Vién Nghién cu bé gen ngudi Quoc gia My, ky thuat di truyén - cong nghé

1.3.2 Theo huéng nghién ciru - Ky thuat di truyén

bién déi gen la mot qué trinh st dung cac cdng nghé trong phong thi nghiém dé
thay d6i cau tric DNA clia mét sinh vat. Quéa trinh nay c6 thé bao gom viéc thay dai
mot cap bazd don lé (AT hoac CG), xéa mét vung DNA hoac thém mot doan DNA
mdi. Vi du, ky thuat di truyén cé thé bao gém viéc thém mét gen tir mot loai vao mot
sinh vat tU mét loai khac dé tao ra mét dac diém mong mudn. Bugc st dung trong
nghién cltu va cong nghiép, ky thuat di truyén da dugc ap dung dé san xuat cac liéu
phap diéu tri ung thu, men bia, thuc vat va vat nudi bién daéi gen,...

Trong han 8.400 don dang ky sang ché vé ky thuat di truyén (ng dung trong cong
tac tao gidng cay luang thuc, cong nghé TALEN (cong cu chinh stra gen) dugc dang
ky bao ho nhiéu nhat, véi 697 dan dang ky sang ché (18,1%.)

Nam 2010, TALEN la c6ng nghé chinh sira gen dé st dung dau tién chdm ngoi cho
cho cudc cach mang chinh sita bé gen d& dugc phat trién bai Dan Voytas va Feng
Zhang- cac nha nghién clu tai Pai hoc Minnesota. Cac tac nhan giéng chat hoat hda
phién ma (TALE) la cac protein dugc tao ra va sif dung bdi vi khudn gay bénh thuc vat
dé ki€ém soat cac gen thuc vat trong quéa trinh nhiém trung. Trong tu nhién, TALE lién
két véi cac trinh tu DNA thuc vat va kich hoat cac gen. Su lién két dugc nham muc
tiéu dén cac trinh tu DNA cu thé théng qua cac doan lap lai axit amin cda protein
TALE nhan dang cac bazo DNA cu thé bang mot bd quy tac sinh hda hodc "ma". Cac
nha nghién clu ¢ thé sir dung ma nay dé tuy chinh TALE va cac hgp nhat protein
TALE dé lién két véi bat ky trinh ty DNA mong muén nao. TALEN la cac t6 hgp
protein bao gom hai phan: mét phan la TALE nham muc tiéu protein dén mét trinh tu
DNA cu thé va phan th hai la mét nuclease (N) cat DNA. Fok1 la mét nuclease
thudng dudc sir dung trong TALEN. Ung dung ctia cong nghé & nhiéu loai da thu hat
sy chu y clia cac nha khoa hoc trén toan thé gidi vé dot bién gen muc tiéu. Nhing
thanh cong dét pha quan trong cua chinh sita boé gen ké tur d6 da dat dugc bang
cach st dung TALEN, trong s6 dé cé viéc thuong mai hda déau tién mot loai cay trong
da dugc chinh sra. Ngay 26/11/2019, tap doan Syngenta cta Thuy Si da dang ky
sang ché "Tao gen cam ldng bdng chinh sua gen” (ma s6 US2022-0010322A1) si
dung TALEN dé chinh sira gen 1a mét vi du.

Xép thd nhi trong nhém kY thuat di truyén la ky thuat BE (ky thuat chinh stra gen)
17,9%. Ky thuat chuyén gen bang vi khuan xép thi 3, vGi 613 don dang ky sang ché,



tuong ducng 16%. Ngoai ra, mot s6 ky thuat di truyén khac nhu: vector chuyén gen,
CRISPR,... cling dugc nhiéu nha khoa hoc quan tam nghién cltu va dang ky bao ho.

Bat dau tur nam 2012, CRISPR/Cas9 va nhiéu ky thuat lién quan da trg thanh cong cu
chinh sira bé gen thanh céng nhat thé gidi. Uu diém chinh cbia CRISPR/Cas9 so véi
codng nghé TALEN Ia viéc st dung n6 daon gian han, do dé cho phép cac phong thi
nghiém trén toan thé gidi 4p dung chinh stta bé gen nhu mét cong nghé thudng
quy. Hon nita, nhiéu bién thé Cas9 va hé théng CRISPR da dudc thiét ké dé chinh sira
bé gen, chding minh tinh linh hoat cuc ky réng rai cta danh muc CRISPR. Sang ché
“Phuang phdp thu thdp dét bién gen lua ddc hiéu va ung dung cua phuong phdp nay”
(ma s& CN104450745A) do dai hoc Bac Kinh dang ky bao hé ngay 12/9/2019 dé cap
dén phuong phap thu thap dét bién gen lua dac hiéu, thdng qua viéc téi uu hda hé
théng CRISPR/Cas truyén thdng, mot vecta biéu hién gen CAS9 dudc téi uu hda, mot
vecto biéu hién sgRNA dugc t6i uu hda va mét vecto biéu hién nhi phan dugc t6i uu
hda cua crRNA:tracrRNA dugc xay dung; trinh ty nhan dang cua cac gen Ida dac hiéu
da sang loc dugc sao chép vao cac vects dé xay dung cac vecta chuyén déi, dé cudi
cung thu dugc cac dot bién gen lda dac hiéu. Phuong phap nay ap dung hé théng
CRISPR/Cas vao lGa d€ tao ra cac dot bién gen dac hiéu va co ty 1é dot bién cao va
gia tri tng dung rong rai trong k¥ thuat gen thyc vat
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gen sif genbdng gennhd s dung genmong gen biing chuyén gen béng
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Hinh 1.6. M6t s6 ky thudt di truyén dugc ung dung trong tao giéng cdy luong thuc

Trong 5 quéc gia c¢6 nhiéu don dang ky bao ho vé ky thuat di truyén (Trung Quéc,
My, Nhat, Han Quéc, Buc), ty 1é sang ché bao hé ky thuat BE tai Nhat va Han Quéc
chiém vi tri cao nhat; tai Ddc va My ty |é sang ché bao ho vé cong nghé TALEN chiém



vi tri cao nhat; riéng tai Trung Quéc, co6 su quan tam tuong déng cao gilta cac ky
thuat di truyén co6 sé lugng don dang ky sang ché nhiéu nhat (BE, TALEN va ky thuat
chuyén gen bang vi khuan).
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Hinh 1.7. Bdo hé vé mét sé ky thudt di truyén théng dung tai cac quéc gia trén thé gidi
1.3.3 Theo huéng nghién ciru - Chi thi phan t

Dau hiéu phan tr (A molecular marker) dugc dinh nghia la mét phan ti sinh hoc ¢6
thé dugc coi la chi s6 c6 thé do ludng dugc tim thdy trong méau va cac chat dich co
thé khac hodc cdc mo, ma qua dé, c6 thé xac dinh dugc mét qua trinh bénh ly hoac
sinh ly cu thé, hoac mot tinh trang hoac bénh tat.

Theo Milee Agarwal va céng sy, phat hién va phan tich bién di di truyén co6 thé gitp
chlng ta hiéu dugc co s& phan t cla nhiéu hién tugng sinh hoc khac nhau & thuc
vat. Cac dau hiéu phan ti va méi tuong quan ctia ching véi kiéu hinh cung cap cho
cac nha khoa hoc cac chi méc can thiét dé lam sang to bién di di truyén. Cac ky thuat
danh dau dua trén di truyén hoac DNA nhu RFLP (da hinh chiéu dai doan gidi han),
RAPD (ADN da hinh khuéch dai ngau nhién), SSR (trinh tu 1ap lai don gian) va AFLP
(da hinh chiéu dai doan khuéch dai) thudng dugc st dung trong cac nghién cu sinh
thai, tién hoa, phan loai, phat sinh loai va di truyén cta khoa hoc thuc vat. Cac ky



thuat nay da dudgc thiét 1ap tét va nhitng uu diém cling nhu han ché cla ching d3
dugc kiém soat. Trong nhitng nam gan day, cac kj thuat tién tién mai da ra ddi, bat
nguon tU sy két hgp cda cac ky thuat trudc dé. Cac phuang phap mdi két hgp cac
stfa doi trong phuong phap luan clta cac ky thuat co ban dé tang d6 nhay va dé phan
giai nham phat hién sy gian doan va tinh khac biét vé mat di truyén. Cac ky thuat
danh dau tién tién nay st dung I8p yéu t6 DNA mdi hon nhu retrotransposon, vi vé
tinh dua trén ty thé va luc lap, do dé tiét |6 bién thé di truyén thong qua pham vi bao
phu bé gen tang Ién. Cac ky thuat nhu RAPD va AFLP cling dang dugc ap dung cho
cac khuén mau dua trén cDNA dé nghién cru cdc md hinh biéu hién gen va kham
pha cd s di truyén cua cac phan Ung sinh hoc.

Trong s6 nhiing k¥ thuat chi thi phan tir dugc nghién clu, ing dung trong cong tac chon
tao gidng cay luong thuc, cong nghé SNP (da hinh nucleotide dan) c6 sé lugng don dang
ky sdng ché nhiéu nhat, chiém 56% (1.384 don), ké dén la cdng nghé SSR (chudi lap don
gian) 10% (245 don), cdng nghé QTL (phan tich vi tri dac diém dinh lugng) cling dugc
nghién c(u va (ing dung nhiéu dé tao giéng cay luong thuc 9,7% (238 dan).

Sang ché “Phuong phdp phdt hién chip cho ddu hiéu Map-5147SNP lién quan dén
khdng thudc cua tuyén trung nang ddu nanh va ung dung” (ma s6 CN106148491B), do
Vién Khoa hoc cay trong (Vién Khoa hoc Nong nghiép Trung Quéc) dang ky bao ho
ngay 1/4/2015 da cong bo phucong phap phat hién chip cho moét dau hiéu Map-
5147SNP lién quan dén kha nang khang bénh cuda tuyén trung nang dau nanh va ing
dung, cung cdp Ung dung cia mét chat dé phat hién ki€u gen da hinh hodc di truyén
clia mét locus Map-5147SNP trong bd gen dau nanh trong viéc xac dinh hoac ho trg
xac dinh kha nang khang bénh cta dau nanh déi vdi chiing sinh ly tuyén trung nang
dau nanh s6 3, va cung cap thém (ng dung clia mét chat dé phat hién kiéu gen da
hinh hoac di truyén ciia mét locus Map-5147SNP trong bo gen dau nanh trong viéc
chuan bi mét san phdm dé xac dinh hoac hd trg xac dinh kha nang khang bénh cda
dau nanh déi véi chung sinh ly tuyén trung nang dau nanh s6 3. Cac thi nghiém
ch&rng minh rang bang cach phat hién kiéu gen clia sen Map-5147SNP da sang loc,
kha nang khang bénh cla tuyén tring nang dau nanh sé 3 cé thé dugc thuc hién
trén cac vat liéu nhan giéng & giai doan dau cua mét gidng, hiéu qua chon loc cla
mot giong khang bénh trong qua trinh nhan giong dugc cai thién, thdi gian nhan
giong dugc rat ngan dang ké va hiéu qua nhan giéng trén mét giéng khang tuyén
trung nang dau nanh la rat an tugng.
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Hinh 1.8. Hudng nghién cuu chi thi phdn tu dugc ung dung trong tao giéng cdy luong thuc
Xem xét vé tinh hinh nghién ciru CNSH theo k¥ thuat chi thi phan t tai ting qudc gia,
nhan thdy rang: ty 1é don dang ky sang ché theo ky thuat SNP (da hinh nucleotide don) tai
My, Han Quéc va Trung Quéc chiém trong s6 cao nhat. Tai Nhat, ty Ié don dang ky sang
ché vé ky thuat KASP (xét nghiém kiéu gen) chiém vi tri uu thé so véi cac ky thuat khac.
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Hinh 1.9. Bdo hé sdng ché chi thi phdan tu tai mét sé quéc gia trén thé gidi



Trong giai doan 2010-2023, s6 lugng don dang ky sang ché vé ky thuat di truyén va
chi thi phan t&r déu cé xu hudng tang. Ky thuat Chi thi di truyén tang trudng cao nhat,
dat gan 900 don dang ky sang ché nam 2023 (gan 3 lan so v8i nam 2010); ky thuat
CTPT tang gan 6 lan, tir 75 dan dang ky (2010) Ién 418 dan dang ky vao nam 2023.
Nudi cdy md c6 xu hudng tang trong giai doan tur 2010-2017 va gidam dan sau dé cho
dén ngay nay.
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Hinh 1.70. Bdo hé sang ché phuc vu cbng tdc tao giéng cay luong thuc, giai dogn 2010-2023

Phan tich t6c dé tang trudng kép cua cac ky thuat Ung dung trong cdng tac tao
giong cay luang thuc giai doan 2018-2023, toc do tang trudng ky thuat di truyén cao
nhat, dat trung binh 11%/nam; toc dé tang trudng kép hang nam cda ky thuat Chi thi
phan tr dat 6%/nam. Riéng k¥ thuat nudi cdy mé co tang trudng am (-11%).

Chi thi phan tar 6%

Ky thuat di truyén 1%

-1% Nuéi cdy mé

Hinh 1.11. Bdo h¢ sdng ché phuc vy cbng tdc tao giéng cay luong thuc, giai dogn 2010-2023



1.3.4 Ung dung céng nghé sinh hoc trong chon tao giéng cay luong thuc

Bién déi khi hdu da va dang tac dong sau sac dén ndng nghiép va ddi séng clia con
ngudi. Nhitng hién tugng nhu han han kéo dai, xam nhap man, ngap ung hay su gia
ting sdu bénh dang dién ra ngay cang phuc tap, gay tén hai ndng né cho san xuat
nong nghiép. D& dam bao an ninh luong thuc, cung cdp nguyén liéu cho cong
nghiép ché bién va gép phan phat trién kinh té& cac nha khoa hoc da va dang tap
trung nghién c(fu va phat trién cac giéng cdy luang thuc maéi cho nang suét cao, chat
lugng tét, thich ing véi bién déi khi hau, thong qua nghién cliu, ting dung CNSH vao
cdng tac tao giong, vi du nhu ky thuat di truyén, chi thi phan t&, nudi cdy mo; hoac lai
tao truyén théng két hgp cai tién, tao bién di di truyén bang si dung tac nhan vat ly
hoac hdéa hoc; iing dung tri tué nhan tao dé€ nhan dién cac dac diém di truyén co Igi
cho céy tréng, rdt ngan thgi gian chon tao giéng mdi...

CNSH dudgc Ung dung cho hau hét cac giong cay luang thuc (gao, dau, ngd, lda mi,
khoai tay, yén mach, lGa mach, hat ké, cao luong,...). Trong cac giéng cay luang thuc,
c6 29% sang ché dang ky bao ho lién quan dén viéc tao ra cac giéng lia gao (3.655
sang ché), xép th hai la nhém cac loai dau (dau nanh, dau phong,...) véi 3.301 don
dang ky sang ché, tuang duong 21%, cac giéng ngé nhan dugc sy quan tam cla cac
nha khoa hoc véi 2.881 don dang ky sang ché (18%). Sang ché “Ung dung gen RBB1
trong san xudt vat liéu giéng vdy lua va diéu hoa, kiém sodt kha ndng khdng nhiém
khuan géy bénh cta lia” do Vién Di truyén Nong nghiép Trung Quéc nghién clu va
dang ky bao ho sang ché ngay 3/1/2024, dé cap dén viéc tao ra gen giéng nhu gen
gay ton thuong lia RBB1, sau khi gen RBB1 bi dét bién, lta biéu hién cac la gidng
nhu tén thuong, va sau khi gen RBB1 dudc bo sung, cac la giéng nhu ton thuang
bién mat. Theo cac nha nghién cu, sau khi gen RBB1 bi dot bién, kha nang khang
nhiém vi khudn gy bénh cla lta dugc tang cudng, do dé gen RBB1 cd thé dugc s
dung dé diéu chinh va kiém soat kha nang khang nhiém vi khuan gay bénh cua lGa.
Cac nha nghién cliu cling phat hién qua trinh tdng hgp UDP-GIcNAc cla lda bi giam
do t6n thuang di truyén cta RBB1 va gen RBB1 c6 thé dugc sit dung dé phat hién
kha ndng khang nhiém vi khuan gay bénh cua lda.
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Hinh 1.12. Ung dung CNSH trong mét s6 giéng cdy luong thuc

Xem xét moét sé quoc gia c6 nhiéu dan dang ky bao ho sang ché lién quan dén tao
giéng cay luang thuc nhu Trung Quoéc, My, Han, Nhat, Thuy Si, Duc, tai cac quéc gia
chau A (Trung Quéc, Han Quéc, Nhat Ban) cé ty trong don dang ky sang ché vé
giong lda gao nhiéu nhat. Tai Blc, ngod la nhédm c¢o ti 1é don dang ky sang ché cao
nhat. Con Thuy Si, My thi ty Ié dugc uu tién la cac cay ho dau.
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Hinh 1.13. Bdo hé sdng ché ung dung CNSH vao tao giéng luong thuc tai mét sé quéc gia
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Trong giai doan 2010-2023, gao, ngo, dau, lta mi la 4 nhém cay lucng thuc co xu hudng
tang trudng don dang ky sang ché kha én dinh. Lua, gao ¢6 ti 1é tang trudng nhiéu nhat,
VUGt xa 3 nhém cay luong thuc con lai. Riéng trong nam 2023, lUa gao c6 s6 don dang
ky sang ché dang ky gap 1,54 lan nhém cay ho dau (nhém tang trudng lién ké).
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Hinh 1.74. Tinh hinh nghién cdu theo mét sé nhém cdy luong thuc giai dogn 2010 -2023

Dé dam bao an ninh luang thuc trudc tinh hinh bién da6i khi hau phdec tap, tinh trang
dat canh tac bi thu hep ciling nhu gidm tac hai dén moi trudng do du lugng thudc tri
sau, thuéc bao vé thuc vat nganh ndng nghiép gay ra, tién t&i muc tiéu phat trién bén
viing, viéc nghién clru giéng luong thuc tang nang suat, mang gen chiu han, chiu rét,
khang sau bénh, thudc diét cé... dugc cac nha khoa hoc dac biét quan tam. Trong do,
cac nghién cru nham gia tang nang suat cay trong dugc dang ky bao hé sang ché
nhiéu nhat 27% (1.643 dan dang ky), day ciing la bién phap giadi quyét phan nao tinh
trang thiéu dat canh tac hién nay. Nghién clu giéng luang thuc mang gen khang
bénh, virus, ndm gilp giam thiéu tinh trang s& dung thuéc bao vé thuc vat va du
lugng thudc trong thuc vat xép thd hai (22,6%), v&i 1.369 don dang ky bao ho sang
ché da dugc ndp trén toan thé gidi tr nam 1982. Xép thd ba la nhém cay luong thuc
c6 kha nang khang thuéc diét cd 16% (958 dan dang ky). Mang gen khang thudc diét
o sé gilup cay luong thuc phat trién binh thuang, duy tri nang suat én dinh.
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Hinh 1.75. Tinh hinh nghién cuu theo mét sé giong cdy luong thuc trén thé gidi
Giai doan 2010-2023, viéc nghién cltu tao giong cay luong thuc theo muc dich ¢6 sy
thay d6i. Nghién clu tdng nang suat cay tréng cd xu huéng tang manh nhat; th nhi
la nghién cu cac nhém cay khang bénh, virus, ndm; thir ba la nghién ctu nhom cay
khang thudc diét cd. Riéng muc dich tang nang suat cay trong, tu nam 2018 da co sy
tdng trudng manh trong cdng tac nghién clu va dan dau vé sé lugng sang ché dang
ky dén nay. Sang ché “Gen lién quan dén hat dai gao va ung dung tuong ty” cta Vién
Khoa hoc Sinh hoc Thugng Hai dang ky bao hé (ngay 2/3/2012) la mét vi dy, cac nha
nghién cltu da ng dung dé tao ra gen hat gao dai, dac biét tiét 16 gen lién quan dén
hat dai GL3 lan dau tién, théng qua cac nghién cu vé rat nhiéu loca tinh trang dinh
lugng gao, dugc st dung dé ma hda serine/threonine phosphatase. So véi protein
GL3 & bé me hat nho, protein GL3 & b6 me hat dai/hat I6n c6 dét bién axit amin, do
dé bi suy giam trong hoat dong phosphatase. Sang ché lién quan dén protein dot
bién GL3 véi hoat tinh enzyme giam, trinh ty ma hda cla chidng va (ng dung cho

protein dét bién GL3 nham bién dai tang chiéu dai hat va nang suat cay.
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Hinh 1.16. Tinh hinh nghién cuu giéng cay theo muc dich giai doan 2010-2023
Giai doan 2018-2023, giéng cay chiu stress c6 toc d6 tang trudng kép vé don dang ky
sang ché dat 121%/nam, cao nhat trong cac nhém muc dich nghién cltu tao gidéng cay
luong thuc. Ké tiép la giéng cay chiu rét, téc do tang trudng kép 100%/nam va giéng
chiu han toc dé tang trudng kép dat 28%/nam. Téc do tang trudng nay cho thay cac
nha nghién cfu dang tap trung cao trong viéc tao ra cac giong cay cé kha nang chéng
chiu vé&i nhitng bién déi vé khi hau ngay cang khé ki€ém soat nhu hién nay.
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Hinh 1.17. Téc do tdng trudng kép trong nghién cuu tgo giéng luong thuc theo muc dich trong 5 ndm
gdn ddy (2018-2023)

1.4 Cac don vi sé hiru nhiéu sang ché vé CNSH phuc vu céng tac tao
giong cay luong thuc

1.4.1 Cac don vi sé hiru nhiéu don ding ky sang ché

Trong 10 don vi s& hitu nhiéu don dang ky sang ché vé CNSH phuc vu cong tac tao
giong cay luang thuc, c6 8 don vi la vién trudng cua Trung Qudc, 2 dan vi la doanh



nghiép cta My. Tuy sé lugng don vi sé hitu nhiéu don dang ky sang ché khong nhiéu
nhu Trung Quéc, nhung MY la quéc gia c6 don vi sé hitu nhiéu don dang ky sang ché
nhat trong bang xép hang (914 dan dang ky).
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Hinh 1.18. Cdc don vi s& hitu nhiéu don ddng ky sang ché trén thé gidi
1.4.2 Pang ky bao hé cua cac don vi sé hiru nhiéu don dang ky sang ché
Pa s6 cac dan vi s& hitu nhiéu sang ché déu dang ky bao hd ngay tai quoc gia dat tru
s@ chinh, rat it dang ky bao hé tai quoc gia khac. Trong bang la trinh hinh dang ky
bao hd cia cac don vi s& hitu nhiéu dan dang ky sang ché nhat trén thé gidi Pioneer
Hi-Bred International, Inc. (My); Institute of Crop Sciences, Chinese Academy of

Agricultural Sciences (Trung Quoc); China Agricultural University (Trung Quoc)...

Bdng 1.1 Bdng ky bdo hé cua Top 10 don vi s& hitu nhiéu don dang ky sdng ché

e ) e Trung y - | Quéc gia
Tén t6 chirc + Nwée Loai to chirc Quéc My Thuy Si khac
Pioneer Hi-Bred International, Inc. (My) Doanh nghiép 15 897 2
Institute of Crop Sciences, Chinese Academy of Agricultural Vién, Trwong Dai 594 1
Sciences (Trung Quéc) hoc
Huazhong Agricultural University (Trung Quéc) L) T:;gng Bal 438
China Agricultural University (Trung Quéc) ] T;’gg’ng i) 379
Nanjing Agricultural University (Trung Quéc) \ion; T;L;gng Pal 376
Jiangsu Academy of Agricultural Sciences (Trung Quéc) Vien, T;Légng Pai 275
Monsanto Technology LLC (My) Doanh nghiép 273 1
Sichuan Agricultural University (Trung Quéc) vién, Trrggng 2 232
South China Agricultural University (Trung Quéc) Vb T::;gng 2] 226

Vién, Trwong Dai 206

Zhejiang University (Trung Quéc) hoc



PHAN 2 - CAC SANG CHE CNSH PHUC
VU CONG TAC TAO GIONG CAY
LUONG THUC TAI VIET NAM

2.1 Cac sang ché dugc bao ho tai Viét Nam

Theo co s& dir lieu WIPO Publish (cong b6 tai Cuc S& hitu tri tué), tinh dén ngay
12/2024, c6 54 tai liéu sang ché lién quan dén cong nghé sinh hoc phuc vy cdng tac
tao gidng cay luong thuc da dugc dang ky bao ho tai Viéet Nam (Ky thuat di truyén -
49; Chi thi phan t - 4; Nudi cdy mo - 1). Cac sang ché/giai phap hitu ich nay c6 nguén
goc tu My (19) Trung Quoc (8), Thuy Sy (5) va mét s6 quoc gia khac. Riéng Viét Nam,
c6 11 sang ché/giai phap hitu ich v&i chi don la cac vién nghién cliu, trudng dai hoc va
doanh nghiép (Ky thuat di truyén - 9; Chi thi phan t - 1; Nubi cay mo - 1).

Vé chung loai cay: LUa la loai cay dugc dang ky bao ho nhiéu nhat & Viét Nam, véi 21
don clia nudc ngoai va 5 cliia ngudi Viét. Xép thi nhi la ngd, 15 dan cla nudc ngoai,
2 dan cua ngudi Viét. Pung thd ba la dau tudng, v&i 5 don clia ngudi nudc ngoai, 3
don cua ngudi Viét.

2.1.1Vé mot sé don diang ky sang ché itng dung kj thuat di truyén trong
chon tao giong luong thuc

e Doan trinh tu khéi déng phan lap tir gen lia (Oryza sativa) biéu hién dac
hiéu & nhuy va bao phan cta béng lua, vecto tai t6 hgp biéu hién va cdy chuyén
gen chira vecto nay

S6 don: 1-2024-02364
Chu dan: Trudng Pai hoc Khoa hoc va Cong nghé Ha Noi
Tac gia sang ché& Dang Thi Thuy Duong, Tran Tudn Anh, D6 Tién Phat, Td Thi Mai Huong

Tom tat: Sang ché dé cap dén doan trinh ty khai déng biéu hién gen dac hiéu & nhuy
va bao phédn c6 nguén géc tir gen lGa (Oryza sativa) 0s09g0339800, vecta tai t6 hgp
bi€u hién va cdy chuyén gen ch(a vects tai t6 hgp, trong dé gen ngoai lai dugc biéu
hién dac hiéu & hé thédng nhuy va bao phan. Vi tinh dac hiéu cua trinh tu khéi dong
phén lap tir 0s09g0339800 t&t & cac vung lién quan t&i sinh san cla cay lUa, cu thé 1a
& nhuy va & bao phan, né cé thé dugc sir dung dé kiém soat su bi€u hién cla cac gen



lién quan dén kha nang qua trinh sinh sdn hoac tao ra cac dong bat duc duc, co tiém
nang I&n trong cong nghé lda lai.

e Cap moi phat hién giong lia Nang Thom Chg
S6 don: 1-2021-04819
Cha don: Trudng Pai hoc Can Tho
Tac gia sang ché: Huynh Ky, Van Quéc Giang, Nguyén Nhyt Thanh
Tom tat: Sang ché dé cap dén cap moi (primer) phat hién giong lta Nang Tham Chg
Pao s dung trong quy trinh khuéch dai PCR (Polymerase-Chain-Reaction), bao gom:
cap moi thir nhat bao géom moi xudi (forward primer) va méi ngugc (reverse primer)
lan lugt co trinh ty dugc thé hién trong SEQ ID NO.1 va SEQ ID NO.2.

e Doan trinh tu khéi déng cam rng véi stress va biéu hién dac hiéu & hé re
phan lap tir gen laa, vecto tai t6 hgp biéu hién va cay chuyén gen chira vecto nay

S6 daon: 1-2021-07672
Chu dan: Trudng Pai hoc Khoa hoc va Cong nghé Ha Noi
Tac gia sang ché: T6 Thi Mai Huong, Ta Anh Son

Tom tat: Sdng ché dé cap dén trinh tu khdi dong biéu hién gen cu thé & ré va cam
Ung vdi stress cd ngudn goc tu gen lda (Oryza sativa) Os01g0284500 va nhiing Ung
dung cta no; vectd chuyén gen bao goém trinh ty khdi déng phan lap tu
0s01g0284500 dugc gan vdi mot gen ngoai lai quan tdm, va qua trinh bién nap cau
trdc nay vao té€ bao thuc vat dé tai sinh thanh cay nguyén ven. Sang ché dé cap dén
cay chuyén gen va hat cla ching, trong dé gen ngoai lai dugc biéu hién dac hiéu &
hé théng ré khi co stress. Vi tinh dac hiéu cla trinh tu khdi déng phan lap tu
050190284500 t&t & cac vung tang trudng cua ré, chang han nhu géc ré, ré tién phoi,
ré dinh, va ré bén dudi cac diéu kién stress khac nhau, n6 ¢ thé dugc st dung dé
kiém soat sy bi€u hién cla cac gen lién quan dén kha nang chéng chiu stress moi
trudng hodc cé ma hda céc tinh trang ré c6 Igi vé mat ndng hoc.

e gARN trong céu triic biéu hién dung dé chinh sira promotc OsWEET14 va quy
trinh chuyén cau tric CRISPR/Cas9 mang trinh tu gARN vao gidng lia Bac thom 7

S6 don: 1-2020-05831
Chu don: Vién Di truyén Nong nghiép
Tac gia sang ché: Cao Lé Quyén, Pham Xuan Hdi, Nguyén Duy Phuaong



Tom tat: Sdng ché dé cap dén quy trinh chuyén cdu tric CRISPR/Cas9 mang trinh ty
gARN dac hiéu vao giéng lia Bac thom 7 dé chinh sira promoto OsSWEET14 gilp
ting tinh khang bénh bac |4 théng qua phucong phap chuyén gen bang vi khuan
Agrobacterium tumefaciens EHA 105, quy trinh gém cac budc sau:

(i) Sinh téng hgp cau trac biéu hién mang 2 trinh ty gARN dac hiéu cho
promoter OsSWEET14 cla lGa Bac thom 7

(ii) Ghép ndi cau trac biéu hién mang trinh tu gRNA dac hiéu vao vector pCas9

(iii) Bién nap vector pCas9 mang cau truc biéu hién gARN dac hiéu cho promoter
OsSWEET14 cda lGa Bac thom 7 vao vi khuan Agrobacterium tumefaciens EHA105

(iv) Nubi cdy phoi trudng thanh cda lda Bac thom 7 trén moi trudng tao mo seo
(v) Péng nudi cdy mé seo vdi vi khuan Agrobacterium tai t6 hgp

(vi) Nudi cdy mo seo trén moi trudng chon loc

(vii) Nuéi cdy mé seo trén mdi trudng tai sinh choi va ré

(viii) Sang loc cac dong lta mang gen chuyén bang ki thuat PCR

(ix) Xac dinh dong lGa chinh sta gen bang giai trinh ty ving promoter OsSWEET 14
(x) Banh gia kha nang khang bénh bac 14 cua dong lta chinh sua gen.

e Chung vi khuan Bacillus thuringiensis serovar aizawai 6.1 thuan khiét vé mat
sinh hoc mang gen ma héa protein doc t6 Cry2Ah1 diét sau duc qua dau tuong

S6 dan: 2-2020-00573
Cha don: Vién Cong nghé sinh hoc, Vién Han 1am Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam

Tac gia sang ché: Trinh Thi Thu Ha, Lé Thi Minh Thanh, Ngé Binh Binh, Bong Van
Quyén

Tom tat: Giai phap hitu ich dé cdp dén ching vi khuan Bacillus thuringiensis serovar
aiwazai D6.1 thuan khiét vé mat sinh hoc phan lap tai Viét Nam, c6 kha nang tao bao
tlr va sinh téng hgp protein tinh thé déc t6 Cry2Ah1 diét con trung bd canh vay
(Lepidoptera), cu thé la sdu duc qua dau tuong (Etiella zinkenella). Ching Bacillus
thuringiensis serovar aiwazai 6.1 thuan khiét vé mat sinh hoc theo giai phap hiu ich
mang cau trdc doan gen cry2Ah1 c6 kich thudc 1899bp, ma hda 633 axit amin san
sinh protein doc t6 Cry2Ah1, protein Cry2Ah1 cé trong lugng 71 kDa va diét sau duc
qua dau tuadng Etiella zinkenella. Cau trdc doan gen cry2Ah1 da dugc dang ky trén
ngan hang gen Quéc té véi ma s6: MN725074.



e Chung vi khuan Bacillus thuringiensis serovar canadensis SP14.2 thuan
khiét vé mat sinh hoc mang gen ma héa protein doc t6 Cry2Ab39 diét sau duc
qua dau tuong

S6 dan: 1-2020-06575
Chu dan: Vién Cong nghé sinh hoc, Vién Han lam Khoa hoc va Coéng nghé Viét Nam

Tac gia sang ché: Trinh Thi Thu Ha, Lé Thi Minh Thanh, Ngé Binh Binh, Chu Hoang
Ha, Pham Bich Ngoc, Lé Thu Ngoc

Tom tat: Sang ché dé cap dén chung vi khuan Bacillus thuringiensis serovar
canadensis SP14.2 thuan khiét vé mat sinh hoc phan lap tai Viét Nam, cé kha nang
tao bao ti va sinh téng hgp protein tinh thé déc t6 Cry2Ab39 diét con tring bd canh
vay (Lepidoptera), cu thé la sdu duc qua dau tuang (Etiella zinkenella). Ching Bacillus
thuringiensis serovar canadensis SP14.2 thuan khiét vé mat sinh hoc theo sang ché
mang cau tric doan gen cry2Ab39 c¢6 kich thudc 1899 bp, ma hda 633 axit amin san
sinh protein doc t6 Cry2Ab39 c6 trong lugng 70.79 kDa va diét sau duc qua dau
tuong Etiella zinkenella, gen cry2Ab39 da dugc dang ky trén ngan hang gen Quoc té
v@i ma s6: MN319700, protein déc té Cry2Ab39 véi ma sé QIQ19560 trong ¢ s& dir
liéu cta Trung tdm Tai nguyén protein vi khuan khang siu (The Bacterial Pesticidal
Protein Resource Center - BPPRC).

e Phan tor ADN tai t6 hop c6 nguon goc tir su kién chuyén gen C4-52-1 va
cdy ngd chuyén gen chiu han chira phan tir nay
S6 daon: 2-2018-00238
Cha don: Vién Nghién clru Ngo
Tac gia sang ché: Bui Manh Cudng, Nguyén Xuan Thang, Poan Thi Bich Thao
Tom tat: Gidi phap hitu ich dé xuat sy kién C4-52-1, cu thé 1a dé cap dén phan t
ADN tai t6 hgp c6 ngudn géc tur sy kién chuyén gen C4-52-1 va cdy ngd chuyén gen
chiu han chira phan ti nay. Cay ngdé theo giai phap hitu ich c6 kha nang di truyén va
bi€u hién &n dinh sy kién C4-52-1 qua cac thé hé dé tang cudng tinh chiu han cho
cay. Ngoai ra, giai phap hitu ich con dé cap dén cac doan moi dac hiéu dé nhan biét
su kién C4-52-1 nay.

e Gen chiu han cua ciy ngé, quy trinh chuyén gen chiu han vao cay ngé va cay
ng6 thu dugc tir quy trinh nay

S6 don: 2-2015-00391



Tac gia sang ché: Doan Thi Bich Thao, Nguyén Van Trudng, Bui Manh Cudng, Nguyén
Xuan Thang, Huynh Thi Thu Hué, Ng6 Thi Minh Tam, Néng Van Hai.

Chu don: Vién Nghién ctu Ngob

Tom tat: Giai phap hitu ich dé cap dén gen chiu han cta cay ngdé modiCspB dudc thiét
ké chlra cac nucleotit dugc cai bién thich hgp dé biéu hién trong thuc véat, trong dé cé
45 diém cai bién so vdi trinh tu gen CspB trong ngan hang gen. Gen modiCspB nay
dugc gan vdi trinh ty khdi ddu CAMV35S va trinh tu két thic CAMV35S dé dé dang
chuyén vao va biéu hién trén cdy ngd. Giai phap hitu ich cling dé cap dén phuong
phap chuyén gen vao cay ngd, trong dé cau trdc chia gen modiCsB dugc dua vao hé
vecta biéu hién thuc vat pCAMBIA 1300 va dugc chuyén gen vao cdy ngd théng qua vi
khuan A.tumefaciens va dong ngo chuyén gen chiu han chia trinh tu modiCspB nay.

2.1.2 Vé mot sé don diang ky sang ché irng dung ky thuat chi thi phan tir
trong chon tao giong luong thuc

e Gen Bph30 & cay lua khang ray nau va chi thi phan tir S7 lién két véi no
S6 don: 1-2020-05831
Cha don: Vién Di truyén Nong nghiép
Tac gia sang ché: Cao Lé Quyén, Pham Xuan Héi, Nguyén Duy Phuang.

Tom tat: Sang ché dé cap dén quy trinh chuyén ciu tric CRISPR/Cas9 mang trinh ty
gARN dac hiéu vao giéng lia Bac tham 7 dé chinh sita promotc OsSWEET14 giup
tang tinh khang bénh bac la4 théng qua phuong phap chuyén gen bang vi khuan
Agrobacterium tumefaciens EHA 105, quy trinh gém cac budc sau:

(i) sinh t6ng hgp cau tric bi€éu hién mang 2 trinh tu gARN dac hiéu cho
promoter OsSWEET14 cla lGa Bac tham 7

(ii) ghép ndi cau trdc bi€u hién mang trinh tu gRNA dac hiéu vao vector pCas9

(iii) bién nap vector pCas9 mang cau truc biéu hién gARN dac hiéu cho promoter
OsSWEET14 cla lia Bac thom 7 vao vi khuan Agrobacterium tumefaciens EHA105

(iv) nuoi cay phéi trudng thanh cla lta Bac thom 7 trén méi trudng tao mo seo
(v) ddng nudi cdy mé seo vdi vi khuan Agrobacterium tai t6 hop
(vi) nuGi cdy mo seo trén moi trudng chon loc

(vii) nudi cdy mo seo trén moi trudng tai sinh chdi va ré



(ix) xac dinh dong la chinh slra gen bang giai trinh tu vung promoter OsSWEET14

(viii) sang loc cac dong lta mang gen chuyén bang ki thuat PCR

(x) danh gia kha nang khang bénh bac la cia dong lta chinh sira gen.

2.1.3 Vé mot sé don ding ky sang ché irng dung ky thuat nudi ciy mé trong
chon tao giong lucng thuc

e Quy trinh tao mé seo phéi héa (FEC) & cac giong san thucng mai ciia Viét Nam
S6 dan: 1-2018-00303
Chd dan: Vién Di truyén Néng nghiép
Tac gid sang ché& Lé Huy Ham, Vi Anh Thu, Nguyén Anh Vi, Tdng Thi Hudng,
Nguyén Véan Déng
Tom tat: Sang ché dé cap dén quy trinh tao md seo phdi héa (FEC - Friable
Embryogenic Callus) hai giéng san thuong mai cfa Viét Nam la KM94 (KU50) va NAT,
cac budc bao gom: (1) Tao vat liéu sach, (2) Tao choéi nach, (3) Tao mo seo va phoi
soma, (4) Tao mo6 seo phoi hda va nhan mé seo phoi hda (FEC). Quy trinh cong nghé
theo sang ché tao da tao dugc nguén moé seo phdi hda lam nguyén liéu trong cac
gidi phap cong nghé nhan giéng vé tinh sach bénh & quy mé céng nghiép, chon
dong té bao va chuyén gen, tir dé chon tao gidng san mdi cd nang suat, chat lugng
cao, c6 kha nang chong chiu tot véi cac diéu kién bat Igi cia moi trudng.

2.2 Mét s6 cong nghé sinh hoc phuc vu cong tac tao giong ciy luong thuc

2.2.1 Ung dung céng nghé microRNA tao cay trong khang tuyén trang ky sinh
thuc vat

Tac gia: PGS.TS. Nguyén Vi Phong - Khoa Khoa hoc Sinh hoc (Trudng Pai hoc Néng
Lam TP.HCM).

Noi dung: MicroRNA (miRNA) la mét loai RNA nho, dai 21-24 nucleotide khong ma
hda cé chiic nang chu yéu la diéu khién dm sau phién ma vi cap base cé trinh ty bd
sung gan nhu hoan toan véi mRNA dich (Bartel, 2004). Ca ché miRNA ¢ nhiéu diém
tuong dong véi ca ché siRNA. Trong té bao sinh vat, khi nhitng phan t&r miRNA tién
than (goi la pre-miRNAs) dugc tao ra trong nhan qua qua trinh phién ma tu gene, pre-
miRNAs dugc cat got bdi mét enzyme c6 trong nhan goi la Drosha dé tao thanh
nhiing sgi pre-miRNAs. Cac pre-miRNAs sau dé dugc di chuyén ra ngoai té bao chat va
tuong tac vdi enzyme Dicer tao thanh miRNA, ké tiép 13 phic hé RISC. O thyc vat,



miRNA dugc tao thanh nhg Dicer, phan I6n chi xay ra & nhan, va c6 moét protein lién
két dsRNA dac hiéu la HYL1. miRNA thuc vat cé gan két véi trinh ty ma hda va ving 5'
UTR ctia mRNA (Sunkar va Zhu, 2004). Biém dang chd y, & thuc vat miRNA (c ché biéu
hién mRNA chu yéu qua sy tiéu hiy mRNA, trong khi d6, & dong vat, miRNA can thiép
chd yéu bang cach Gc ché qua trinh dich ma ca mRNA (Bartel, 2004). 6 tuong dong
trong trinh tu ciia miRNA vé&i mRNA trong phiic hé RISC sé quyét dinh mRNA sé bj cat
va tiéu hay lam bat hoat qua trinh dich ma cia mRNA. Néu trinh tu ctia miRNA giong
hét véi trinh tu cia mRNA, mRNA sé bi tiéu hiy. Néu trinh tu cia miRNA tinh tU dau 5’
chi can tuong déng téi thi€u véi mRNA tUr nucleotide vi tri s6 2 dén sé 8 thi ca ché
miRNA sé kich hoat, tUc la chi chan ding su dich ma ma khong lam tiéu hiy mRNA
(Denli va cs, 2004). Phan I6n miRNA thuc vat diéu khién gene dich clia ching bang
cach cat mRNA tryc tiép & vung ma hoa (Bartel, 2003; Bartel va cs, 2004; Dugas va
Bartel, 2004). M6t vai miRNA thuc vat dugc chiing minh la mau chot trong sy phat
trién 14 va ra hoa thdng qua diéu hoa sy biéu hién clia cac nhan té phién ma lién quan
(Bartel va cs, 2003; Reinhart va cs, 2002). Khac v&i nhan t6 phién ma, miRNA c6 thé
nham tGi mét gidi han phién ma réng (Adai va cs, 2007). Bi€u hién cGa ching da chiing
td chung c6 vai tro quy dinh su phat trién theo hudng dac hiéu moé hodc phan (ng vdi
mét ap luc moi trudng (Reinhart va cs, 2002; Sunkar va Zhu, 2004). Cac kiéu biéu hién
khac nhau va sy phong pht tiém nang gene dich mRNA ggi y rang miRNA c¢é thé diéu
khién nhiéu quéa trinh ly sinh va phat trién, c6 thé gilr vai tro truc tiép trong sy di
chuyén tu t€ bao nay sang té bao khac & thuc vat (Dugas va Bartel, 2004).

Cong nghé RNA can thiép (RNA interference) do Fire va cOng su tim ra nam 1998 da
cho thay RNA sgi doi c6 kha nang lam bat hoat su biéu hién gen, tir d6 (c ché su gay
hai cla tuyén trung. Nam 1993, Ambros va Ruvku phat hién co ché diéu hoa biéu
hién gen trong té bao thuc vat dugc quyét dinh bdi cac MicroRNA. Bay chinh la tién
dé gilp cac nha nghién cu ing dung cdng nghé RNA cai tién di truyén cua cac loai
thuc vat, trong do, phuang phap lam cam lang gen thong qua ky chd (RNAI) da dugc
Huang va céng su nghién cltu phat trién tu nhitng nam 2000. Theo dé, khi bi truyén
dsRNAs/siRNAs, tuyén trung sé bi gidm kha nang ki sinh, kha nang sinh san va giam
déc tinh, nha d6, cy trong it bi tuyén trung tan cong. Cac dsRNAs c6 thé dugc tuyén
trung hap thu tryuc tiép hoac théng qua cay cha.

Phuang phap st dung microRNA: Cac microRNA (miRNA) dudc bao cédo lan dau tién
trudc khi hién tugng RNAI dugc mo ta vao nam 1993 bdgi hai nhdm nghién clu trén



C. elegans. Trong cac nghién cu, sy biéu hién ciua gene Lin-4 lam gidm lugng
protein LIN-14 & 4u tring tuéi 1 (J1). Diéu nay la do su bat cap bé sung cla sgi RNA
lin-4 v&i vung 3’ khéng dich ma (UTR) cda lin-14 tao sgi RNA dbi lam giam su dich
ma cla lin-14 (Wightman va cs, 1993). Cung thdi gian nay, Lee va déng nghiép xac
dinh hai phan t&r RNA cla lin-4 c6 kich thuéc khoang 22 va 61 nu ¢é tinh bat cap bo
sung véi moét yéu to ¢ trinh tu 1ap lai trong vung 3'UTR thuéc mRNA lin-14. Diéu nay
gai y rang lin-4 diéu hoa sy dich ma cla lin-14 thong qua tuang tac RNA antisense-
RNA (Lee va cs, 1993). Cac RNA nho dugc dat tén la small temporal RNA (stRNAs), va
dugc dinh nghia lai la miRNA tu nam 2001 (Lau va cs, 2001; Lee and Ambros, 2001;
Lagos-Quintana va cs, 2007). Cho dén nay, miRNA da dudc tim thdy trong hau hét cac
sinh vat nhan chuan, tur tuyén trung séng tu do nhu C. elegans va tuyén tring ky sinh
thuc vat (Meloidogyne spp, Heterodera spp...) (Huang va cs, 2010; Li va cs, 2012) dén
sinh vat bac cao nhu con trung (Drosophila melanogaster) (Lagos-Quintana va cs,
2001), thuc vat (cay Arabidopsis thaliana) (Reinhart va cs, 2002) va con ngudi (John va
¢s, 2004). Co sa dit lieu Mirbase cap nhat gan day nhat chra 24.521 thu muc dai dién
cho phén t tién than miRNA cé cdu tric kep toc, biéu hién 30.424 miRNA trudng
thanh cua 206 loai. Cac miRNA da dudc phan lap tir nhiéu loai mé cling nhu cac qua
trinh sinh hoc, déng vai tro quan trong trong stress sinh hoc hodc phi sinh hoc va
trong su phat trién ung thu. Sau phat hién va dinh nghia miRNA, rat nhanh chéng cac
miRNA nhan tao (amiRNA) dugc thiét ké va da chiing minh lam suy giam hiéu qua
mRNA cung nguén goc (Zeng va cs, 2002; McManus va cs, 2002; Boden va cs, 2004).
TU do, gidi thiéu mét cong nghé tiém nang dung nghién clu chiic ndng cla gene
quan tdm. Bén canh dé, céng nghé nay co6 thé dugc st dung dé bat hoat cac phan tur
RNA khéng mong muén cla virus hodc té bao ung thu. Cac amiRNA dugc thiét ké
bang cach thay thé trinh tuy miRNA trong phan tl tién than (miRNA precursor, pre-
miRNA) bang trinh ty mong mudn c6 kha nang bat hoat mRNA lién quan. Tiép theo,
phan tir tién than vai amiRNA dugc dat dudi sy diéu khién clia mét promoter va moét
terminator. Ti€p do phan tu tai t6 hgp nay dugc chuyén nap vao té€ bao cay chd dé
kiém tra hoat dong cla amiRNA. Ngudi ta thdy rang amiRNA tan cdng mRNA vdi
muc d6 tur bang hoac hiéu qua hon siRNAs (Zeng va cs, 2002, Boden va cs, 2004). C
rat nhiéu nghién cru bao cao st dung céng nghé amiRNA dé bat hoat gene néi sinh
cling nhu cac gene ngoai sinh & con trung, thuc vat, déng vat va cac dong té bao con
ngudi (Zeng va cs, 2002; McManus va cs, 2002; Boden va cs, 2004; Tsuda va cs, 2006,
Schwab va cs, 2006; Alvarez va cs, 2006; Niu va cs, 2006; Qu va cs, 2007; Lo va cs, 2007;



McBride va cs, 2008, Warthmann va cs, 2008; Khraiwesh va cs, 2008; Duan va cs, 2008,
Boudreau va cs, 2009, Hu va cs, 2009; Baek va cs, 2010; Yadava va cs, 2010; Yadava va
Mukherjee, 2012). Melito va déng nghiép (2010) da bao céo lan dau tién viéc st dung
amiRNA lam giam biéu hién gene LRR-kinase tUr locus Rhg1 ciia cdy dau nanh. Trong
hai nam gan day, c6 nhiéu nghién clu vé miRNA & dau nanh da dudc cong ba.
Nhitng két qua nay rat hitu ich cho viéc thiét ké amiRNAs lam bat hoat gene & dau
nanh va tuyén trung ky sinh dau nanh do tinh dac hiéu cta né.

Tai Viét Nam, cdng nghé RNAIi da dugc tac gia Lé Tran Binh nghién cu tir nam 2007-
2008 vadi dé tai “Nghién cuu ung dung ky thudt RNAI trong tao giéng cdy trong chuyén
gene khdng bénh virus”. Cac nghién ciu clia Truong Pai hoc Nong Lam TP.HCM vé
cong nghé RNAI chi yéu dugc thuc hién trén cay lda va cay dau nanh, v8i muc tiéu
chiing minh vai tro clia cac effector va kha nang cia céng nghé RNAi dé kiém soat
tuyén trung. Mot s6 ndi dung nghién clu cu thé da dugc thuc hién nhu sau: nghién
cu st dung cong nghé RNAI bat hoat gene cua tuyén trung & Viét Nam, dudc thuc
hién trén Meloidogyne graminicola ky sinh cay lia (2016-2020), két qua da tao dudgc cay
lGa khang trén 50% tuyén trung; nghién clru st dung cong nghé RNAI bat hoat gene
cla tuyén trung & Viét Nam dudgc thuc hién trén Meloidogyne incognita gay hai cay dau
nanh (2017-2020), da tao dugc cay dau nanh khang tuyén trung nhu ky vong.
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Cay dau nanh gia dinh chuyén gene
trén maéi trwdng chon loc sau 14 ngay

PCR gene golgig4 (bén trén) va hptll (bén dudi)
(1, 2, 3, 4, 5): chdi gia dinh chuyén gene TO0.

Cay dau nanh gia dinh chuyén gene trén mai PCR gene hpl‘ﬂ & cac cay thé hé T1.
trudng cdm &rng vuon chdi sau 14 ngay ’

Hinh 2.1 Tao cdy ddu nanh mang cdu tric amiRNA



Cac uu diém chinh cla céng nghé: RNAi cho phép nham vao cac gen cu thé trong
tuyén tring, giam thiéu tac dung phu ngoai y mudn déi véi cac sinh vat khéng phai
muc tiéu; Giam phu thudc vao hda chit: RNAi cé thé giam hodc loai bo sy can thiét
cla cac loai thudc trir sdu hda hoc, vén cé thé gay hai cho méi trudng va sic khoe
con ngudi; Vi RNAi nham vao cac gen cu thé trong tuyén trung, né cé thé mang lai
mo&t giai phap bén viing dai han so véi cac phuong phéap kiém soat truyén théng, vén
c6 thé dan dén sy khang thudéc theo thdi gian.

Tinh trang c6ng nghé: Ung dung céng nghé microRNA tao cy trong khang tuyén
trung & Trudng Pai hoc Nong Lam TP.HCM hién nay dang trong giai doan nghién cttu
tai phong thi nghiém. Cac nghién cu da bat dau thir nghiém trén mét sé giéng cay
tréng chu luc nhu lGa, dau nanh. Cong nghé san sang chuyén giao, cho nghién ciu va
hoan thién quy trinh trén cac loai cay trong chd lyc khang tuyén trung ky sinh thuc vat.

Tinh trang s& h{tu tri tué: Cong nghé s dung microRNA tao cay trong khang tuyén
trung da dugc cong bo trong cac bai bao khoa hoc va két qua nghiém thu cla dé tai
nghién cru khoa hoc S& Khoa hoc va Céng nghé TP.HCM va Quy Phat trién KH&CN
Quéc gia NAFOSTED.
Cdc yéu cdu/diéu kién can cé dé tiép nhdn/uing dung céng nghé:

- Nhan lyc: Can c6 nhan luc c6 chuyén moén trong sinh hoc phan tl, di truyén hoc cay
trong va nghién cltu tuyén trung dé phat trién va ap dung cac chién lugc RNAI hiéu qua.

- Cd s& ha tang va thiét bi: Viéc itng dung cdng nghé RNAI trong ndng nghiép doi
hoi cac phong thi nghiém hién dai dé chinh sira gen, nha kinh th& nghiém (cay trong
bién d&i gen hodc ché pham phun RNA)).

- Phap ly: Quy dinh nghiém ngat vé quan ly cay trong mang cau trdc RNAI.
Kha ndng hgp tdc:

- Hgp tac nghién cu: Can hgp tac véi cac vién nghién cu va cac trudng dai hoc
dé hoan thién cong nghé, tir nghién c(ru co ban dén ing dung thuc tién.

- Hop tac khai thac cong nghé: Cac don vi quan tdm c6 thé hgp tac dé trién khai
hoan thién va thir nghiém céng nghé, danh gia hiéu qua ctia cong nghé.

- Chuyén giao cdng nghé: Tim kiém déi tac dé chuyén giao cong nghé microRNA cho
cac dan vi lién quan, dac biét la trong viéc tao gidng cay tréong mdi khang tuyén trang.



2.2.2 Ung dung céng nghé sinh hoc cho chon tao gidng cay trong théng qua
khai thac ngudn dir liéu I6n (Big data)

Tac gia: TS. D6 Dlrc Tuyén, Phoé B& mon Di truyén va chon giéng (Vién Lia Péng bang
song Cuu Long)

No6i dung: DI liéu I6n thudng dugc nhac dén va st dung trong chon tao gidng la cac bo
chi thi SNP (Single Nucleotide Polymorphism). Cac bé dir liéu ¢ thé dugc tao ra khong
thong qua giai trinh tu hodc thong qua giai trinh ty toan bo hé gen. Thong thudng dir
liéu 16n xay dung khong qua giai trinh ty dugc thu hién qua cong nghé SNP chip array
(Fixed array) nhu lllumina Infinium iSelect HD hay Affymetrix Axiom cho phép xay dung
bé dir liéu Ién tGi 700.000 chi thi SNP. Xay dung du liéu I&n qua giai trinh ty thudng la
giai trinh ty thé hé thr hai (Next-generation sequencing), c6 thé ké dén nhu RE-based
GBS hay Amplicon sequencing cho phép xay dung d{ liéu thudng dudc goi la phan tich
ki€u gen théng qua giai trinh ty (Genotyping by sequencing). Bén canh dé di liéu 16n
(Cac bd chi thi SNP) cling cé thé dugc xay dung ti cac du an giai trinh ty toan bo hé gen
clia cac bé giéng chuan (Core collection) nhu 3.000 mau giéng lta (Wang, Mauleon et al.
2018) hay 1.000 mau giéng dau nanh (Bayer, Valliyodan et al. 2022).

Trén thé gidi da cé nhiéu cd sa di liéu 16n dugc xay dung va khai thac nhu bé dit liéu
goém 7.000 chi thi SNP clia 544 mau giéng lUa (Morales, Singh et al. 2020), b6 dir lién
gém 700.000 chi thi SNP cua 1954 mau giéng lia (McCouch, Wright et al. 2016),
nhiéu bé chi thi SNP dugc xay dung trén co s& giai trinh tu 3.000 mau giéng lda
(Wang, Mauleon et al. 2018). Béi véi cay trong khac nhu dau nanh bo 42.509 chi thi
SNP cta han 20.000 mau gidng dau nanh da dugc khai thac trong nhiéu nghién cu
(Song, Jenkins et al. 2016) hay 1.000 mau gidng da dugc giai trinh ty toan bd hé gen
va tu do da co nhiéu bd dir liéu chi thi SNP dugc xay dung (Bayer, Valliyodan et al.
2022). Bén canh dé cac cong nghé mdi nhu gidi trinh ty thé hé thd hai (Next-
generation sequencing) hay SNP chip array cling cho phép xay dung cac bo dir liéu
I&n méi trén cac bé mau gidng nghién cltu mét cach dé dang.

V3i sy phat trién cta cac bé dit liéu I6n cling nhu cong cu dé xay dung bo di liéu 16n da
dua dén nhiéu tién bo va Uing dung trong chon tao giéng cay trong, phan tich GWAS va
chon giéng dua vao toan b6 hé gen la hai trong s6 dé. Phan tich GWAS (Hinh 1) la mot
phuong phap thudng dugc hiéu la phan tich tuang quan gilta tinh trang nghién clu véi
chi thi phan t cta toan bé hé gen. Ban chat cua GWAS la lap ban dé tuong quan cua
cac chi thi phan t véi tinh trang nghién cu tuang ty nhu 1ap ban doé QTL. Tuy nhién,
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GWAS dugc thyc hién véi quan thé tu nhién khéng can phai xay dung qua lai tao. Piéu
nay dac biét hiéu qua déi vai sinh vat khéng thé tao dugc du sé lugng con cai tir mét
cap hoac mét vai bé me hay vai sinh vat mat rat nhiéu thai gian dé tao quan thé lap ban
do théng qua lai tao nhu céy riing chang han. Vi st dung quan thé ty nhién nén co thé
nhiéu alen trong tu nhién dugc xac dinh. Vé&i uu thé sir dung di liéu I16n nén GWAS cho
phép du doan cac gen Ung vién lién quan dén tinh trang nghién ctu thay vi QTL/vung
QTL. Biéu nay rat c6 y nghia vi ngoai st dung truc ti€p cac chi thi tuong quan cé y nghia
cho chon giéng nha chi thi phan tir con cung cap cd s& cho nghién clu chiic nang gen
hay chinh slta gen. Béi v&i chon giéng dua vao toan bo hé gen, viéc st dung gia tri chon
giong thong qua udc lugng toan bo hé gen (Genetic Estimated Breeding Value - GEBV)
dugc xem la hudng hiéu qua va dugc Ung dung réng dai hién nay. Phuong phép cho
phép du doan ki€u gen mong mudn khéng can danh gia ki€u hinh ma chi dya vao kiéu
gen théng qua model da dugc xay dung trén quan thé thir nghiém (Hinh 2).

Quén thé tw nhién/quan thé lai tao
¥
DPanh gia kiéu hinh + Danh gia kiéu gen
¥
Phan tich GWAS

\J

Xac dinh chi thi twong quan cé y
nghia v&i tinh trang nghién ciru

1. D@ liéu vé hé gen Phat trién chi thi
2. Phan tich bo gen phién trén gen (Gene-
ma (transcriptomics) ) . based marker)
3. Phan tich toan bd ; Cac gen rng

protein dwo'c biéu hién vién gia dinh Nghien et chire

(proteomics)
4. Phan tich qua trinh trao
dbi chét (metabolomics)

nang gen

Chinh sira gen
Hinh 2.2 Quy trinh phdn tich GWAS

Training population Model building and optimization

Phenotyping

Covariates
* Multi-traits
* Major genes/QTL
* Other omics data

> Transcriptomics)
Proteomics
- » Metabolomics
n " Enviromics
Cross-validation
E Statistical methods

* Linear models
« Bayesian models
* Machine learning
»_Deep learning
Genotyping

Breeding population Genomic prediction

Optimized
model

SELECTION

Genotyping

Hinh 2.3 Quy trinh chon giéng dua vao phdn tich toan bo hé gen (Alemu, Astrand et al. 2024)



D liéu ki€éu gen st dung cho chon giéng dua vao toan bd hé gen dugc xay dung
trén giai trinh ty toan bd hé gen hoac bo chi thi SNP rat I6n bao trum ca hé gen nén
cho phép danh gia sy dong gop cua ca nhitng gen chinh va gen phu lién quan téi
tinh trang chon loc thay vi tap trung vao mot so it cac gen nhu cac phuang phap
trudc day. Pay dugc xem la thé manh cla phuang phap chon giéng mdi nay va hia
hen sé mang lai hiéu qua cao déi vdi chon tao giéng. Tuy nhién, viéc ing dung
phuang phap nay cho chon giéng & Viét Nam con rat khiém tén.

Lda mau dugc xem la giau dinh dudng haon lda trang thong thudng nhd chira nhiéu
han cac hoat chat sinh hoc cling nhu cac thanh phan dinh dudng khac. Cac thanh
phan c6 thé ké dén nhu phytosterols, carotenoids, vitamins, vi chat dinh dudng, va
flavonoids (Shao, Hu et al. 2018, Mbanjo, Kretzschmar et al. 2020). Dua vao su tich Ity
khac nhau cac thanh phan flavonoid ma lda mau dudgc chia thanh hai nhém chinh la
lGa den va lta do vdi ti Ié khac nhau gilta anthocyanins va proanthocyanidins (Min,
McClung et al. 2011). Anthocyanins la mot dang flavonoid trong lia mau la chat
chéng oxi hdéa manh nén rat tét cho siic khoe con ngudi (Shao, Hu et al. 2018, Yheni
Dwiningsih and Al-Kahtani 2022). Lua den cla Viét Nam rat da dang da dugc thu
thap danh gia va luu trir nén viéc lap ban do dya vao toan bd hé gen va dy doan cac
gen Ung vién lién quan dén thanh phan anthocyanin va flavonoid rat c6 y nghia trong
chon tao va phét trién cac giéng lia mau. Mot bé gém 94 mau gidng lta den dugc
lay tu Trung tam Tai nguyén Thuc vat (Vién Khoa hoc Ky thuat Nong nghiép Viét
Nam) dugc st dung dé phan tich ham lugng anthocyanin va flavonoid trong hat,
déng thai xay dung bo chi thi SNP bang 7K SNP chip array dé phan tich GWAS. Két
qua phan tich cho thdy 32 chi thi SNP tuong quan c6 y nghia véi ham lugng
anthocyanin dinh vi trén cac nhiém sac thé (NST) 1, 2, 3, 6, 7, 8, 11, 12 va 16 chi thi
SNP tuang quan cé y nghia vGi ham lugng flavonoid dinh vi trén cac NST. 1, 3,4, 6, 7,
8, 10, 11, 12. Trong tong s6 72 gen Ung vién dinh vi gan vdi cac chi thi SNP tuong
quan co y nghia thi 44 gen dugc du doan la lién quan dén sinh téng hgp anthocyanin
va flavonoid. Bang chu y trong dé c6 20 gen Ung vién chua dugc cong béd trong
nhitng nghién clu trudc day cd thé ké dén nhu LOC_0s039g62300.1 m& hoda cho
chalcone isomerase, LOC_Os06g41800.1 ma hoda cho dihydroflavonol reductase va
LOC_0s06g43090.1 ma hda cho yéu t6 phién MYB la nhiing gen cau trdc cling nhu
gen diéu khién chinh trong sinh téng hgp anthocyanin. Cac chi thi SNP tuong quan
c6 y nghia va cac gen Ung vién nay rat c6 y nghia cho chon giong lda giau
anthicyanin nhg chi thi phan tur cling nhu nghién cltu chiic nang gen lién quan dén
sinh téng hgp anthocyanin (Pham, Do et al. 2023).
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Dihydroflavonol-4-reductase

Hinh 2.4 Biéu dé Manhattan thé hién tuong quan giita cdc chi thi SNP véi ham lugng
anthocyanin trén toan b6 12 NST; Cdc chi thi SNP tuong quan cé y nghia véi ham lugng
anthocyanin va gen uing vién trén NST s6 6.

Nhom nghién cu Vién Lua Béng bang song Clru Long da hgp tac véi cac thanh vién
Trung tam Tai nguyén thuc vat (PRC), Vién Dugc liéu Quéc gia (NIMM) va GS.TS.
Robert James Henry (Pai hoc Queensland, Australia) dé thuc hién nghién cru vé lda
mau dua trén cac chi thi phan t&r SNP. Két qua phan tich cho thay 32 chi thi SNP
tudng quan cé y nghia véi ham lugng anthocyanin va 16 chi thi SNP tuong quan cé y
nghia v&i ham lugng flavonoid. Cac chi thi SNP tugng quan c6 y nghia va cac gen
(ng vién nay rat c6 y nghia cho chon giéng lta giau anthicyanin nhg chi thi phan t

cling nhu nghién cltu chic nang gen lién quan dén sinh téng hgp anthocyanin.



32

2.2.3 Chuong trinh chon tao giong khoai tiy itng dung cong nghé sinh hoc
tai vung Tay Nguyén, Viét Nam

Tac gia: ThS. Binh Thi Hong Nhung, Trung tam Nghién clu Khoai tay, Rau va Hoa
(Vién Khoa hoc Nong nghiép mién Nam).

Noi dung: O Viét Nam, khoai tdy dudc trong chl yéu & Dong bang song Hong va
Lam Dong. Hau hét gidng khoai tay ti hé thong san xuat giong khéng chinh thic cé
hiéu suat kém. Do dé, dé dam bao nang suit chat lugng va nhu cau san xuat, phan
I&n khoai tay giéng & nudc ta dugc nhap khau.

Tay Nguyén, véi khi hdu 6n hoa va dat dai phong phu, 1a ving tiém nang I6n dé
trong khoai tay. Chuong trinh ing dung cong nghé sinh hoc vao chon tao giong
khoai tay tUr nam 2016 dén nay v&i muc tiéu giup bd gidng khoai tdy ngay cang
phong phu véi nhiéu giong uu viét vé nang suat, chat lugng cho an tugi va ché bién,
c6 kha nang chong chiu bénh hai va cac diéu kién ngoai canh bat thuan.

Hinh 2.5. Lai tao chon loc giéng khoai tdy tai Trung tam Nghién cudu Khoai tdy, Rau va Hoa

Ung dung k¥ thuat nudi cdy mé tai Trung tdm Nghién cltu Khoai tay, Rau va Hoa d
cho phép nhan gidng khoai tady trong moi truang kiém soat chat ché, loai bd hoan
toan cdc mam bénh nhu bénh virus, bénh héo xanh vi khudn (Ralstonia
solanacearum) hoac bénh méc suong (Phytophthora infestans). T do, tao ra giéng
khoai tay sach bénh, c6 nang suat va chat lugng tot. Mét s6 gidng khoai tay dudc
Trung tdm Nghién c(ru Khoai tay, Rau va Hoa nghién cltu phat trién thanh cong la:
KT1, KT4, KT5, KT6, TK 13.3, TK13.2 va TK15.80.
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Giong khoai tiy KT1

Thoi gian sinh truong: 85-90 ngay
Dang cu: oval, rut vang, mit cii ndng
ham luong chat kho: 21-23%

Ning suét: 25-30 tin/ha

Khang virut Y

Phuc vu an tuoi va ché bién

Hinh 2.6. Giéng KT1- két quad chon tao gibng tai Trung tam Nghién cdu Khoai tdy, Rau va Hoa

Trung tam Nghién clu Khoai tay, Rau va Hoa da xay dung quy trinh san xuat giéng
khoai tay dong bo tir phong thi nghiém dén co sd san xuat, cho phép nhan giéng
mot lugng I6n cay déng déu trong thdi gian ngan véi chat lugng dam bao, tir dé
giam thiéu chi phi va thai gian san xuat. Hé théng nay da dugc ap dung thanh cong
tai moét s6 tinh, dap Ung nhu cau tiéu thy trong nudc va xuat khau.

HE THONG SAN XUAT GIONG PANG BUO'C AP DUNG TAI LAM PONG

‘ Cay nubdi cdy md ‘

l

‘ Cay cit ngon ‘

1

‘ Cl giéng nguyén ching (G1) |

1

‘ Cu gidng xac nhan (G2) ‘

1

‘ Sé&n xuit thwong phdm |

Hinh 2.7. Quy trinh san xudt giéng tai Lam Boéng

Hién tai cac quy trinh san xuat giéng khoai tay va chuyén giao cdng nghé da én dinh.
Trung tdm Nghién c(u Khoai tdy, Rau va Hoa mong muén cé thé thuc hién cac
chuong trinh hgp tac chon tao gidng trong nudc va quéc té, cling nhu té chic lién
két phat trién dau ra cho cac san pham nghién c(u.



PHAN 3 - KET LUAN

3.1Vé xu huéng phat trién cong nghé sinh hoc phuc vu cdng tac tao
giong ciy luong thuc

Sang ché dau tién lién quan dén bién déi gen trén ngll c6c dudc cac tac gia Robert L.
Erwin va Ernest T. Hubbard dang ky tai My vao ngay 30/9/1982 va dugc cong bd bao
ho ngay 14/4/1983. Giai doan 1982-1994: s6 lugng cong b don dang ky bao ho kha
it (dudi 100 sang ché/nam). Pay la thai ky dau ing dung CNSH vao chon tao giéng
cay luang thuc. Giai doan 1995-2009: cac nghién ctu CNSH cé téc do tang trudng
dat mdc 300 don dang ky sang ché vao nam 2009. TU nam 2010-2023: sang ché vé
CNSH phuc vu giong cay luong thuc cé xu hudng tang trudng nhanh. Nam 2019 s6
don dang ky sang ché lan dau can mudc 1.000 don va dén nam 2023 dat hon 1.300
don. Xét theo cac quéc gia bao ho trén thé gidi, Trung Quoc la nudc bao ho sang ché
vé CNSH phuc vy cong tac tao giéng luong thuc nhiéu nhat trén thé gigi. Ké dén la
My, Han Quéc, Nhat Ban,...

Theo hudng nghién cu vé Ky thuat nudi cdy mo, cac nhdm Nudi cdy mo phan sinh,
Thiét bi hd trg nudi cdy md (thiét bi, dich nudi cdy, moi trudng nudi cdy) va Coéng

nghé nudi cdy mo seo la 3 nhém cd nhiéu don dang ky bao ho sang ché nhat.

Theo hudng nghién clru vé Ky thuat di truyén Uing dung trong céng tac tao giéng cay
luong thuc, cong nghé TALEN, BE, ky thuat chuyén gien bang vi khuan dugc quan
tam nghién clu nhiéu nhat, chiém hon 50%. Ngoai ra, mot sé ky thuat di truyén khac
nhu: vector chuyén gen, CRISPR,... cling dugc nhiéu nha khoa hoc quan tdm nghién
cu. TU nam 2012, RISPR/Cas9 va nhiéu ky thuat lién quan da trd thanh cong cu chinh
stta bd gen thanh cong nhat thé gidi. Uu diém chinh cta CRISPR/Cas9 so véi cdng
nghé TALEN la viéc st dung n6 don gian han, do dé cho phép cac phong thi nghiém
trén toan thé gidi ap dung chinh sta boé gen nhu mét céng nghé thudng quy

Theo hudng nghién clu st dung ky thuat Chi thi phan tir vao cong tac chon tao
giong cay luang thuc, cong nghé SNP (da hinh nucleotide don) c6 sé lugng dang ky
sang ché nhiéu nhat, ké dén 1a cdng nghé SSR (chudi Idp don gian), cdng nghé QTL
(phan tich vi tri dac diém dinh lugng) cling dugc nghién clu va Gng dung nhiéu dé
tao giong cay luong thuc.



Xem xét cac huéng nghién clru ing dung CNSH trong chon tao cac giéng cay luong thuc
(gao, dau, ngo, lta mi, khoai tay, yén mach, lta mach, hat ké, cao luong,....), viéc chon tao
giong ltam gao dugc dang ky bao hé nhiéu nhat, ké dén la nhém cac loai dau (dau nanh,

dau phéng...). Cac giong ngd nhan dugc su quan tam th ba tur cac nha khoa hoc.

Xem xét cac huéng nghién ctu 'ng dung CNSH trong chon tao giéng cay luang thuc
theo muc dich cu thé, cac nghién clru nham gia tdng nang suat, cé cac gen chiu han,
chiu rét, khang sau bénh, thudc diét co,... dugc cac nha nghién clu quan tam hang
dau. Trong do, nghién cru cac gidng tang nang suat dugc dang ky bao hé sang ché
nhiéu nhat. Day cling la bién phap nham giai quyét phan nao tinh trang thiéu dat
canh tac va bién déi khi hau nghiém trong ngay nay. Cac nghién cru tao giéng luang
thuc mang gen khang bénh, virus, ndm (gidp giam thiéu tinh trang s dung thudc
bao vé thyc vat va du lugng thudc trong thuyc vat) xép thi hai vé s6 dan dang ky bao
ho sang ché da dugc ndp trén toan thé gidi tu nam 1982. Xép thd ba la nhdm cay
luong thyc c6 kha nang khang thudc diét co.

Top 10 don vi s& hitu nhiéu sang ché nhat vé CNSH phuc vy cong tac chon tao giong
cay luang thuc trén thé gidi hién nay la 2 doanh nghiép ctia My (Cong ty Pioneer Hi-
Bred International, Cong ty Monsanto Technology) va 8 vién nghién clu, trucng dai
hoc cia Trung Quodc (Institute of Crop Sciences, Chinese Academy of Agricultural
Sciences, Huazhong Agricultural University, China Agricultural University, Nanjing
Agricultural University,...) trong d6, don vi s hitu nhiéu sang ché nhat la cong ty

Pioneer Hi-Bred International cia MY.

3.2 Tinh hinh nghién ciru, tng dung CNSH trong chon tao gidng ciy
lwong thuc tai Viet Nam

CNSH Ung dung trong chon tao giong cay luang thuc gilp gia tang san lugng luong
thuc, tang huong vi, gia tri dinh dudng; giam thiéu dugc du lugng thudc trir siu, thudc
tang trudng trong ndng san nén vira ddm bao an ninh luong thuc ma con an toan cho
ngudi dung. Tuy nhién viéc nghién clu va Ung dung cong nghé sinh hoc trong chon
tao giéng cay luang thuc tai Viét Nam van con kha han ché.

Theo cd s& dit liéu ctia Cuc S& hitu tri tué, tinh dén thang 12/2024, c6 54 tai liéu sang

ché lién quan dén CNSH phuc vu cong tac tao giong cay luong thuc da dugc dang ky
bao ho tai Viet Nam. Cac sang ché/gidi phap hitu ich nay c6 nguén géc tu My (19)



Trung Quéc (8), Thuy Sy (5) va mot s6 quoc gia khac. Riéng Viét Nam, c6 11 sang
ché/gidi phap hitu ich v&i chi dan la cac vién nghién clu, trudng dai hoc (Trudng Pai
hoc Khoa hoc va Cong nghé Ha Noi, Trudng Pai hoc Can Thg, Vién Di truyén Nong
nghiép, Vién Cong nghé sinh hoc, Vién Nghién ciu Ngo,...)

Bén canh cac sang ché, con cé kha nhiéu cong trinh nghién cu clia cac nha khoa hoc
tai cac vién nghién clu, cac truong dai hoc trong nudc. Trong nhitng nam t&i, CNSH
phuc vu cong tac tao giéng cay luang thuc dugc du bao sé con tiép tuc dugc nghién
clu va Ung dung nhiéu hon.

Tai Hoi thao “Cbéng nghé sinh hoc phuc vu cbng tdc tao giong cdy luong thuc”, dugc
Trung tdm Thong tin va Théng ké Khoa hoc va Cong nghé TP.HCM t6 chiic vao ngay
11/12/2024, moét s6 ndi dung lién quan dén nghién clu, ing dung CNSH trong cong
tac chon tao giéng cdy luang thuc vao thuc tién da dugc gidi thiéu nhu sau:

« Cac nha khoa hoc tai Trudng Pai hoc Nong Lam TP.HCM da nghién clu Ung
dung cong nghé microRNA tao cay trong khang tuyén tring ky sinh thyc vat. Ung
dung cong nghé microRNA tao cay tréng khang tuyén trung hién nay dang & giai doan
nghién clu trién khai tai phong thi nghiém. Cac nghién cltu da bat dau thi nghiém
trén mot s6 gidng cay trong chu luc nhu lda, dau nanh. Céng nghé san sang chuyén
giao, cho nghién clu va hoan thién quy trinh trén cac loai cay tréng chu luc khang

tuyén trung ky sinh thuc vat.

Cong nghé st dung microRNA tao cay trong khang tuyén trung da dudc cong bd
trong cac bai bao khoa hoc va két qua nghiém thu dé tai nghién ctu khoa hoc cua S&
Khoa hoc va Céng nghé TP.HCM va Quy Phat trién KH&CN Quéc gia NAFOSTED.

Nhém nghién clru mong muoén hgp tac véi cac vién nghién cltu va cac trudng dai hoc
dé hoan thién cong nghé va (ng dung vao thuc tién. Cac don vi quan tdm cé thé hop
tac dé trién khai hoan thién va th nghiém céng nghé, danh gid hiéu qua cia céng
nghé cling nhu tim kiém déi tac dé chuyén giao cong nghé microRNA cho cac don vi

lién quan, dac biét la trong viéc tao gidng cay trong mdi khang tuyén trung

V& nghién clu “Ung dung céng nghé sinh hoc cho chon tao giéng cdy tréng
théng qua khai thac nguén dit liéu [Gn (Big data)”, Vién Lia Déng bang séng Cltu Long
da cho thay, dir liéu I6n thuong dugc nhac dén va st dung trong chon tao giéng la cac
b chi thi SNP (Single Nucleotide Polymorphism). Cac b di liéu c6 thé dugc tao ra



khéng thdng qua gidi trinh ty hodac thong qua giai trinh tu toan bé hé gen. Thong
thuong di liéu 16n xay dung khdng qua giai trinh ty dugc thuc hién qua cong nghé
SNP chip array (Fixed array) nhu lllumina Infinium iSelect HD hay Affymetrix Axiom, cho
phép xay dung bé dir liéu Ién t&i 700.000 chi thi SNP. Xay dung du liéu I&n qua giai
trinh tu thudng la gidi trinh tu thé hé th( hai (Next-generation sequencing), c6 thé ké
dén nhu RE-based GBS hay Amplicon sequencing cho phép xay dung di liéu thudng
dugc goi la phan tich kiéu gen théng qua giai trinh tu (Genotyping by sequencing). Véi
su phat trién cua cac bd dir liéu 16n cling nhu cong cu dé xay dung bd dir liéu I6n da
dua dén nhiéu tién bo va Ung dung trong chon tao giong cay trong, phan tich GWAS

va chon giéng dua vao toan b6 hé gen la hai trong s6 do.

Nhom nghién clu Vién Lia Dong bang séng Clu Long da hgp tac véi cac thanh vién
Trung tam Tai nguyén thuc vat (PRC), Vién Dudc liéu Quéc gia (NIMM) va GS.TS.
Robert James Henry (Pai hoc Queensland, Australia) dé thuc hién nghién ctu vé lGa
mau dya trén cac chi thi phan t& SNP. Két qua phan tich cho thay 32 chi thi SNP tuong
quan c¢d y nghia v&i ham lugng anthocyanin va 16 chi thi SNP tuong quan c6 y nghia
v@i ham lugng flavonoid. Cac chi thi SNP tugng quan ¢ y nghia va cac gen Ung vién
nay rat cd y nghia cho chon giong lta giau anthicyanin nhg chi thi phan tir cling nhu
nghién cltu chlc nang gen lién quan dén sinh téng hgp anthocyanin. Nhém mong
mudn dugc hgp tac véi cac nha nghién clu dé nghién clu chuyén sau vé lua, Ung

dung va khai thac nguon dit liéu Big data, nghién cltu SNP chip.

«  VGi nghién ctu "Chuong trinh chon tao giéng khoai tdy uing dung cng nghé sinh
hoc tai vung Tdy Nguyén, Viét Nam”, Trung tdam Nghién clu Khoai tay, Rau va Hoa da
('ng dung CNSH vao chon tao giéng khoai tay ti nam 2016 dén nay, nham da dang bo
giong khoai tay c6 nang suat, chat lugng chat lugng cao, c6 kha nang chéng chiu bénh
hai va cac diéu kién ngoai canh bat thuan. Trung tam da Ung dung k¥ thuat nudi cay
mé dé nhan gidng khoai tay trong méi trudng kiém soat chat ché, loai bd hoan toan
cac mam bénh nhu bénh virus, bénh héo xanh vi khuan hoac bénh méc suong. Tu do,
tao ra giong khoai tay sach bénh, c6 nang suat va chat lugng tét nhu KT1, KT4, KT5,
KT6, TK 13.3, TK13.2 va TK15.80, dat tiéu chuan tiéu thu trong va ngoai nudc va da

chuyén giao tai mét sé tinh thanh.



Hién tai cac quy trinh san xuat giéng khoai tay va chuyén giao céng nghé da én dinh,
Trung tdm mong muén c6 thé thuc hién cac chuong trinh hgp tac chon tao gidéng trong

nudc va qudc té va té chirc lién két phat trién dau ra cho cac san pham nghién cuu.

3.3 Mot s6 nhan xét, khuyén nghi

Nhin chung, cac sang ché, cac nghién ciu vé cdng nghé sinh hoc phuc vu cong tac
tao giong cay trong cua cac nha khoa hoc Viét Nam da phan nghiéng vé (ng dung
cdng nghé nudi cdy md da phat trién trén thé gidi, cac nghién clu vé gen, chi thi
phan ti con han ché. Theo cac chuyén gia, dé phat trién cdng nghé sinh hoc thuc véat

tai Viet Nam, can xem xét mét s6 yéu to sau:

- Can c6 su ho trg tu phia Chinh quyén va cac B/Nganh lién quan dén cac dy
an phat trién cong nghé sinh hoc thuc vat va cac quy dinh phap luat lién quan, vi du

nhu quy dinh vé viéc cong nhan kiéu gen & cac giéng lua,...

- Can ¢6 ngudn nhan lyc nghién cltu chuyén sau vé cong nghé sinh hoc thuc
vat; co su két noi gilra cac chuyén gia trong nudc va quéc té lam viéc trong Ilinh vuc
cdng nghé sinh hoc thuc vat @& ma réng viéc hgp tac, chia sé kinh nghiém, chia sé dit

liéu, dé cling phat trién.

- Can c6 nhiing dau tu trang bi may mac, thiét bi hién dai dé ho trg cho cac

cong tac chuyén mon, ky thuat sau vé di truyén.



PHAN PHU LUC



Phu luc 1

MOT SO KET QUA NGHIEN CU'U CONG NGHE SINH HOC PHUC VU
CONG TAC CHON TAO GIONG CAY LUGNG THUC TAI VIET NAM

STT Tén deé tai

Nghién ciru, 'ng dung ky thuat chiéu xa gamma, nguon Co-60 c6 hoat
1 | dé 236 Ci, trong tao nguén vat liéu khéi dau cho chon tao giong lua.
CNDT: ThS. Poan Van San - Vién di truyén nong nghiép (2022)

Nghién ciu chon tao giong lua lai hai, ba dong nang suat cao, chat
2 | lugng toét cho cac tinh phia Bac. CNDT: TS. Lé Hung Phong - Vién Cay
luong thuc va Cay thuc pham (2021)

Nghién ciru chon tao gidng lia ngan ngay, chat lugng cao, ning suat
3 | cao phuc vu néi tiéu va xuat khau. CNDT: ThS. Tran Thij Tiéc - Cong ty c6
phan Tap doan ThaiBinh Seed (2021)

Nghién ciru i'ng dung cong nghé chi thi phan tir va chinh sira hé gen
trong chon tao giong lia nang suat, chat lugng, chéng chiu sau bénh
va bat Igi ngoai canh. CNDT: ThS. Nguyén Thi Nhung - Céng ty c6 phan
Tap doan ThaiBinh Seed (2021)

Nghién ciru chon tao giong lua cé gia tri hang héa cao cho cac vung
5 | tréong lGa chinh trong toan qudc. CNDT: PGS.TS. Trinh Khac Quang - Vién
Khoa hoc Nong nghiép Viét Nam (2020)

Chon tao giong lia mau dac san va xay dung moé hinh san xuat tai
6 | TPHCM va mot s6 tinh ving Pong Nam B6. CNDT: TS Pao Minh So - Vién
Khoa hoc Ky thuat Nong nghiép mién Nam (2023)

Nghién ciru chon tao gidong dau xanh va virng nang suat cao cho cac
7 | tinh phia Nam. CNDT: TS. H6 Huy Cudng - Vién Khoa hoc ky thuat nong
nghiép Duyén hai Nam trung bo (2022)

Nghién ciru tao giéng dau tuong chuyén gen kim ham gia héa bé la va
8 | tang kich thuéc hat. CNDT: PGS. TS. Tran Van Dién - Trudng Pai hoc Néng

Lam (2022)

9 Nghién ciru chon tao giong dau tuong cho cac tinh phia Bac. CNDT:
PGS.TS. Tran Thi Trudng - Vién cay luong thuc va cay thuc pham (2021)

10 Phan lap thiét ké gen khang sau tao giéng dau tuong bién déi gen.

CNDT: PGS. TS. Nguyén Van Déng - Vién di truyén ndng nghiép (2020)




11

Nghién ciru i'ng dung chi thi phan tu trong chon tao giong dau tuong
khang bénh gi sat (giai doan 2). CNDT: TS. Nguyén Van Khdi - Vién cay
luong thuc va cay thuc pham (2020)

12

Nghién ciru chon tao giong ngé nép, ngé dudng nang suat cao, chat
lugng tét cho cac tinh phia Bac. CNDT: TS. Nguyén Thi Nhai - Vién Nghién
ctu ngo (2021)

13

Nghién ciru phat trién nguén vat liéu phuc vu chon tao giéng ngd trai
cay giau chat khang 6 xy héa anthocyanin. CNDT: TS. Pham Quang Tuan -
Hoc vién Nong nghiép Viét Nam (2021)

14

Nghién ciru ing dung chi thi phan tor dé dua gene fea* lam tang sé
hang hat vao cac dong ngé bé me cua Viét Nam phuc vu tao giong ngo6
lai ndng suat cao. CNDT: ThS. Dang Cao Cudng - Céng ty c6 phan Tap doan
ThaiBinh Seed (2020)

15

Nghién ciru chon tao giong ngé lai méi, ngan ngay, nang suat cao,
chéng chiu tét, thich hgp véi cac vung trong ngé tinh Thanh Héa.
CNDT: TS. Lé Van Ninh - Trudng Dai hoc Hong Blc (2020)

16

Nghién ciru chon tao giéng ngé phuc vu xuat khau va san xuat trong
nudc. CNDT: TS. Vuong Huy Minh - B6 Noéng nghiép va Phat trién nong
thon (2023)

17

Nghién ciru rng dung chi thi phan t trong chon tao giong khoai lang
¢6 ham lugng tinh bdt cao cho cac tinh phia Bac, giai doan 2. CNDT: ThS.
Nguyén Thi Thdy Hoai - Vién céy luang thuc va cdy thuc pham (2020)

18

Nghién ciru chon tao gidng dong riéng, khoai lang, khoai so nang suat
cao, chat lugng tét, chong chiu mét s6 sau bénh hai chinh cho cac tinh
phia Bac. CNDT: TS. Trinh Van My - TS. Trinh Van My (2022)

19

Nghién ciru tao gidng khoai lang khang bo ha bang céng nghé gen.
CNDT: GS.TS. Lé Tran Binh - Vién Cong nghé Sinh hoc (2015)

20

Nghién ciru chon tao gidong san va khoai lang cho ving Bac Trung Bd.
CNDT: TS. Pham Van Linh - Vién Khoa hoc ky thuat Néng nghiép Bac Trung
BS (2021)




Phu luc 2

MOT SO SANG CHE VE CONG NGHE SINH HOC UNG DUNG CHON TAO

GIONG CAY LUGNG THU'C PUGC PANG KY BAO HO TAI VIET NAM

STT Tén sang ché (kém sé sang ché) Tac gia
PhanA’tu ADN tai t6 h(jP cAo ngqun goi tu su klgn Bui Manh Cuéng, Nguyén Xuén
1 | chuyén gen C4-52-1 va cay ngd chuyén gen chiu Thina. Doan Thi Bich Thao
han chta phén t nay (2-0002070-000) 9 ' '
Quy trinh khao nghiém giéng lda bang ky thuat : .
2| sinh hoc phan tir (2-0001899-000) Luu Minh Cac
L y .. ~ .| Somvong Tragoonrung, Theerayut
3 Cp:lljdéf]ng E:i?_cl)%rgg;czg%&l;l tham cho cy la Togjinda, Samart Wachana, Wintai
yeng Kamolsukyunyong, Apichart Vanavichit
4 ADN ch(ra gen dac hiéu bao phan lGa va cay chuyén | Jeon, Jong-Seong, Chung, Yong-
gen dudc bién nap vd&i gen nay (1-0004743-000) Yoon, Lee, Sichul, An, Gynheung
Cay dau tuang, bo phan cua cay dau tuong hoac | Sastry-Dent, Lakshmi;  Sriram,
5 | té bao cay dau tuong va phuang phap san xuat | Shreedharan; Cao, Zehui; Camper,
té€ bao thuc vat chuyén gen (1-0033274-000) Debra L; Webb, Steven R
Phan tr ADN tai t6 hgp c6 ngudn géc ti su kién
6 chuyén gen 17053, cay lia va phuong phéap tao | Ql, Youlin Hubmeier,
ra cay lda chuyén gen chiu dugc thuéc diét co | Christopher, HOI, Sio-Wai.
glyphosat (1-0018954-000)
Phuong phap chinh sita ADN hé gen & cay ngo : . ] .
7/ (1-0041005-000) Kelliher, Timothy; Que, Qiudeng
Cap doan méi PCR-Mo va cac doan moéi LAMP- x ) . 5
o e peA ~_ | Nguyén Bao Qudc, Nguyén
8 | Mo dé phat hién nam Magnaporthe oryze gay Naoc Bao Chau
bénh dao 6n trén lda (1-0041733-000) 9
Chang vi khuan ndi sinh ré lGa Bacillus Velezensis | _. . N x
VY03 c6 hoat tinh ddi khang phé réng véi vi sinh | DI Thuy Hang, Nguyen Duy
S N e R .. | TG, Nguyen Thi Hiéu Thu,
vat gay bénh thuc vat dé Uing dung trong kiém Nauvén Kim N& Thao
so4t sinh hoc (2-0003298-000) auy
10 o fac e td P Tusn Anh, D3 Tién Phat, T6 Thi

bong Ua, vecto tai t6 hgp biéu hién va cay chuyén
gen chia vecta nay (VN 1-2024-02364)

Mai Huang




11

Poan trinh tu khéi dong cam Ung vdi stress va
bi€u hién dac hiéu & hé ré phan lap tur gen lua,
vecto tai t6 hgp biéu hién va cdy chuyén gen
chira vecta nay (VN 1-2021-07672)

T6 Thi Mai Huong, Ta Anh San

12

Chung vi khudn Bacillus thuringiensis serovar
canadensis SP14.2 thuan khiét vé mat sinh hoc
mang gen ma hoda protein déc t6 Cry2Ab39 diét
sau duc qua dau tuong (VN 1-2020-06575)

Trinh Thi Thu Ha, Lé Thi Minh
Thanh, Ngé bDinh Binh, Chu
Hoang Ha, Pham Bich Ngoc, Lé
Thu Ngoc

13

Gen Bph30 & cay lua khang ray nau va chi thj
phan tir S7 lién két véi né (VN 1-2020-05831)

Cao Lé Quyén, Pham Xuan HJi,
Nguyén Duy Phuong

14

Phan tr ADN tai t6 hgp c6 ngudn géc ti su kién
chuyén gen C4-52-1 va cay ngd chuyén gen chiu
han chira phan t nay (VN 2-2018-00238)

Bui Manh Cudng, Nguyén Xuan
Thang, Doan Thi Bich Thao

15

Cap mobi phat hién giéng lta Nang Thém Chg
Pao (VN 1-2021-04819)

T6 Thi Mai Huong, Ta Anh San

16

gARN trong cdu tric biéu hién dung dé chinh sira
promotc OsWEET14 va quy trinh chuyén cau trac
CRISPR/Cas9 mang trinh tu gARN vao giong lda
Bac tham 7 (VN 1-2020-05831)

Cao Lé Quyén, Pham Xuan HJi,
Nguyén Duy Phuong.

17

Chung vi khuan Bacillus thuringiensis serovar
aizawai D6.1 thuan khiét vé mat sinh hoc mang
gen ma hoda protein doc t6 Cry2Ah1 diét sau duc
qua dau tuang (VN 2-2020-00573)

Trinh Thi Thu Ha, Lé Thi Minh
Thanh, Ng6 DBinh Binh, Bong
Van Quyén

18

Quy trinh tao mo6 seo phoi héa (FEC) & cac gidng
san thuang mai cda Viét Nam (VN 1-2018-00303)

Lé Huy Ham, Vi Anh Thu, Nguyén
Anh VG, Téng Thi Hudng,
Nguyén Van Dang.

19

Gen chiu han cta cady ngd, quy trinh chuyén gen
chiu han vao cay ng6 va cay ngd thu dugc tu quy
trinh nay (VN 2-2015-00391)

Doan Thi Bich Thao, Nguyén
Van Truong, Bui Manh Cudng,
Nguyén Xuan Thang, Huynh Thi
Thu Hué, Ng6 Thi Minh Tam,
Nong Van Hai.

20

Chung vi khuan Bacillus thuringiensis TH19 phan
lap tu dat rung Thanh Hoda sinh ¢ kha nang sinh
protein doc diét sau duc qua dau tuang (VN 2-
2022-00023)

Nguyén Van Doéng, Dinh Thuy
Hang, Lé Thi Thu Hién, Pham Lé
Bich Hang.




Phu luc 3

MOT SO DOANH NGHIEP CUNG UNG THIET Bl CONG NGHE SINH HOC
PHUC VU CHON TAO GIONG CAY LUGNG THU'C TAI VIET NAM

STT Tén doanh nghiép Dia chi
A . Pia chi: 49/3 Hoang Du Khuaong,
1 | Cong ty TNHH B.C.E Viét Nam Phudng 12, Quén 10, TP.HCM
A o L A . Pia chi: 553 Huong L6 2, Phudng Binh
2 | Congty CophanCongnghe TBR | 1 ip s Quan Binh Tan, TP.HCM
. . A Dia chi: 428/5 Quéc 16 1A, KP2
3| Cong ty TNHH BIO Nong Lam Phudng Tam Binh, Thu Bic, TP.HCM
R . n Dia chi: 87/55A Nguyén Si Sach,
4 | Cong ty TNHH Nong nghiep VACO | ) 215, Quan Tan Binh, TP.HCM
Pia chi: 22/5C2 KP. Binh bang,
5 | Congty TNHH MTV Nana Farm Phuong Binh Hoa, Thuan An, Binh
Ducong
Cong ty TNHH Thiét bi Khoa hoc Ky Dia chlz T(,)a nhaé An Phu\PIaza 117A -
6 thuat An Dugh 119 Ly Chinh Thang. Phudng 7, Quan
' J 3, TP.HCM
. . Dia chi: 83/10 Bach Dang, Phudng 2,
7 | Cong ty TNHH Khoa hoc Hgp Nhat Quén Tan Binh, TP.HCM
3 Cong ty TNHH Cong nghé Sinh hoc | Bia chi: 199/4B Thanh Xuan 52, P.
Thuc vat Thanh Xuan, Quan 12, TP.HCM
. : A 2 . | Bia chi: T6 2, ngé 2 Cau Budu, dud
Céng ty TNHH Dich thuat sang ché 1a cht: 1o ngi) (NZau’ Uou derng
9 PROINVEN Phan Trong Tué, xa Ta Thanh Oai,
huyén Thanh Tri, TP. Ha NoGi
10 Cong ty C6 phan Tap doan ThaiBinh | Dia chi: 36 Quang Trung, Tran Hung,

Seed

Thai Binh




