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PHAN MO BAU

Trong bdi canh ndng nghiép hién dai va phat trién bén viing trd thanh muc tiéu chién
lugc trén pham vi toan cau, viéc nang cao nang suat, chat lugng cay tréng dong thai
bao vé siic khoe dat va moi trudng da trd thanh uu tién hang dau. Tai nguyén dat, vai
vai tro la nén tang sinh trudng clia cay trong, ngay cang chiu ap luc ti canh tac tham
canh, lam dung phan bon hoda hoc va cac yéu té méi trudng. Su suy giam doé phi nhiéu,
& nhiém hoéa chat va pha v& can bang sinh thai dat khéng chi anh hudng truc ti€p dén
nang suat va chat lugng néng san, ma con tiém an rdi ro déi vai stic khoe con ngudi
va an ninh luang thyc quoc gia.

Phan bén sinh hoc, v&i kha nang cung cap dinh dudng da dang, cai thién cau trdc dat,
tang cudng hé vi sinh vat ¢é lgi va thic day kha nang chéng chiu stress sinh hoc — phi
sinh hoc clia cay trong, dang dugc coi la giai phap then chét dé dap Ung cac yéu cau
trén. O Viét Nam, viéc st dung phan bon sinh hoc khéng chi hé trg nang cao ndng suat
va chat lugng ndng san, ma con gop phan cai thién siic khoe dat, giam & nhiém hoa
chat, ngan ngua suy thoai dat va tang cudng kha nang chong chiu cac diéu kién bat
Igi vé moi truong.

Tuy nhién, thuc tién dp dung phan bén sinh hoc con gap nhiéu thach thic, bao gém
hiéu qua st dung chua dong déu, kha nang thich ing vai cac diéu kién dat dai va khi
hau khac nhau, cing véi su thi€u hut cac hudng dan quan ly va tiéu chuan ky thuat
déng bd. Do do, viéc nghién clu, téng hgp va phan tich xu hudng phat trién cong
nghé phan bdn sinh hoc, ca trén thé gidi va tai Viét Nam, la hét stic can thiét. Viéc nay
khéng chi giup cac ca quan quan ly, nha khoa hoc, doanh nghiép ndng nghiép va nha
dau tu nam bat co héi ing dung cdng nghé mdi, ma con gop phan thic day ndng
nghiép bén viing, nang cao hiéu qua san xuat va chat lugng néng san, dong thai bao
vé moi trudng va tai nguyén dat.

Dé gilp cac nha quan ly, nha nghién cltu va doanh nghiép c6 thém théng tin vé cac xu
hudng phat trién cdng nghé phan bén sinh trén thé gidi va tinh hinh nghién clru, phat
trién cong nghé phan bén sinh hoc tai Viét Nam, Trung tdm Théng tin, Théng ké va
Ung dung Tién bo KH&CN TP.HCM t6 chiic hdi thao “Xu hudng cong nghé sdn xudt
phdn bén cho cdy tréng” va bién soan tai liéu tdng quan “Céng nghé phdn bén sinh hoc
- Xu hudng nghién cuu trén thé gidi va mét s giai phdp ung dung tai Viét Nam”. Tai
lieu nay gom 3 phan:



- Phdin 1: Hoat déng cdp bang sdng ché toan cdu vé cong nghé phén bén sinh hoc
sé phan tich s6 liéu sang ché qudc té dé thay dugc xu huéng nghién cltu cdng nghé an
ninh mang théng qua cac ndi dung nhu: toan canh vé hoat déng cong bé, bao hé sang
ché trén toan thé gidi tinh dén thai diém nam 2025; phén tich sang ché theo quéc gia
bao ho; phan tich cac linh vuc nghién clru cdng nghé phan bdn sinh hoc. Cac thong tin
dang chu y khac nhu danh gia vé ty lé sang ché dugc bao ho & pham vi quéc té trén
téng s6 sang ché da dang ky, cac tap doan cong nghé dang nam gilt nhiéu sang ché,...
cling sé dudc gidi thiéu.

- Phdn 2: Cac nghién citu, giai phap phdan boén sinh hoc da dugc nghién ciru va iing
dung tai Viét Nam sé diém qua cac sang ché dang dugc bao ho tai Viét Nam va khai
quat mét s6 gidi phap cdng nghé clia cac chuyén gia trong nudc, da dugc trinh bay tai
Hoi thao. Bay la cac giai phap da dugc cac don vi nghién clu, trudng dai hoc trong nudc
phat trién, nhu: Trudng Dai hoc Néng Ldm TP.HCM, Trudng Pai hoc Khoa hoc ty nhién
(Dai hoc Quéc gia TP.HCM), Vién Khoa hoc Ky thuat Nong nghiép Mién Nam, Vién Cay an
qua Mién Nam, Trung tdm Nghién c(tu Phat trién Vat liéu Mdi, Vién Cong nghé Tién tién.

- Phan 3: Két ludn sé khai quat lai xu hudng Ung dung cong nghé phan bon sinh hoc
trén thé gidi va tinh hinh nghién cltu, tng dung céng nghé nay tai Viét Nam.

Chung t6i mong rang tai liéu nay sé cung cdp mét buc tranh téng quat vé xu hudng
cong nghé an ninh mang trén thé gidi va tai Viét Nam, gilp cac nha quan ly, nha khoa
hoc, nha dau tu, cling nhu cac doanh nghiép cong nghé c6 thém ca hoi hgp tac nghién
cltu va trién khai cac giai phap phan bon sinh hoc, gép phan nang cao nang suat, chat
lugng cay trong, cai tao va duy tri siic khde dat, dac biét trong bdi cdnh ndng nghiép
hién dai huéng téi phat trién bén viing va bao vé méi trudng.

Tran trong.

Ban Té chiic



PHAN 1- HOAT PONG CAP BANG SANG CHE
TOAN CAU VE CONG NGHE PHAN BON SINH HOC

1.1 Xu huéng cap bang sang ché cong nghé phan bén sinh hoc, theo nam
cong bé sém nhat

Theo théng ké tu co s& dir liéu (CSDL) sang ché qudc té WIPS Global dén thang
09/2025, c6 39.669 ho sang ché (patent families) vé phan bon sinh hoc da dugc dang
ky bao ho trén toan thé gidi (Hinh 1.1).
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Hinh 1.1. Xu huéng cdp bang sang ché céng nghé phéan bén sinh hoc, theo ndm céng bé sém nhat
Sang ché lién quan dén phan bon sinh hoc dugc ghi nhan s6m nhat do nha sinh vat
hoc W. B. Bottomley dang ky tai Vuang quoc Anh véi sé hiéu GB190911365A vao nam
1909, dé cap dén viéc ing dung cac vi sinh vat c6 dinh dam trong linh vic ndng nghiép.
Cu thé, sang ché clia Bottomley dé xuat ché pham phan bdn vi sinh ¢ dinh nito dua
trén nudi cdy hon hgp vi sinh vat, két hop gilra vi khudn céng sinh tir nét sén ré cay ho
dau va cac vi sinh vat hiéu khi trong dat c¢é kha néng cé dinh nito khi quyén. Ché pham
nay hudng dén viéc cung cap nguén dam sinh hoc cho cay tréng khong thudc ho dau,
qua dd gbép phan thic day sinh trudng va phat trién cay trong. V& mat céng nghé, sang
ché mé td mobi trudng nudi cdy dinh dudng tuong doi don gian, bao gom nguén
cacbon va cac khoang chat thiét yéu nhu photpho (P) va magié (Mg), cung vdi diéu
kién nudi cdy & nhiét dé 6n hoa. Qua trinh nay tao ra dich nudi cdy dang long, c6 thé
sir dung truc ti€p dé xu ly hat giéng, tudgi cay, hodc phdi tron véi chat mang (dat min,



than bun) nham 6n dinh va bao quan vi sinh vat. Dang chu vy, viéc sit dung chat mang
hitu cc da dugc tiét trung va say kho & nhiét d6 thap cho thay tu duy sém vé cong nghé
ché& pham vi sinh dang ran. Xét trong béi canh hién dai, sang ché nay dugc xem la tién
than cta phan bon vi sinh ¢6 dinh dam va cac ché pham vi sinh da ching, déng thai co
tac dong cai tao dat thong qua viéc tang cudng hoat dong clia hé vi sinh vat hitu ich.

Theo biéu d6 chudi thdi gian, trong giai doan 1909-1990, s6 lugng céng b6 sang ché
lién quan dén phén bén sinh hoc duy tri & mdc rat thap, dudi 100 don dang ky méi
nam. Bay dudc xem la giai doan hinh thanh va khdi phat, khi cac khai niém vé phan
boén sinh hoc va phan bén hitu cd méi bat dau dugc quan tam va dé cap trong nghién

clu cling nhu thyc tién néng nghiép.

Budc sang giai doan 1991-2009, sé lugng don dang ky sang ché cé xu hudng tang
dan, mac du van & mdc tuong déi khiém tén, chua vugt qua 500 dan moi nam. Su gia
tang nay phan anh qua trinh ma rong nghién ctu va ing dung cong nghé sinh hoc
trong nong nghiép, dong thai cho thdy nhan thiic ngay cang ré nét vé vai tro cla phan
bén sinh hoc déi véi canh tac bén viing.

TU sau nam 2010, hoat dong dang ky sang ché tang trudng manh mé, dat dinh cao vao
nam 2017 vaGi 4.839 don dang ky. Tuy nhién, ké tir nam 2020, dudi tac déng cda dai
dich COVID-19, nén kinh té toan cau ragi vao giai doan suy thoai, khién da gia tang don
dang ky sang ché bj gian doan va c6 xu hudng sut giam trong ngan han.

1.2 Ty lé sang ché vé cong nghé phan bén sinh hoc dudc bao hd 6 quy
mo quoc té, theo sé lwgng ho sang ché da cong bé

Theo T6 chirc SG hitu Tri tué Thé gidi (World Intellectual Property Organization - WIPO),
ho sang ché quadc té (International Patent Families - IPFs) la nhitng sang ché dugc dang
ky bao hé tai nhiéu quéc gia/khu vuc. Viéc phan tich cac IPFs sé gilp loc ra nhitng phat
minh it tac déng hodc mang tinh cuc b, dé lai mét tap dir liéu phan anh cac khoan
dau tu dang ké va tap trung vao tinh kha thi vé céng nghé va thuang mai lau dai, gidp
cung cap cai nhin rd rang hon vé cac xu hudng chinh dinh hinh sy déi méi & cac linh vuc
chién lugc. Phan tich sau han vé cau tric ho sang ché (patent families) trong linh vic phan
bén sinh hoc cho thay, phan 16n cac sang ché dugc bao hé mang tinh cuc bé. Cu thé, cd
39.670 ho sang ché, chiém khoang 90,5% tong s6 ho sang ché, chi dugc dang ky bao ho
trong pham vi mét quoc gia. Ngudc lai, chi cé 4.147 ho sang ché (tuang (ng 9,5%) dugc
dang ky bao ho tai nhiéu quéc gia, phan anh sé lugng tuang déi han ché cac sang ché cé
dinh hudng thuong mai hda va md rong thi truéng & quy mo quéc té (Hinh 1.2).
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Hinh 1.2. Ty lé sdng ché vé céng nghé phdn bon sinh hoc quéc té va trong nudc theo sé lugng
ho sdng ché da cong bé, giai dogn 1909-2025

Mac du sé lugng ho sang ché dang ky trong pham vi 1 nudc luon chiém uu thé tuyét
doi va duy tri & muc rat cao trong giai doan 2011-2017, v@i ty trong dao dong tu
khodng 94-96% tong s6 ho sang ché (dat dinh vé sé lugng tuyét déi vao nam 2016 véi
4.839 ho sang ché, chiém khoang 95,8%, va nam 2015 vd&i 4.030 ho sang ché, chiém
khoang 95,6%), nhung xu hudng chung sau nam 2017 la suy giam ro rét. Dén giai doan
2020-2023, so6 lugng ho sang ché dang ky trong nudc giam manh; riéng nam 2023,
nhém nay con khoang 1.269 ho sang ché, tuong (ng khoang 94,5% téng sé ho sang
ché. Trong khi do, s6 lugng ho sang ché dang ky & nhiéu nudc (pham vi quéc té) co
quy mé nhd hon rat nhiéu. Giai doan 2008-2019, nhém nay dao déng quanh 200-250
ho sang ché /nadm, tuong (ng khoang 8-12% téng s6 ho sang ché. Tuy nhién, tir sau
nam 2019, s6 lugng va ty trong déu giam nhanh; dén nam 2023, chi con 74 ho sang
ché, chiém khoang 5,5% tong sé ho sang ché. Pang chi vy, ty trong sang ché ¢ pham
vi bdo hd qudc té so véi téng s6 ho sang ché co xu hudng giam dai han. Néu nhu giai
doan trudc nam 2010, sdng ché da qudc gia van duy tri ty 1é tuong déi dang ké (trén
10%), thi tur sau nam 2017, ty € nay chu yéu dao déng quanh 4-6%, phan anh khoang
cach ngay cang I6n gilta sang ché dang ky trong nudc va sang ché cé pham vi bao hé
quéc té. Dén nam 2023, sang ché dang ky tai nhiéu quéc gia chi con chiém mét ty lé
rat nho (5,5%) so vdi sang ché dang ky trong nudc (Hinh 1.3).
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Hinh 1.3. Ty [ IPFs so véi téng s6 ho sdng ché céng nghé phdn bén sinh hoc quéc té va trong
nudc theo s6 lugng ho sang ché da céng bé, giai doagn 2005-2024

Xu hudng nay cho théy, hoat déng nghién cltu va phat trién trong linh vuc phan bon
sinh hoc trong nhitng nam gan day chu yéu tap trung phuc vu thi trudng néi dia, vdi
trong tam la dang ky va bao ho sang ché trong pham vi 1 qudc gia, thay vi m& rong
bao hé ra thi trudng quéc té. Su suy giam ca vé s6 lugng tuyét déi 1an ty trong (%) cua
cac ho sang ché c6 pham vi bao hd da quéc gia thé hién mic @6 mé rong bao hé cong
nghé ra thi truGng quoc té cla linh vuc nay con han ché trong giai doan gan day.



1.3 Sang ché vé cong nghé phan bén sinh hoc theo ngi nép don dang ky
bao hé

Sang ché vé cong nghé phan boén sinh hoc da dugc dang ky bao ho tai 64 quéc gia,
vung lanh thé va 2 té chiic quéc té (Hinh 1.4). Theo top 10 quéc gia ¢d sé lugng don
dang ky sang ché dugc bao hd nhiéu nhat, Trung Quéc la qudc gia dan dau tuyét doi
vé s6 lugng don dang ky sang ché trong linh vuc nay, chiém khoang 82% téng sé don
dang ky sang ché toan cau, tugng ing 32.466 don. Diéu nay cho thay Trung Quéc dang
déng vai tro trung tdm trong nghién cu, phat trién va thuong mai hda céng nghé
phan bon sinh hoc. Bing & vi tri thir hai la Han Quéc, cho thdy miic d6 quan tam ngay
cang tang doi véi cong nghé phan bon sinh hoc tai khu vic Béng A. Cac vi tri ti€p theo
lan lugt thudc vé T chlrc SG hitu tri tué Thé gidi (WIPO), Hoa Ky va Lién bang Nga,
phan anh sy tham gia cta ca cac nén kinh té phat trién va cac té6 chlc qudc té trong
viéc bao hé va thic day d6i maéi céng nghé phan boén sinh hoc.
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Hinh 1.4. Sdng ché vé cong nghé phdn bén sinh hoc theo nai ndp don bdo hé ldn ddu, 1909-2025

Phan tich sau theo hudng ho sang ché (patent family) cho thay su phan héa ré rét gitra
hai nhém: cac ho sang ché dugc bao hé trong pham vi mét quoc gia va ho sang ché
dugc bao ho tai nhiéu quoéc gia. D6i véi nhdém ho sang ché dang ky bao hé trong pham



vi mét quéc gia, Trung Quéc gilr vi tri dan dau vai 32.065 ho sang ché, phan anh chién
lugc dang ky bao ho chd yéu tap trung vao thi trudng ndi dia. Han Quéc xép thd hai
V@i 934 ho sang ché, trong khi Nga, Nhat Ban va Buc ghi nhan so6 lugng thap hon dang
ké, dudi 500 ho sang ché dugc bao hé tai mdi qudc gia. Xu hudng nay cho thdy md
hinh bao hé cuc bd chiém uu thé, dac biét ndi bat tai Trung Quéc, nai cac sang ché
phan bon sinh hoc dugc dang ky vGi muc tiéu khai thac thi trudng trong nudc, hon la

md réng bao ho ra pham vi quéc té (Hinh 1.5).
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Hinh 1.5. Cdc Quéc gia/khu vuc dan dau vé sé sang ché néi dia dugc bdo hé, giai doan 1973-2025

Trai ngudc véi xu hudng dang ky bao hé mang tinh ndi dia, nhdom ho sang ché dugc
dang ky tai nhiéu quéc gia phan anh ré6 mic d6 thugng mai hda cao hon ciing nhu
chién lugc ma réng thi trudng qudc té€ clia cac chu thé sang ché trong linh vuc phan
bén sinh hoc. Viéc lya chon bao ho da quoc gia cho thay cac cong nghé nay cé gia tri
kinh t&€ dang k€, tiém nang (ng dung réng rai va dinh hudng tham gia vao chudi gia
tri toan cau. Trong nhém nay, s6 lugng IPFs nép tai T6 chiic S hitu tri tué Thé gidi
(WIPO) théng qua Hiép udc Hop tac Sang ché (PCT) gilt vi tri dan dau vai 3.285 ho
sang ché, cho thay PCT la con dudng uu tién dé cac chd don ti€ép can hé théng bao ho
quéc té. Cac don ndp theo PCT cho phép ma réng bao ho tiém nang tai 158 quoc gia
thanh vién, du viéc cp bang cudi cing van do cac van phong sang ché quéc gia hoac
khu vuc quyét dinh. S6 lugng IPFs ndp tai My va Van phong Sang ché chau Au
(European Patent Office — EPO) lan lugt xép & cac vi tri ti€p theo vagi 2.700 va 2.550 ho
sang ché, phan anh vai tro cla cac thj trudng I8n, cé yéu cau cao vé cdng nghé va tiéu
chuan néng nghiép bén viing. Dang cha y, cac don dang ky tai EPO c6 thé dugc mé
rong hiéu luc tai 44 quéc gia thanh vién theo pham vi chi dinh cta chd don, qua doé gia



tang dang ké kha nang tiép can thj trudng khu vuc chau Au. Bén canh do, cac quéc gia
nhu Canada (1.882 ho sang ché), Trung Quédc (1.833), Uc (1.573), An D6 (1.201), Mexico
(1.008), Nhat Ban (959) va Tay Ban Nha (766) cling ghi nhan sé6 lugng dang ké cac IPFs,
cho thdy mang Iugi bdo ho phan tan nhung c6 trong tam, tap trung vao cac thi trudng
ndng nghiép quy mo 1én va dang phat trién manh (Hinh 1.6).
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Hinh 1.6. Cdc Qudc gia/khu vuc ddng ky bao hé IPFs hang dau, giai dogn 1909-2025

So v&i nhédm ho sang ché chi dugc bao hé trong pham vi mot quéc gia, nhém ho sang
ché & nhiéu quéc gia tuy co6 s6 lugng it han, nhung lai dong vai tro then chét trong
qua trinh thuang mai hoda, chuyén giao cdng nghé va dinh hinh cac chuadn muc céng
nghé toan cau trong linh vyc phan bén sinh hoc.

1.4 Sang ché vé cong nghé phan bén sinh hoc chia theo cac linh vuc

Dua trén cac an pham khoa hoc da dugc cong b trén cac tap chi quéc té, cling nhu déi
chiéu v&i bang ma phan loai sang ché quéc té (IPC — International Patent Classification),
c6 thé phan loai cac sang ché vé cdng nghé phan bén sinh hoc theo 5 huéng nghién clu
chinh: (7) Thanh phdn phdn bén, (2) Co ché hoat déng; (3) Phuong thuc su dung, (4) Dol
tugng su’ dung, (5) Nguén nguyén liéu tao phan sinh hoc. Bén canh cac linh vuc nghién
cltu c6t 16i néu trén, theo xu hudng phat trién cdng nghé méi trong thai gian gan day,
mét s6 linh vuc cong nghé lién quan cling dugc dua vao phan tich nham phan anh day
dd béi canh khoa hoc va ing dung, bao gém: Phan bén boc/nano, Phdn bén tuong tdc
vi sinh vat, Cong nghé vat liéu bao phu sinh hoc giam sdt dinh duéng cdy trong, va Toi
uu hoa dinh duéng.



1.4.1 Sang ché phan bén sinh hoc theo huéng nghién ciru vé thanh phan phan bén

Phan tich d liéu tU WIPS cho thay, cac sdng ché vé phan bon sinh hoc cé thé dugc
phan loai thanh ba nhém thanh phan chinh. Trong do, phan boén sinh hoc nhiéu thanh
phan chiém ty trong I8n nhat véi 59,8%, ti€p dén la phan boén vi sinh vat (chi chia vi
sinh vat co ich) véi 30,3%, va phan bon chla cac chat sinh hoc chiém 9,9% (Hinh 1.7).
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Hinh 1.7. Ty é séng ché chia theo thanh phdn phdn bén, theo téng sé ho sdng ché déa céng b6,
giai dogn 1909-2025

Cd cau nay cho thdy Nhém Phan bon sinh hoc nhiéu thanh phan dang gilt vai tro chu
dao, phan anh xu huéng cong nghé hién nay hudng dén két hgp dong thdi vi sinh vat,
chat sinh hoc va cac yéu té dinh dudng khoang nham téi uu hiéu qua s dung phan
bdn, tang kha nang hap thu dinh dudng va nang cao nang suat cay tréng. Trong nhém
phan bon sinh hoc nhiéu thanh phan cho thay sy ton tai cia hai hudng két hgp chinh.
Cu thé, 40,4% (ho sang ché dang ky) tap trung vao viéc két hgp vi sinh vat hoac chat
sinh hoc véi cac nguyén t6 dinh dudng da lugng nhu nita (N), photpho (P) va kali (K).
Vi du nhu sang ché “Phdn bén vi sinh téng hop giau dinh duéng, cing phuong phdp san
xudt va ung dung” dugc Cong ty cong nghé sinh hoc tai tinh Son Béng, Trung Quoc
dang ky bado ho tai Trung Quéc ngay 2022/11/21 (ma s6é CN116063128B), phat minh
gidi thiéu mét phan bén vi sinh téng hgp st dung chiing Bacillus oleraceus PAPM-A9
phéi trén vai vat liéu hitu co hoai muc va phan vo co (urea, kali sunfat, ammonium
dihydrogen phosphate) dé€ cung cap N, P, K. Ching vi khuan nay cé kha nang khang
man — kiém, hoa tan phét pho, sinh IAA, phan huly cac chat tu doc thuc vat va khang



nam Fusarium oxysporum. Phan bén gilp cai thién dat, thic day sinh trudng cay trong,
phong va tri bénh, déng thai giam can trd do trong lién tuc.

Trong khi do, 59,6% (ho sang ché dang ky) hudng dén két hgp vi sinh vat hodc chat
sinh hoc v3i cac nguyén té dinh dudng vi lugng, dién hinh nhu bo (B), sat (Fe), kém
(Zn) va cac vi lugng khac. Ty |1é nay cho thay xu hudng nghién cltu va phat trién dang
nghiéng vé viéc bé sung dinh dudng vi lugng, nham cai thién kha nang hap thu dinh
dudng, diéu hoa hoat déng sinh ly va nang cao kha nang chéng chiu cda cay trong,
phu hgp véi dinh hudng canh tac bén vitng va ndng nghiép chinh xac. Bién hinh nhu
sang “Phan bon vi sinh khodng va phuong phdp san xudt” dugc Cong ty TNHH Cong
nghé Sinh hoc Mindefu Ha Bac dang ky bao hé lan dau ngay 10/05/2023 (ma sé
CN116621653A, sang ché gidi thieu mét phan boén vi sinh khoang dugc tao tu
Streptomyces microflavus MD-18, Paenibacillus mucilaginosus, Bacillus megatherium,
phai tron véi vi lugng, fulvate kali va sorbit natri. Phan bon nay gitp tang N, P, K va cac
vi lugng trong dat, cai thién cau trac dat, kha nang gilt nudc va gilr phan, dong thai
giam tac hai cta kim loai nang va ion mudi. Ngoai ra, né con nang cao kha nang bam
ré, cai thién cac bénh sinh ly do thiéu vi lugng va tang nang suét, chat lugng cay trong.
Trong Nhém phan bén vi sinh vdt, cac sang ché tap trung vao nhiéu chling vi sinh vat
khac nhau gan truc ti€p véi cung cdp dinh dudng va cai tao dat. Cu thé, vi sinh vat c6
dinh dam chiém ty trong I6n nhat v&i 3.921 sang ché, diéu nay phan anh vai tro then
chét cta co ché ¢ dinh nito trong phat trién phan bon sinh hoc, do nito la yéu té dinh
dudng han ché chd yéu daéi vdi sinh trudng cdy trong va khéng thé dugc cay trong s
dung truc tiép & dang N,.

VSV ¢é dinh nitc 3.921
VSV phan giai phot phat kho tan 3.039
VSV phan giai hgp chat hitu co 2.047
VSV tang cudng hap thu phét pho, kali, sat,... 1.198
VSV Uc ché vi sinh vat gay bénh..... 856
VSV sinh chét kich thich sinh trudng thuc vat 487
VSV phan giai silicat 358
VSV chat gilt &m polysacarit 107

Hinh 1.8. Ty lé sdng ché trong nhém phdn bén vi sinh vat, theo téng s6 ho sdng ché da céng b,
glai doan 1909-2025



Théng qua hoat ddng cla vi sinh vat ¢& dinh nitc sinh hoc (BNF), nita dugc chuyén héa
thanh dang dé hap thu, c6 kha niang cung cap khoang 300-400 kg N/ha/nam va gop
phan tang nang suat cay trong tir 10-50%. M6t s6 sang ché nhu: Sang ché “Phuong phdp
cdu trac cho cay cé dinh dam két hgp cong sinh” dugc Cong ty TNHH Cong nghé Sinh
hoc Mindefu, Ha Bac dang ky bao hé ngay 30/12/1976 (ma s6 US4104721A), phat minh
dé cap dén phan boén vi sinh vat ¢c6 dinh dam két hgp nam VA mycorrhiza, nam
mycorrhiza ngoai lai va vi khuan c¢6 dinh dam téach tu ré cdy. Khi bon qua ré, san pham
tang kha nang c6 dinh dam, cai thién sinh trudng cay va nang cao dinh dudng dat. Pong
thdi, hdn hgp nay tao hé cdng sinh 8n dinh gilta cdy va vi sinh vat, thic day phuc hoi dat
suy thoai va duy tri can bang sinh thai. Phan bén phd hgp cho vung dat nhay cdm hoac
thiéu dinh dudng, gilp tang nang suat cay trong va cai thién chat lugng dat; Sang ché
“Hén hop vi khudn sinh hoc kich thich cho néng nghiép” dugc Dai hoc Magallanes thuéc
Vung Magallanes va Antartica Chilena, Chile (Nam M¥) dang ky bao ho lan dau tai My
ngay 20/01/2023 (ma s6 CL2022000326A1) va bao hé & quy mod quéc té tai WIPO (T
chiic S& hitu tri tué Thé gidi), phat minh dé cap dén, sang ché gidi thiéu hén hgp vi khuan
sinh hoc (bioinoculant) gém cac chung Pseudomonas, Rahnella va Rhizobium. Khi bén
qua ré, san pham tang c6 dinh dam, cai thién hap thu dinh dudng va néng cao suc séng
cay trong. Déng thai, hdn hgp nay gilp cdy tdng kha nang khang séu bénh, vi khuan va
nam, cai thién sinh trudng va nang suat. San pham con phuc héi dat thoai héa va tang
cudng can bang sinh thai dat. Phu hgp cho cay trong & diéu kién khac nghiét, dac biét
vung 6n ddi lanh va thao nguyén lanh.

Tiép theo la vi sinh vat phan giai photphat kho tan (3.039 sang ché) va vi sinh vat phan
gidi hgp chat hitu co (dac biét la xenlulo) véi 2.047 sang ché. Ngoai ra, cac nhom vi
sinh vat tang cudng kha nang hap thu dinh dudng (nhu P, K, Fe...) cling dugc quan tam
dang ké vaGi 1.198 sang ché, trong khi cac sang ché lién quan dén vi sinh véat (c ché tac
nhan gay bénh ghi nhan 856 sang ché. Cac hudng nghién ctu chuyén sau hon nhu vi
sinh vat sinh chat kich thich sinh truéng thuc vat (487 sang ché), vi sinh vat phan giai
silicat (358 sang ché) va vi sinh vat tao polysaccharide gitt am (107 sang ché) c6 quy
mo nhd han nhung phan anh xu huéng nang cao chiic nang sinh hoc va kha nang
thich (ng cua dat trong (Hinh 1.8).

Bén canh do, déi véi Nhém phdn bon chuda chdt sinh hoc, cac sang ché tap trung chd
y€u vao viéc st dung cac hgp chat sinh hoc c6 hoat tinh cao, bao gom axit humic va
axit fulvic, cac axit amin (nhu glycine, lysine, serine...), vitamin, cing vdi cac chat sinh



hoc khac nhu chat kich thich sinh trudng, chat tao phuc chelate v&i nguyén té vi lugng,
va cac hgp chat hitu co hoat tinh. Cac thanh phan nay déng vai tro quan trong trong
viéc kich hoat qua trinh trao déi chat, cai thién kha nang hap thu dinh duéng va tang
cudng suic chdng chiju clia cay trong trudc cac diéu kién bat Igi, qua dé gép phan nang
cao hiéu qua st dung phan bén sinh hoc trong canh tac bén viing.

Phan tich sau han cau phan cta phan bdn sinh hoc cho thay su da dang ro nét vé ca vi
sinh vat, nguyén t6 dinh dudng va cac thanh phan sinh hoc bé trg. Vé thanh phan vi
sinh vat, d{ liéu cho thay cac sang ché dé cap dén nhiéu nhom vi sinh vat khac nhau,
trong d6 mot sé chi dudc nhac téi vdi tan suat vuat tréi. Bacillus [a nhdm chiém uu thé
ro rét véi 3.954 so6 lugng ho sang ché dang ky, ti€p theo la Trichoderma (781 ho sang
ché), cac chi hiém (584 ho sang ché), Lactobacillus (574 ho sang ché), Azotobacter (493
ho sang ché), Pseudomonas (368 ho sang ché) va Streptomyces (309 ho sang ché). Su
ndi trdi cua Bacillus va Trichoderma phan anh vai tro trung tdm clia cdc nhém nay trong
viéc thlc day sinh trudng cay trong, phan giai chat hitu co, cai thién moi trudng dat va
kiém soat sinh hoc cac tac nhan gay bénh (Hinh 1.9).
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Hinh 1.9. Ty [é phdn bé cdc thanh phdn vi sinh vat theo téng s6 ho sdng ché da céng bé, giai
doan 1909-2025



DPai véi thanh phan dinh dudng khoang, ca nguyén t6 da lugng va vi lugng déu xuat
hién v@i tan suat cao trong cac sang ché. Cac nguyén té6 dugc dé cap nhiéu nhat gom
Canxi (Ca: 4.800 ho sang ché), KEm (Zn: 3.455 ho sang ché), Nita (N: 3.432 ho sang ché),
Magié (Mg: 2.846 ho sang ché), Mangan (Mn: 1.320 ho sang ché) va Kali (K: 1.046 ho
sang ché). Piéu nay cho thdy xu hudng phat trién phan bon sinh hoc khéng chi tap
trung vao vi sinh vat ma con két hgp chat ché véi dinh duéng khoang nham nang cao
hiéu qua hap thu va can bang sinh ly cho cay tréng (Hinh 1.10).
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Hinh 1.10. Ty [é phén bé cdc thanh phén vi lugng, da lugng theo téng sé ho sdng ché da cng
b6, giai dogn 1909-2025

Bén canh vi sinh vat va dinh dudng khoang, nhiéu sang ché con tich hgp cac thanh
phan sinh hoc bé trg, ndi bat la axit humic (4.424 ho sang ché) va chitosan (1.019 ho
sang ché), cung vai cac hgp chat khac nhu dudng sucrose (198 ho sang ché) va enzyme
lipase (64 ho sang ché). Cac thanh phan nay dong vai tro quan trong trong viéc kich
hoat trao d6i chat, tang kha nang tao phiic dinh dudng, cai thién cau tric dat va nang
cao suc chdng chiu cla cay trong trudc diéu kién bat Igi (Hinh 1.11).
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Hinh 1.11. Ty [é phdn bé cdc thanh phdn khdc theo tong s6 ho sdng ché da céng bé, giai doan
1909-2025
Thanh phan phan bon, cho thdy xu huéng rd rét huéng téi cac ché pham phan bén
sinh hoc da thanh phan, trong doé vi sinh vat, dinh dudng khoang va chat sinh hoc dugc
két hgp mot cach co cha dich nham t6i vu hiéu qua canh tac va giam phu thudc vao
phan bdn hoéa hoc.

TU nhitng dédc diém ndi bat vé thanh phan trong cac sang ché phan bén sinh hoc, phéan
tich theo khéng gian dia ly cho thady hoat déng dang ky sang ché tai 5 quéc gia dan
dau c6 su khac biét ré rét trong dinh hudng nghién cu va chién lugc bao hé theo
ting loai phan bén. Cu thé, Trung Quéc néi bat véi s6 lugng don dang ky lién quan
dén phan bdn sinh hoc nhiéu thanh phan & mic cao, phan anh xu hudéng phat trién
cac ché& pham tich hgp vi sinh vat, hap chat sinh hoc va dinh dudng khoang nham nang
cao hiéu qua st dung phan bon. Trong khi dé, tai Hoa Ky va Canada, ty 1€ don dang ky
gitra phan bén vi sinh vat va phan bén nhiéu thanh phan tuang déi can bang, cho thay
sy quan tam dong déu doi vdi ca hai nhom phan bdén nay trong nghién cltu va thuong
mai hda (Hinh 1.12). Nhin chung, cac két qua trén cho thdy mdi quéc gia c6 cach tiép
can va uu tién khac nhau trong hoat déng nghién c(tu, phat trién va bao ho sang ché,
gan vaGi nhu cau san xuat néng nghiép va xu hudng thi trudng trong nudc va qudc té.
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Hinh 1.12. Sang ché c6ng nghé san xudt phdn bon chia theo thanh phan phdn bén va top 5
quéc gia dan dau s6 lugng ddng ky bdo ho

1.4.2 Sang ché& phan bén sinh hoc theo huéng nghién ciru vé co ché hoat dong

Phan bon sinh hoc phat huy hiéu qua thdng qua cac ca ché tac déng sinh hoc khac nhau
|én cay trong va moi trudng dat, qua do gop phén nang cao nang suat va tinh bén viing
clia hé théng canh tac. Xét theo ca ché hoat déng, cac ché pham phan bon sinh hoc chu
yéu tac dong theo ba hudng chinh, bao gém: cung cap chat dinh dudng cho cay trong,
cai thién dat va hé vi sinh vat trong dat, va diéu hoa sinh trudng thuc vat. O cd ché cung
cap chat dinh dudng, phan bén sinh hoc tham gia vao qua trinh hoa tan, chuyén héa va
c6 dinh cac nguyén t6 dinh dudng thiét yéu, gilp nang cao kha nang hap thu clta cay
trong va cai thién hiéu suat sir dung phan bén. Béi véi ca ché cai thién dat va hé vi sinh
vat trong dat, cac vi sinh vat cé Igi gop phan cai thién cau tric dat, tang kha nang gitr
nudc, duy tri can bang hé vi sinh va phuc héi dé phi nhiéu clia dat trong canh tac dai
han. Trong khi do, thong qua cc ché diéu hoa sinh trudng thuc vat, phan bon sinh hoc
thic day su phat trién clia hé ré, tang kha nang hap thu nudc va dinh dudng, déng thdi
san sinh cac chat diéu hoa sinh trudng (phytohormone), gilip cay tréng sinh trudng én
dinh va tang kha nang chong chiu trudc cac diéu kién bat Igi. Nhiing cg ché tac déng
nay dugc phan anh ré nét trong ¢ cdu phan bé ho sang ché phan bén sinh hoc. D liéu



cho thdy nhom sang ché tap trung vao cung cap dinh dudng cho cay trong chiém uu
thé vugt tréi véi 28.023 ho sang ché dang ky, cho thay trong tam cong nghé hién nay
van huéng manh vao viéc t8i uu hda chlc nang dinh dudng trong san xudt ndng nghiép.
Nhém sang ché lién quan dén cai thién dat va hé vi sinh vat trong dat ghi nhan 7.377 ho
sang ché, phan anh su quan tdm dang ké déi véi cac giai phap cai tao dat va duy tri do
phi sinh hoc. Trong khi d6, nhém sang ché vé diéu hoa sinh trudng thuc vat, véi 4.269
ho sang ché, tuy c6 quy mé nhé hon nhung cho thay xu hudng phét trién cac ché pham
sinh hoc c6 tac dong sinh ly chuyén biét nham nang cao kha nang thich ing va téi uu

nang suat cay tréng (Hinh 1.13).

Diéu hoa sinh trudng thuc vat 4.269
Cai thién dat va hé vi sinh vat trong dat 7.377
Cung cap dinh dudng cho cay trong 28.023

Hinh 1.13. S6 lugng ho sdng ché phdn bén sinh hoc chia theo co ché hoat déng

MOt s6 sang ché c6 thé ké dén nhu: Sang ché “Phdn bén tdng dé cuing qua ca chua va
phuaong phdp sdn xudt” dugc Cong ty TNHH Cong nghé Néng nghiép Aoerte, Lanxi
dang ky bao hé lan dau tai Trung Quéc ngay 20/11/20217 (ma s6 CN108083885A), gidi
thiéu mot phan bon cung cap cac chat dinh dudng phu hgp vdi giai doan trudng thanh
va chin cla qud, giup qua ca chua clng vua, gilr vi ngot — chua dac trung, tang
lycopene, dong thai tc ché mam bénh, cén trung gay hai va cai thién moi trudng sinh
trudng cho ré; Sdng ché “Chat kich thich sinh trudng PGPR va phudng phdp nubi tréng
cdy néng nghiép st dung chat nay” dugc Cong ty TNHH Cong nghé Chinh xac Seoul
(Han Quéc) dang ky bao ho lan dau tai Han Quéc ngay 21/05/2024 (ma sé KR10-2005-
0111367A) va bao hé & quy md quédc té tai Trung Quéc, phat minh dé cap dén mot
chat kich thich sinh trudng chita ché pham vi sinh PGPR, bao gom it nhat hai ching vi
sinh dat, trong dé6 mot ching 1a hdn hgp AP162, nham téi uu hda hiéu qua thic day
sinh trudng. Khi st dung cho bap cai, dua chuét, dau, &t va ca chua, chat nay gilp cay
tréng phat trién nhanh hon, ndng cao nang suat va chat lugng, déng thai giam lugng



phan bén can dung va bao vé cau trdc dat khi tréng lién tuc; Sang ché “Phdn bon cai
thién suc khée dat”, dugc Céng ty TNHH Phéat trién Nong — L&m — Ngu nghiép
Bangnongwang, N6i Méng dang ky bao hé lan dau tai My ngay 18/09/2024 (ma sb
CN119143539A), phat minh gidi thiéu mét phan bon chla phan doéng vat, bun, bét
rom ra, bét vo dira, chat khir mui va ché pham vi sinh, gitip tang ham lugng chéat hitu
o, cai thién pH va thong khi dat, dong thai gitt nuéc va dinh dudng lau dai. Phan bén
chira Saccharomycetes, Actinomycetes va cac vi sinh vat c6 Igi khac, gitp cay tréng hap
thu chat dinh dudng dé dang va ning cao hiéu qua sinh trudng.

Xét theo phan bo quéc gia/khu vuc, phéan 16n cac ho sang ché dang ky tai 5 quoc gia
dan dau déu tap trung vao nhom phan bén sinh hoc c6 co ché cung cdp dinh dudng
cho cay tréng, cho thay viéc ndng cao hiéu qua st dung dinh dudng van la trong tam
nghién clu va Ung dung chl dao trong linh vuc phan boén sinh hoc, dong thai tiing
budc mé& réng sang cac c¢a ché tac déng gian tiép va dai han, phu hgp véi muc tiéu
phat trién ndng nghiép bén viing (Hinh 1.14).
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Hinh 1.14. Sang ché c6ng nghé san xudt phdn bén chia theo co ché hoat déng va top 5
quéc gia dan dau sé lugng ddng ky bdo hé



1.4.3 Sang ché& phan bén sinh hoc theo huéng nghién ciru vé phudng thirc sir dung

Bon phan qua ré va bon phéan qua 14 gil vai trd bé trg 1an nhau trong quéan ly dinh
dudng cay trong theo hudng bén viing, gan chat vdi viéc duy tri va cai thién siic khoe
dat. Trong khi bon phan qua ré 1a con dudng cung cap dinh dudng nén, déng vai trd
thi€t yéu doi véi chu trinh dinh dudng va su hinh thanh nang suat lau dai, thi viéc lam
dung kéo dai phan bén khoang, dac biét la cac dang dam amoni, c6 thé gay axit hoa
dat, suy giam chat hiru co va lam mat can bang céng déng vi sinh vat dat, tur do lam
suy yéu cac chlc nang sinh thai quan trong cta dat. Ngudc lai, bén phan qua 13, véi
kha nang cung cap truc tiép va nhanh chéng cac chat dinh dudng hoa tan cho cay
trong, gitp khac phuc kip thai tinh trang thiéu huyt dinh dudng, giam ap luc l1én hé dat
— ré va han ché t6n that dinh dudng do rlra trdi hoac dong chdy bé mat. Quan trong
hon, thong qua viéc cai thién tinh trang dinh dudng va sinh ly cta cay, bén phan qua
la con gian ti€p diéu chinh qua trinh tiét chat ti ré, qua dé tac déng dén cu tric va
chilic ndng cua cdng déng vi sinh vat vung ré, thic day cac qua trinh chu trinh carbon,
nitd va phot pho. Do dé, su két hgp hap ly gilta bdn phan qua ré va qua 1 khong chi
nang cao hiéu qua st dung dinh dudng va nang suat cay tréng, ma con goép phén bao
vé suc khde dat, duy tri da dang sinh hoc dat va tang cudng kha nang phuc hoi cta hé
thong nong nghiép trudc cac ap luc moi trudng, dac biét trong cac hé théng canh tac

tham canh nhu san xuat lUa.

Két qua phan tich di liéu dang ky sang ché cing c6 nhan dinh nay, khi cho thay cac
ché& pham phan bon sinh hoc st dung qua ré chiém uu thé, véi khoang 94% sé ho sang
ché dang ky dé cap dén hinh thic nay, phan anh dinh hudng uu tién cai thién moi
trudng dat, tang cudng kha nang hap thu dinh dudng va thic day tuong tac truc tiép
V@i hé vi sinh vat trong dat. Ngugc lai, hinh thc s& dung qua la tuy chiém ty |é thap
hon nhung van dugc quan ta, nghién ctu nham bé sung dinh dudng nhanh, diéu hoa
sinh trudng va tang cudng siic chéng chiu cla cay trong trong nhiing giai doan sinh
trudng nhat dinh (Hinh 1.15).



Qua la

Hinh 1.15. Ty lé cdc ho sdng ché phdn bén sinh hoc theo phuong thic st dung

Cé thé ké dén sang ché "Phén bén 14 hgp chat va phuong phéap san xuat”, dugc Cong ty
TNHH Quan ly Vén Dau tu Mao hiém Céng nghé Cao Lishui, Nam Kinh dang ky bao hé
lan dau tai WIPO ngay 16/08/2020 (ma s6 WOWO02022-036471A1) phat minh gidi thiéu
mot phan bdn la hgp chat chira axit amin thyc vat, gibberellin, dich Ién men vi sinh, urea
va cac chat hé trg khac, gitp tang hap thu nudc va dinh dudng, diéu hoa sinh trudng,
thic day phat trién té€ bao va cai thién nang suat, chat lugng, hinh dang cay tréng. Phan
bdn con nang cao kha nang chong bénh, chéng han, chéng lanh, phu hgp véi nhiéu loai
cay luong thuc, rau cl va cay an qua, dong thai cé thdgi gian luu trir dai nha chira chat
bao quan; Sang ché “Phdn bon hiu co va phuong phdp diéu ché”, dugc Cong ty TNHH
Céng nghé Nong nghiép Siboshi, Quang Tay dang ky bao hé lan dau tai Trung Quéc
ngay 06/032019 (ma sé CN109678569A) phat minh gidi thiéu mét phan hitu cd sinh hoc
bon qua ré, gdm chat thai dong thuc vat, phu pham ndéng nghiép va hé vi sinh vat da
dang nhu Bacillus, Streptomyces, ndm cong sinh ré va Aspergillus. Khi bén qua ré, phan
bon nay thic day phat trién hé ré, nang cao kha nang hap thu dinh dudng, gidm tén
thuong do sau bénh, dong thagi tang ham lugng dinh dudng trong qua va cai thién nang
suat cay trong.

Xét theo dang ché pham, dt liéu cho thay cac ho sang ché dang ky tap trung chu yéu
vao dang ran, v3i 13.409 don dang ky, nh& uu diém vé kha nang bao quan, van chuyén
va phu hgp véi nhiéu diéu kién canh tac. Dang 1dng ghi nhan 6.341 ho dang ky, dugc



uu tién trong cac (rng dung can kha nang hoa tan nhanh va dé st dung. Trong khi do,
cac dang khac nhu gel hodc cac dang dac thu chi xuat hién véi s6 lugng han ché,
thudng phuc vu cho cac muc dich ing dung chuyén biét (Hinh 1.16).

Dang khac ‘ 45

Hinh 1.76. Ty lé cdc ho sdng ché phan bon sinh hoc theo hinh thuc st dung

Vi du nhu sang ché "Phan vi sinh ldng cdi tién cho dat mdn-kiém” dugc Vién Tai nguyén
Nong nghiép va Quy hoach Vung, Hoc vién Khoa hoc Nong nghiép Trung Quéc dang
ky bdo ho ngay 31/07/2024 (ma s6 CN118955215A), phat minh gidi thiéu phan vi sinh
ldng cai tién cho dat man-kiém, két hgp vi khuan c6 dinh nitg, ndm halogenous,
enzyme sinh hoc, gibberellin va ché pham sinh hoc kiém soat mam bénh. Khi bén qua
ré, san pham khang vi sinh vat gay hai, bao vé siic khde dat va can bang hé sinh thai
dat. Dong thai, phan hay chat hitu ca va giai phdng dinh dudng dé hap thu, cai thién
chat lugng va doé 6n dinh cua dat. Phan bén con téi uu hdéa méi trudng sinh trudng
cho cay, thic day su phat trién khoe manh, ting nang suat va hiéu qua kinh té. San
pham phu hgp vai dat man-kiém va cac diéu kién trong trot khac nghiét.

Bén canh cac linh vuc nghién cru cot 16i néu trén, theo xu hudng phat trién cong nghé
mdi trong thdi gian gan day, mot so linh vuc cong nghé lién quan cling dugc dua vao
phan tich nham phan anh day du béi canh khoa hoc va (ng dung, bao gom: phan bon
boc/nano, phan bon tuang tac vi sinh vat, cong nghé vat liéu bao phu sinh hoc gidm
sat dinh dudng cay tréng nhu sang ché “Phdn bén vi sinh vat — Bao hat”, dugc Cong ty
TNHH BioLevel (Anh) dang ky bao ho lan dau tai Anh ngay 29/04/2 022 ( ma s6
GB002618149A) va bao hd & quy md qudc té tai WIPO, phéat minh, gidi thiéu mot hon
hap bao hat vi sinh vat gém t6 hgp vi khudn saprophytic, c6 dinh nits va hoa tan phét
pho cung bét mang vi khuan nhu dextrose monohydrate. H6n hgp dudgc treo trong
dung méi khong phan cuc nhu dau thuc vat hoac dau khoang, khdng gay chét vi khuan.
T6 hop vi khuadn uu tién gobm Pseudomonas putida, Bacillus subtilis, Bacillus
licheniformis, Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus megaterium, Bacillus pumilis va
Paenibacillus polymyxa. Sang ché cé thé ap dung bao hat cho hat giéng hoac bao hat



cho phén boén, san pham cai tao dat, vo hau nghién, gitp dua vi sinh vat tryc ti€p vao
vung ré. Khi bon qua dat hodc méi trudng nudi tréng, hdn hgp nay thac day sy phat
trién cla ré, ting hap thu dinh dudng va cai thién stic khoe dat, déng thai dé sir dung
va bao quan lau; Sang ché “Ung dung ctia hydrogel composite natri alginate — chitosan
carboxymethyl trong san xudt phdn bén vi sinh vdt” dugc Dai hoc Tay Nam dang ky bao
ho lan dau ngay 06/05/2024 (ma s6 CN119306525A), phat minh gidi thiéu phan bén vi
sinh vat st dung hydrogel composite natri alginate — chitosan carboxymethyl, trong do
vi khuén kich thich sinh trudng vliing ré cay dugc bao boc va van chuyén hiéu qua bang
cdng nghé nano. Phan bén nay cé thé bao quan lau dai va duy tri tac dung thuc day
sinh trudng 6n dinh. Khi bon qua ré, san pham cai thién kha nang thich (ng cla vi
khuan trong dat chua, déng thai ho trg phuc hai dat, nang cao chat lugng cay trong
va tang siic chéng chiu stress. San pham phu hgp véi moéi trudng trung tinh va chua,
gilp t6i uu hda nang suat cay trong va hiéu qua sinh hoc.

1.4.4 Sang ché phan bén sinh hoc theo huéng nghién ciru vé déi tuong sur dung

Viéc phan loai sang ché theo déi tugng cay trong cho phép lam ré hon dinh hudng
Uing dung thuc tién cla cac céng nghé phan bén sinh hoc. Két qua phan tich di liéu
dang ky sang ché& cho thay cac ché pham phan bén sinh hoc dugc phat trién cho nhiéu
nhom cay trong khac nhau, tuy nhién muic d6 tap trung cé sy khac biét rd rét gitra cac
nhom, phan anh uu tién nghién cltu gan vdi vai tro kinh té — xa hoi cda tung loai cay.

Cu thé, cay luang thuc chiém ty trong 16n nhat, khoang 47% téng sé don sang ché,
cho thay phan bdn sinh hoc chu yéu dugc dinh hudng phuc vu cac hé théng san xuat
dam bao an ninh luang thyc, noi yéu cau vira nang cao nang suat vua duy tri dé phi
va stc khde dat trong canh tac dai han. Cay rau diing & vi tri ti€p theo véi khoang 16%,
phan anh nhu cau cao daéi véi cac giadi phap sinh hoc nham nang cao chat lugng nong
san, rit ngan thdi gian sinh trudng va dap (ng cac tiéu chudn an toan thuc phdm ngay
cang nghiém ngat. Nhém cay an qua chiém khoang 12%, cho thay su quan tam déang
ké ti cac ché pham phan bon sinh hoc c6 kha nang cai thién sinh trudng sinh dudng,
ra hoa — dau qua va nang cao chat lugng qua. Cay lay dau va cay céng nghiép lan lugt
chiém khoang 10% va 8%, phan anh xu hudng ing dung phan bén sinh hoc trong cac
hé théng canh tac hang hda quy mé Idn, nham nang cao hiéu qua st dung dinh dudng
va giam tac dong mdi trudng. Trong khi do, cay canh chiém khoang 5%, tap trung vao
cac ché pham cé tac dong diéu hoa sinh trudng va cai thién hinh thai cdy. Nhém sang
ché ap dung cho tat ca cac loai cay tréng chi chiém khoang 2%, cho thay phan I&n cac



giai phap céng nghé cé xu hudng dugc chuyén biét hda theo nhéom céy trong cu thé
nham t6i uu hiéu qua st dung (Hinh 1.17).

Tat ca cac loai cay Cay canh
trong 5%

\ .
2% ’

Hinh 1.17. Ty lé cdc ho sdng ché phdn bén sinh hoc theo déi tugng su dung

Cay cong nghiép
8%

Cay lay dau

0%

— Cay an qua
12%

M6t s6 sang ché nhu: Sang ché “Phan bdn vi sinh dac biét dung cho lUa va cai tao dat
man kiém", dugc Vién Nghién cru Lua Quéc gia Trung Quoc dang ky bao hé lan dau
ngay 05/09/2029 (ma s6é CN110423166A) phat minh nay gidi thiéu mot phan bén vi
sinh chta 70-80% ché& pham vi sinh, phéi trén véi chat dinh dudng nguyén t6, 6ng
nano carbon va 1-methylcyclopropene, dugc tao tu Pseudomonas fluorescens, Bacillus
lentus chiu man, Rhizopus intermedia va Lactobacillus. Phan bon nay gilp cai tao dat
man kiém, giam lugng phan bdén can dung, déng thai tang kha nang chiu man va thac

day sinh trudng cua cay lua.

Ca cau phan bé theo doi tugng cay trong cho thay, phan bén sinh hoc hién nay tap
trung manh vao cac cay trong co vai tro nén tang déi véi an ninh lugng thuc va tiéu
dung hang ngay, déng thgi ttng budc mé rong sang cac nhom cay cé gia tri kinh té
cao. Piéu nay phan anh xu hudng phat trién cong nghé phan bén sinh hoc ngay cang
gan chat véi yéu cau nang cao hiéu qua san xuat, chat lugng néng san va tinh bén

viing clia hé théng ndng nghiép.



1.4.5 Sang ché phan bén sinh hoc theo huéng nghién ciru vé nguén nguyén liéu
san xuat

Dudi goc dé ndng nghiép bén vitng va kinh té tuan hoan, viéc phan tich nguén nguyén
liéu dau vao cta phan boén sinh hoc gip nhan dién ré xu hudng tan dung tai nguyén san
c6 dé tao ra cac ché pham sinh hoc, vira giam ap luc mai trudng, vira ndng cao gia tri gia
tang cua cac phu pham néng - céng nghiép. Thay vi dua hoan toan vao nguyén liéu
nguyén sinh, cac nghién cltu va sang ché hién nay tap trung khai thac chat thai va phu
pham tur nhiéu ngudn khac nhau, déng thdi t6i uu hda cac quy trinh sinh hoc dé chuyén
hda ching thanh phan béon cé gia tri. Cu thé, dit liéu dang ky ho sang ché cho thay: chat
thai chan nudi chiém ty trong cao nhat v&i 7.832 ho sang ché dang ky, phan anh xu hudng
tan dung phan gia suc, gia cam dé tao phan hitu ca vi sinh. Chat thai céng nghiép ding
thi hai v&i 5.511 ho sang ché, chi yéu ti phu pham thuc pham va ché bién néng - cong
nghiép, cho thay kha nang khai thac hiéu qua cac nguén nguyén liéu du thira trong ché
bién. Chat thai nong nghiép chiém 3.818 ho sang ché, nhu rém ra, vo hat, ba thuc vat...,
dugc (ng dung dé cai thién cau tric dat va bé sung chat hitu ca. Cac ngudn khac nhu tao,
tring qué... chiém 536 ho sang ché&, minh chiing cho xu hudng khai thac sinh vat bién va
vi sinh vat dac ching. Cudi cung, chat thai sinh hoat chi€ém 502 ho sang ché, thé hién né
luc tdn dung rac thai hitu cg sinh hoat dé tao ra cac san pham phan boén sinh hoc, gép
phan giam thiéu 6 nhiém va phat trién nén néng nghiép tuan hoan (Hinh 1.18).

Khac (tdo, trung qué,...)

Chat thai sinh hoat /"~ 3%
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Hinh 1.18. Ty lé cdc ho sdng ché phdn bon sinh hoc ngubn nguyén liéu san xudt phdn sinh hoc




Mot s6 sang ché nhu: sang ché “Céng nghé san xudt phdan bén hiu co tu chdt thdi ran
xi graphite” liéen quan dén cong nghé san xuat phan bén hitu ca sinh hoc tU chat thai
ran xi graphite, dugc Liu Wei dang ky bao ho lan dau tai My ngay 07/11/2024 (ma sé
CN119390498A), gidi thiéu mét cdng nghé chuyén hda chat thai ran xi graphite thanh
phan bon hitu cd sinh hoc, gilp tai si dung nguén nguyén liéu cong nghiép khoé tan
dung thanh phan bén gidu dinh dudng. Phuong phap nay dam bao san pham phén
bon hitu co dat tiéu chudn qudc gia, ddng thdi giam chat thai céng nghiép, giam ap
luc mdi trudng va nang cao hiéu qua st dung tai nguyén; Sang ché “Phdn bon sinh khéi
carbohydrate va phuong phdp sdn xudt” dugc Cong ty TNHH Cong nghé Thong minh
Yuhan, Tay Tang dang ky bao h6é ngay 23/12/2024 (ma s6 CN119661276A) phat minh
gidi thiéu mét phan bdn tir mun cua go ran, cdm thyc vat, cdm lda mi, phan bo, phén
cliu, dudng nau, tinh bét ngd va hon hgp vi sinh vét, gidp tang ham lugng carbon hitu
cG trong dat, cai thién cau tric va doé phi nhiéu dat. Phan bdn nay con thdc day sinh
trudng cay trong, tai st dung phu pham néng nghiép, déng thai cé tinh than thién
moi trudng va bén viing.

1.5 Cac td chirc sé hiru nhiéu sang ché& irng dung cong nghé phin bén
sinh hoc trén thé gigi

Phan tich Top 10 t6 chitc s& hitu nhiéu sang ché phan bon sinh hoc cho thay burc tranh
nghién cu - phat trién hién dang tap trung chd yéu tai Trung Qudc, véi co cau chi sg
hitu gom 6 doanh nghiép, 3 trudng dai hoc va 1 ca nhan. Diéu nay phan anh sy két
hgp gilta nghién cu hoc thuat va nang luc thuong mai hda trong nganh phan bén
sinh hoc, nai cac trudng dai hoc déng vai tro phat trién tri th(c nén tang, con cac doanh
nghiép tap trung vao Ung dung va thuang mai hoa cac céng nghé sinh hoc.

Vé hudng nghién clu, cac chu sd hitu nay tap trung manh vao phan boén sinh hoc nhiéu
thanh phan, déng thdi van duy tri hoat déng sang ché & cac nhdm phan bén vi sinh
vat va phan bén chira chat sinh hoc. Cu thé: Doanh nghiép I6n nhu Céng ty TNHH Phan
bdn Sinh thai Ké Bang, Ma'anshan dan dau vé sé lugng sang ché, véi 136 dan cho phan
bén sinh hoc nhiéu thanh phan, kém theo cac sang ché vé phan bén vi sinh vat (73 ho
sang ché dang ky) va chlfa chat sinh hoc (15 ho sang ché dang ky); Cac doanh nghiép
khac nhu Cong ty TNHH Khoa hoc & Cong nghé Sinh hoc Nhan Thanh, T6é Chau va
Coéng ty TNHH Ky thuat Sinh thai Bat Dién, Thdm Quyén cling uu tién phat trién phan
bén sinh hoc nhiéu thanh phan, déng thai nghién ctu cac giai phap vi sinh vat va chat
sinh hoc di kem; Cac trudng dai hoc nhu Pai hoc Quy Chau hay Pai hoc Nong nghiép
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Dong Bac phan bé sang ché can bang gitta ba nhém phan boén sinh hoc, vira dam bao

tri thfc nén tang vira hudng tdi tiém nang Ung dung thuc tién.

Céng ty TNHH Phan bén Sinh thai Ké Bang, Maanshan

Cong ty TNHH Ky thuat Sinh thai Bat Bién, Tham Quyén

Coéng ty TNHH N&m An Héng Thang, Giang T6

Cong ty TNHH Cong nghé Canh quan Sunway, Son Bong

Wu Jinfei

Cong ty TNHH Khoa hoc & Cong nghé Sinh hoc Nhan Thanh, Té Chau
Cong ty TNHH Céng nghé Sinh hoc Trach, Thanh Bao

Pai hoc Quang Tay

Coéng ty TNHH C6ng nghé Quan ly Hai Nghi Thanh, Thanh Bao

Dai hoc N6ng nghiép Bong Bac

Pai hoc Quy Chau

M Phan bén chira chat sinh hoc B Phan bon vi sinh vat 1 Phan bon sinh hoc nhiéu thanh phan

Hinh 1.17. Top 10 don vi dan déau vé sd hitu sdng ché céng nghé phan bén sinh hoc té trén thé gidi

Cé thé thay, cac doanh nghiép Trung Qudc hién chiém vi tri dan dau trong phat trién

sang ché& phan bén sinh hoc va uu tién phat trién phan bon sinh hoc da thanh phan,

két hgp cac yéu t6 vi sinh va chat sinh hoc véi dinh dudng khoang, vira toi uu héa hiéu

qua st dung phan bon, vira nang cao kha nang duy tri bén vitng hé théng néng nghiép.



PHAN 2 - CAC NGHIEN cUU, GIAI PHAP
PHAN BON SINH HOC DA PUGC NGHIEN
CUU VA UNG DUNG TAI VIET NAM

2.1 Sang ché dugc bao hé tai Viét Nam

Theo ca s& dit liéu WIPO Publish ctiia Cuc S& hitu tri tué, dén nay c6 téng cdng 60 sang
ché va giai phap hitu ich (SC/GPHI) lién quan dén phan boén sinh hoc da dugc cong bo
va bao hé tai Viét Nam. Trong d6, c6 40 SC/GPHI cé chu don la cac t6 chic, ca nhan
Viét Nam, 20 SC/GPHI con lai thudc vé cac chi don nudc ngoai, cho thay sy quan tam
vUra mang tinh quéc gia vira mang tinh quéc té déi vai nghién cru va phat trién cac
giai phap phan bdn sinh hoc. Téng s6 bang SC/GPHI da dugc cap la 25 bao gém cac
sang ché vé nhiéu loai phan bén khac nhau. Cu thé, cé 14 SC/GPHI lién quan dén phan
bén sinh hoc nhiéu thanh phan, 9 SC/GPHI vé phan boén vi sinh vat va 2 SC/GPHI vé
phan bén chla chat sinh hoc, phan anh ré xu huéng nghién cru hudng dén viéc tich
hgp vi sinh vat, chat sinh hoc va dinh dudng khodng nham nang cao hiéu qua néng
nghiép. Nhin chung, cac sang ché nay khong chi tap trung vao viéc cai thién nang suat
va chat lugng cay trong ma con hudng dén Ung dung thuc té trong san xuat ndng
nghiép bén viing, bao gom cac giai phap phuc héi va cai tao dat, tang cudng kha nang
hap thu dinh dudng va nang cao suc dé khang cua cay trong trudc sau bénh va diéu
kién méi trudng bét Igi. Théng qua cac sang ché nay, cé thé thay Viét Nam dang chu
déng phat trién cac cong nghé phéan bén tich hgp, két hgp gilta tri thic vi sinh, hda
sinh va dinh dudng khoang dé t&i uu hda hiéu qua san xuat, déng thai thic day kha
nang thuong mai hda va md réng ra thi truéng quaoc teé.

2.1.1 Phan bén sinh hoc nhiéu thanh phan

e Quy trinh xtr ly phan ga tugi thanh phan bén hiru co
S6 bang: VN2-0004053-000
Ngay céng b6 bang: 26.03.2025

Chu bang: Coéng ty ¢6 phan Céng nghé Sinh hoc; Cong ty C6 phan phan bén
Fitohoocmon



Tom tat: Sang ché da dua ra quy trinh xr ly phan ga tuci cua cac trang trai chan nudi

Tac gia: Lé Van Tri

céng nghiép thanh phan bén hitu ca gom cac cong doan: (1) san xuat cac ché pham vi
sinh khr mui héi va phan giai hitu co dé 1én men cudng blc giam mui héi va gia nhiét
nhanh; (2) da lya chon cac nguyén liéu hitu ca lam chat dén dé hap thu phan ga tuoi
la: Than bun, than sinh hoc, min cua va bét ba sa sau chung cat tinh dau véi ty lé s
dung la tir 30-10%; (3) diéu kién san xuat phan bdn téi uu la: ché phadm vi sinh vt
200g/1 tadn nguyén liéu, G 1én men 30 ngay dugc dao trén 3 lan, san pham tao ra dat
chat lugng tuong dudng phan bén hitu cd Fito-77 cd ma s6 phan bon Quoc gia 20248.

e Quy trinh san xuat phan bon sinh hoc tir nuéc thai kiém thu nhan trong
qua trinh san xuat agar

S6 bang: VN2-0003314-000
Ngay cong b6 bang: 17.07.2023

Chu bang: Vién Nghién clu va ing dung cong nghé Nha Trang - Vién Han lam Khoa
hoc va Coéng nghé Viét Nam

Tac gia: Tran Thj Thanh Van va cs

Tom tat: Giai phap hitu ich dé xuat quy trinh san xuat phan bén sinh hoc bao gém cac
budc: thu hoi nudc thai kiém trong qua trinh xtr ly rong cau thu nhan dugc trong qua
trinh san xuat agar vé bé chira nudc thai kiém; trung hoa nudc thai kiem bang H3PO4
dé tao thanh dung dich cé gia tri pH nam trong khoang tir 6 dén 7; loc nudc thai kiém
sau khi trung hoa bang cach tron véi bot trg loc véi ty 1€ 5g/lit réi dua vao may loc ép
khung ban dé loai bo tap chat khong tan; dung dich nudc thai kiém sau khi loc dugc
c6 dac chan khéng bang thiét bi c6 dac chan khong cho dén khi ham lugng
carbohydrat nam trong khoang 2,2-2,7%; chuan bi hda chat bé sung theo dinh lugng:
40 g natri benzoat, 600 g ure, 0,24 g molypdat amoni, 90 g EDTA 2Na, 18,6 g sulfat Zn,
30 g sulfat Mg, 18 g axit boric, 6,4 g sulfat Mn, 7,4 g sulfat Cu, 9,4 g sulfat Fe, 45,6 g
axit xitric; khudy tron dé tao thanh san pham phan bén sinh hoc, trong dé, dinh lugng
20 lit dung dich da c6 dac dua vao may khuay, lan lugt cho cac héa chat da dugc dinh
lugng & budc chuan bi hda chit vao khudy tron trong khoang thai gian 142 phat, dé
thu dugc 20 lit phan bdn sinh hoc, san phdm phan bén sinh hoc nay la loai phan bén
sinh hoc qua la dang 16ng c6 thé dugc st dung nhu phan bon 1a; dong goi san pham,
san pham phan bon sinh hoc dugc dinh lugng va déng bao bi.



e Quy trinh Quy trinh san xuat phan bon la sinh hoc tir thuc vat thuy sinh
S6 bang: VN2-0003282-000
Ngay cong b6 bang: 11.07.2023
Chu bang: Pai hoc Hué
Tac gia: Hoang Thij Thai Hoa
Tom tat: Giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh san xuat phan bén 1a sinh hoc tu thuc
vat thay sinh, s&r dung cac nguyén liéu san cé tai dia phuong nhu rong bién, béo tay, ri
mat, voi, ché pham EM. Quy trinh nay bao gébm cac budc: chat nhé rong bién hodc béo
tay, trén déu vaéi voi, ri mat va ché pham EM, dao déu va day nap kin. Tién hanh dao
phan 10 ngay sau U, bdo quan dén khi thu phan sau 60 ngay. Sau do, tién hanh chiét
rat 1dy dich phan bang nudc sach. Chét lugng phan bén khi san xuat dam bao cac yéu
cau theo Quy chuan Viét Nam 01-189 ctia B6 Nong nghiép va Phat trién Néng thén
nam 2019.

e Quy trinh Quy trinh san xuat phan bén hitu co khoang tong hgp
S6 bang: VN1-0034484-000
Ngay cong bé bang: 25.11.2022
Chu bang: Truong Té€ Hanh
Tac gia: Truong Té Hanh

Tom tat: Sang ché dé cap dén quy trinh san xuat phan bon hitu co khoang téng hap,
trong dé thanh phéan xi than khé dugc phoi tron véi thanh phan phan chudng theo ty
|é xac dinh réi phdi tron vaéi dung dich dung dich vi lugng c6 bé sung ché pham vi sinh
va U dé thu hon hgp nén. Hon hgp nén nay dugc bé sung phan N:P:K, sau khi lam khé
va tao hat dé thu dugc phan bén hitu ca khoang téng hgp.

¢ Quy trinh Quy trinh san xuat phan boén léng
S6 bang: VN1-0019968-000
Ngay cong b6 bang: 24.09.2018
Chu bang: Cong ty C6 phan cao su Sai Gon - KYMDAN

Tac gia: Nguyén Tri Tan



Tom tat: Sang ché dé cap dén quy trinh san xuat phan bén long tir nudc thai cia quy
trinh ché bién mu cao su thién nhién (dich thai) bao gém cac budc: - cap dich thai vao
bon chia, - b6 sung enzym proteaza véi lugng 0,005% khéi lugng tinh theo téng khéi
lugng dich thai vao bdn chita va khudy nhe dé enzym phan tan déu, roi dé yén trong
it nhat 7 ngay dé enzym thuiy phan cac chat hitu co, - bam dich thai da U enzym vao
bon phan (ng, réi bé sung tir tUr dung dich axit sulfuric lodng dén khi d6 pH giam
xuéng con tu 5,5 dén 6 va thay cao su dong tu thanh khaoi thi ngling, sau dé khuay
thém tur 2 dén 3 phut, - v6t khéi cao su déng tu ra dé thu hoi cao su, phan con lai la
dung dich trung tinh, - bom dung dich trung tinh nay vao bén chira, réi cho dung dich
nay qua thiét bi loc dé loai bo tap chéat, va - bam dung dich da dugc loc vao bon chira,
Idy mau kiém tra réi b6 sung ure sao cho dat dugc ham lugng nito téng dinh truéc, va
b6 sung déng sulfat sao cho dat dugc ham lugng Cu dinh trudc, thu dugc san pham
la phan bén 1éng.

¢ Quy trinh san xuat phan bon hitru cgo vi sinh tir than bun va ba bun
S6 bang: VN2-0000511-000
Ngay cong bé bang: 22.11.2005
Chu bang: Cong ty TNHH san xuat va thuong mai Thién Sinh
Tac gia: Luang Ngoc Diép va cs

Tom tat: Giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh san xuat phan bén hitu ca vi sinh bang
phuong phap 1én men dé hoat hda than bun va ba bun. Cac ching vi sinh vat dugc st
dung ¢6 hoat tinh cao dugc phan lap tu dat bao gom vi sinh vat phan giai xenluloza
Trichoderma viride, vi sinh vat phan giai lan Bacillus Megatherium var phosphaticum
va vi sinh vat cé dinh dam Azotobacter choroococum.

e Quy trinh xtr ly phan thai trong chan nuéi Ign thanh phan bén phirc hop
hitu co vi sinh

S6 bang: VN1-0009529-000

Ngay cong bé bang: 09.08.2011

Chl bang: Cong ty c6 phan Cong nghé Sinh hoc
Tac gia: Lé Van Tri



Tom tat: Sang ché dé xuat quy trinh x{r ly phan thai trong chan nudi lgn thanh phan
bén phlc hgp hitu co vi sinh, quy trinh nay bao gém cac cong doan: a) x ly phan thai
l6ng; b) hdp phu phan thai dang sét [én than bun; e) x ly phan thai ran; va d) tao phan
bon phic hgp hitu ca vi sinh. Quy trinh theo sang ché vira xr ly dugc phan thai ran,
phan thai 1dng trong qua trinh chan nudi Ign déng thai vira tao ra dugdc phan bon phic
hap hitu co vi sinh dé cai tao dat va/hodc bon cho céy trong.

e Quy trinh tron phan bon hiru co vi sinh
S6 bang: VN2-0001718-000
Ngay cong b6 bang: 10.05.2018
Chl bang: Hoang Van Hién
Tac gia: Hoang Van Hién
Tom tat: Giai phap httu ich dé cap dén quy trinh tron phan bon hitu ca vi sinh bao gom
cac budc a) tron so bd cac thanh phan phan bon vé co ¢ ti 1é dudi 10% va cb dd am
dudi 2% v8i nhau dé tao thanh hén hgp ¢é ti 1é tir 2 dén 15% va cb dé am dudi 2%; b)
trédn hdn hgp thu dudgc & budc a) véi cac thanh phan phan bon hitu co ¢ ti 1é tir 10 dén
26% va c6 dé am dudi 2% dé tao thanh hén hgp c6 ti & tir 12 dén 50% va c6 dd am
dudi 2%; va c) tron hdn hop thu dudc & budce b) véi thanh phan phan bon hitu co ¢ d6
am ti 30 dén 40% va men vi sinh & thé 16ng trong thdi gian trén rat ngan trong khoang
tlr 45 dén 60 gidy trong may trén va trén day chuyén san xuat dé thu dugc phan bon
hitu cd vi sinh. Ngoai ra, giai phap hitu ich cling dé cap dén viéc rai déu cac thanh phan
theo tung I8p chong 1én nhau trén bang tai trudc khi nap vao trong may tron.

e Ché& pham phéan bén dam vi sinh dang hat va quy trinh san xuat ché pham
phan bon nay
S6 bang: VN2-0001930-000
Ngay cong b6 bang: 27.11.2018
Chu bang: Cong ty C6 phan tap doan Loc Trai
Tac gia: Nguyén Tién Tung
Tom tat: Giai phap hitu ich dé cap dén ché pham phan bon dam vi sinh dang hat dugc
tao ra bdi cac thanh phan theo ty 1é (% khéi lugng) dudi day: ure hat duc 90-99 ché



pham vi sinh bao hat 1,5-3 cac chat phu gia 0,2-1 Ngoai ra, giai phap hitu ich cling dé
cap dén quy trinh san xuat ché pham phan bon dam vi sinh dang hat nay.

e Quy trinh san xuat phan hitu co vi sinh tir chat thai ran sinh hoat
S6 bang: VN2-0001426-000
Ngay cong b6 bang: 07.09.2016
Chu bang: Tran Lé Quan
Tac gia: Tran Lé Quan
Tom tat: Sdng ché dé cap dén quy trinh san xudt phan hitu ca vi sinh tir chat thai ran
sinh hoat bao gém cac budc: (i) khr mui héi clia chat thai ran sinh hoat dé thu chat
thai A, (i) phan loai s& bd chat thai A bang tay dé thu chat thai hitu ca B ¢ thé phén
hay sinh hog; (i) nghién va tuyén gi6 chat thai httu co B dé thu chat thai hitu co C; (iv)
b6 sung ure vao chat thai hitu co C dé thu chat thai D; (v) bo sung ché pham vi sinh
vat phan giai rac vao D dé thu chat thai E; (vi) G chat thai E d€ thu mun tap F; va (vii)
sang va nghién mun tap F dé thu phan hitu ca vi sinh.

e Quy trinh san xuat phan hiru cc vi sinh tir than bun
S6 bang: VN2-0001924-000
Ngay cong b6 bang: 27.11.2018
Chu bang: Tran Lé Quan
Tac gia: Tran Lé Quan
Tom tat: Giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh san xuat phan hitu ca vi sinh tur than
bun bang viéc ing dung cdéng nghé sinh hoc, gém 3 budc: (a) x ly than bun thanh
dang bét kho, nghién nhé dén ¢d hat nam trong khoang tir 2 dén 5mm, loai cac tap
chat, sdy & nhiét d6 700C trong 2 gid dé giam am dé con khoang 20% déng thai khi
cac déc chat cé hai trong than bun; (b) hoat hda than bun bang cach dung dung dich
HC1 10% dé axit hda cac mudi humat khong tan trong than bun thanh axit humic, sau
dé dung dung dich NH4OH 28% dé kiém hoda axit humic thanh humat amoni dé tan
trong nudc; () b sung cac ché pham vi sinh vat (VSV) hitu ich vao than bun bang cach
trén vao than bun cac ché pham VSV, sau dé chuyén qua may tao hat dé san xuat ra
phan hitu ca vi sinh dang hat.



e Quy trinh san xuat phan bén vi sinh tir qua thanh long va phan bén vi sinh

2.1.2 Phan bén vi sinh vat

thu dugc tir quy trinh san xuat nay

S6 bang: VN1-0042816-000

Ngay céng b6 bang: 20.08.2024

Chu bang: Cong ty Trach nhiém hitu han Thuong mai va Dau tu Huy Hoang

Tac gia: Huynh Thj Cam Tién

Tom tat: Sang ché cap dén quy trinh san xuat phan bén vi sinh tUr qua Thanh long va
phan bén vi sinh thu dugc ti quy trinh nay. Bang cach phan lap, tuyén chon dugc cac
ching vi khuan thudc loai Bacillus subtilis, Bacillus velezensis, Bacillus
amyloliquefaciens va xa khuan Streptomyces albofaciens HH043 c6 kha néng 1én men
phan giai qua Thanh long dé tao ra ché pham vi sinh. Ché pham vi sinh theo sang ché
thich hgp s dung lam phan boén vira ¢6 kha nang cung cap dudng chat cho cay trong
vlra c6 kha nang giup cho cay trong ngan ngua va phong bénh hai. Ngoai ra, sang ché
con do cap dén phan bdn vi sinh thu dugc tur quy trinh nay.

e Chung xa khuan Streptomyces cavourensis thuan khiét vé mit sinh hoc,
dugc phan lap tir ban dia quan dao Trudng Sa, dung dé san xuat phan bén hiru
ca vi sinh chiu man.

S6 bang: VN1-0042816-000

Ngay céng bé bang: 26.12.2024

Cha bang: Vi Duy Nhan

Tac gia: Vi Duy Nhan va cs

Tom tat: Sdng ché dé cap dén chlng xa khuan Streptomyces cavourensis PVA 3.2 thuén
khi€t vé mat sinh hoc dugdc phan lap tU ban dia quan dao Trudng Sa cé trinh tu gen
vung 16S rARN néu trong SEQ ID NO.1, cé kha nang sinh trudng tét trong diéu kién
man v&i néng dé mudi NaCl 3%. Khi nudi cdy chung Streptomyces cavourensis PVA 3.2
trén moi trudng Gause - CMC vdi nong dé NaCl 3%, d6 pH=7, téc dé lac 200
vong/phut, nhiét doé 45°C, thai gian 120 gid, dich nudi cdy thu dugc co kich thudc
dudng kinh vong phan giai xenluloza dat 2,4 cm, hoat tinh enzym xenluloza dat 8,35
Ul/mL va ham lugng glucoza hinh thanh dat 1,82 mg/mL. Vi dac diém sinh ly va kha



nang sinh trudng nay, chung xa khuan Streptomyces cavourensis PVA 3.2 s& phu hgp
cho viéc sir dung chung nay vao giai doan U phan hay nguyén liéu chira xenluloza cla
qua trinh san xuat phan bén hitu cg vi sinh chju man.

e Ché& pham vi sinh dé san xuat phan bén hiru co tir phu phé liéu néng nghiép
va chan nudi chira hon hgp vi khuan ua nhiét thudc chi Bacillus
S6 bang: VN2-0001734-000
Ngay cong b6 bang: 16.05.2018
Chu bang: Pang Thi Cam Ha
Tac gia: Pang Thi Cam Ha
Tom tat: Giai phap hitu ich dé cap dén ché pham vi sinh dang ldng va dang ran dé san
xudt phan hitu co (compost) ti phu phé liéu néng nghiép va chan nudi chra hon hgp vi
khuan ua nhiét thudc chi Bacillus. Hon hgp vi khudn ua nhiét nay bao gém 12 chdng vi
khuan la Bacillus sp. BCBT3, Bacillus sp. BCBT7, Bacillus sp. BCBT 15, Bacillus sp. BCBT17,

Bacillus sp. BCBT19, Bacillus sp. BCBT20, Bacillus sp. BCBT21, Bacillus sp. BCBT22, Bacillus
sp. BCBT27, Bacillus sp. BCBT28, Bacillus sp. BCBT29, Bacillus sp. BCBT30.

e Ché& pham vi sinh dé xtr ly rom ra va quy trinh xi&& ly rom ra thanh phan bén
hiru co nhé sir dung ché pham nay
S6 bang: VN2-0000956-000
Ngay céng b6 bang: 29.02.2012
Chu bang: Cong ty c6 phan Cong nghé Sinh hoc (Ha Noi)
Tac gia: Lé Van Tri
Tom tat: Giai phap hitu ich dé cap dén ché pham vi sinh cé hoat tinh phan hdy rom ra
rat hiéu qua dudgc san xuat theo quy trinh bao gém cac cong doan: lya chon cac ching
vi sinh dugc tuyén chon trén co chéat la ram ra, chuan bi nudc chiét rom ra, san xuat
giéng cap 1, san xuat giéng cap 2, va tao ché pham bang cach phdi trén giéng cap 2
véi hon hgp vi sinh vat phan gidi hitu co c6 tén thuong mai la FITOHOOCMON (thu
dugc theo quy trinh san xudt men phan giai hitu co trong Bang déc quyén giai phap
hitu ich s6 HI-0201 cla cung tac gid). Giai phap hitu ich cling dé cap dén quy trinh xur
ly rdm ra tai rudng thanh phan bén hitu co nha st dung ché pham nay.



e Quy trinh san xuat phan bén sinh téng hop dung dé xur ly day ao ho trudc
khi nuéi thay san
S6 bang: VN1-0007238-000
Ngay céng bé bang: 28.08.2008
Chu bang: Cong ty c6 phan Cong nghé Sinh hoc (Ha N6i)
Tac gia: Lé Van Tri
Tom tat: Cung cap cho ao nudi cac vi sinh vat ban dia phu hgp cho tiing ving sinh thai,
chd déng bé sung cac vi sinh vat déi khang dé han ché cac mam bénh cho thdy san,
bd sung cac dan xuat cia humic, xi ly chat mang, kéo dai thai gian luu hanh ché pham

tGi 2 ndm, sir dung ché phadm lam gidm 6 nhiém ao nudi, ddm bao an toan vé sinh thay
san va nang cao nang suat tu 10-20%.

2.1.3 Phéan bén chira chat sinh hoc

e Quy trinh chiét xuat chiét pham chira azadirachtin limonoit trong hat sau

dau dé bao ché thudc bao vé thuc vat géc thao méc

S6 bang: VN2-0002281-000

Ngay cong b6 bang: 15.01.2020

Chu bang: Pai hoc Hué

Tac gia: Tran Lé Quan

Tom tat: Giai phap hitu ich dé xuét quy trinh chiét xuat chiét pham chdlra azadirachtin
limonoit trong hat sdu dau dé bao ché thuéc bao vé thuc vat géc thao méc.

2.2 Mét so két qua nghién ciru thuc trang dat va cong nghé phan bén
sinh hoc trong nudc

2.2.1 Thuc trang dat nong nghiép Viét Nam va cac giai phap bao vé, ning cao
sirc khoé dat

Tac gia: PGS.TS. Tran Minh Tién, Phé Giam déc Vién Khoa hoc Nong nghiép Viét Nam,
Vién trudng Vién Thé Nhudng Néng hoa

Nguon géc nghién clu: la két qua nghién cru clia Vién Thé Nhudng Néng hoa.

No6i dung: Dé tai cung cap dit liéu tdng thé vé thuc trang dat néng nghiép tai Viét Nam
va dé xuat cac giai phap nang cao stc khde dat. Tai Viét Nam co6 téng dién tich ty nhién



khoang 33,1 triéu ha, trong dé 28 triéu ha dugc st dung cho néng nghiép, bao gém
6,7 triéu ha dat trong cay hang nam (3,9 triéu ha lda, 2,8 triéu ha cay khac) va 4,9 triéu
ha cay lau nam nhu ca phé, cao su, ho tiéu, diéu, ché. V&i hon 63 triéu dan ndng thon
phu thudc truc tiép vao dat, néng nghiép dong gop khoang 12% GDP va kim ngach
xuat khau néng san dat gan 62 ty USD (2024), du kién 70 ty USD nam 2025. Binh quén
dat nong nghiép chi khoang 0,1 ha/ngudi, thap so vai nhiéu quéc gia nhung Viét Nam

van la cudng quéc ndng nghiép.

10%  Phiisa (3.3 tr ha)

Cat

M3n (1tr ha) 3% 33,1 triéu ha
‘,’._- z. Xam bac mau (2 tr ha) 6%
Phén (2 tr ha) 6%

53% Po vang ferralitic (17.5 tr ha)

Mun 10%

Khac 10%

Hinh 2.1. Tai nquyén dat Viét Nam (Nguoén: Vién Thé Nhuéng Néng hod)

Chdt luong dédt va thdch thic: Lanh thé Viét Nam ¢6 13 nhém dat chinh, trong d6
dat dé vang feralit chiém 17,5 triéu ha, dat xam bac mau 2 triéu ha, dat phen 2 triéu ha
va dat man gan 1 triéu ha. Do diéu kién khi hau nhiét d&i gié mua, dat nhiéu noi ngheo
dinh dudng, chua, dé x6i mon, dac biét & dat déc chiém 75% dién tich ty nhién. Cac
nghién clu cho thay: 60% dién tich dat c6 mdc d6 x6i mon vugt 11 tan/ha/nam; 30%
dién tich bi x6i mon rat manh, vugt 20 tdn/ha/nadm; 70% dién tich dat c6 pH < 6,0, thé
hién tinh trang chua hoa phé bién, anh hudng dén sinh trudng cay trong va hoat déng
clia hé vi sinh vat dat. K&t qua thu thap va phan tich mau dat trén pham vi toan quéc
cho thay chat lugng dat ndng nghiép Viét Nam dang doi mat vdi tinh trang thiéu dinh
dudng phé bién. Dt liéu téng hgp dé xay dung ban d6 chat lugng dat quéc gia cho
thay: khoang 50% dién tich dat nghéo dam, 70% ngheéo lan, 60% ngheo kali; dong thdgi
72% dién tich thiéu canxi va 48% thiéu magie. Nhitng con sé nay cho thay phan Ién
dat ndéng nghiép cla Viét Nam & trong trang thai nghéo dinh dudng.
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Hinh 2.2. Hinh ban dé chat lugng ddt (Nguén: Vién Thé Nhuéng Néng hod, 2023)

Mt trong nhitng van dé dang chi y hién nay 1a tinh trang & nhiém dat, dac biét la hién
tugng tich Iy asen (As) trong dat lUa tai cac vung Bong bang song Hong va Dong
bang séng Cltu Long. Bén canh dé, nhiéu khu vuc con ghi nhan su & nhiém béi cac kim
loai ndng nhu Cd, Pb, Hg... phat sinh ti hoat déng san xuat néng nghiép, cong nghiép,
ti€u thi cdng nghiép va lang nghé. Nhiing dang 6 nhiém nay khéng chi lam suy giam
dé phi va kha nang san xuat cia dat, ma con tiém an nguy cd anh hudng dén chat
lugng ndng san va suc khoe cong doéng.

Song song vé&i 6 nhiém dat, tinh trang suy thoai chat lugng dat cling dién ra phé bién.
Theo két qua Dy an Diéu tra, danh gia tai nguyén dat quéc gia (BO TN&MT, 2020),
khoang 44% dién tich dat san xuat néng nghiép dang bi thoai héa (Bang 1).

Thoai héa dat san xuat néng nghiép

Mtrc d6 thodi hda Tong dién tich | Téng dién tich
Ving dat thodi héa | dat diéu tra
Khéng Nhe Trung binh ~ Ning (1.000 ha) (1.000 ha)

Trung du va mién ndi phia Bic 682 662 755 22 1.439 2.121
Dong bang séng Hong 520 167 111 278 798
Bac Trung BO va duyén hai mién Trung  1.059 816 232 87 1.135 2.194
n Tay Nguyén 1.298 1.037 82 5 1.124 2.422
Pong Nam Bo 658 401 308 709 1.367
H Déng bang séng Clru Long 2.228 225 167 392 2.620
. Tong 6.445 3.308 1.655 114 5.077 11.522

Nguén: Du an diéu tra, danh gia tai nguyén ddt quéc gia (B TNMT, 2020)
Nguyén nhan suy thodi va giam dé phi dat:

- Khach quan: Bién déi khi hau, han han, xdm nhap man, nudc bién dang, mua Ién theo mua.



- Cha quan: Canh tac khong hgp ly, khai thac qua muc, lam dung phan bén va thuéc
bao vé thuc vat, rac thai céng nghiép va sinh hoat, khai thac mo, thay d6i muc dich sur
dung dat, xay dung ho dap lam thay déi ché do thay van.

Quan ly va cai thién sirc khoe dat:

- St dung phan boén hgp ly, uu tién phan bén sinh hoc: Ap dung chién lugc bén phan
can doéi dya trén nhu cau dinh dudng cua cay trong theo ting giai doan sinh trudéng,
dac diém dat va diéu kién sinh thai. Viéc két hgp phan bon vé co vdi phan bén sinh
hoc (chura vi sinh vat cé ich, chat diéu hoa sinh trudng va hgp chat sinh hoc) giip nang
cao hiéu qua st dung dinh dudng, tang nang suat cay trong, déong thdgi giam that thoat
dinh dudng va han ché suy thoai dat.

- Canh tac bao vé va cai tao dat, dac biét & khu vuc dat déc: Thuc hién che phu dat
bang vat liéu hitu cg, sen canh — luan canh cay trong, trong cay theo dudng déng mitc
hoac ghép cady phu hgp dia hinh. Két hgp st dung phan bén sinh hoc va ché pham vi
sinh cai tao dat gop phan tang ham lugng chéat hitu co, cai thién cau trdc dat, tang kha
nang gif nudc, han ché xéi mon va duy tri d6 phi lau dai.

- Ung dung céng nghé mdi va xay dung cd s& dir liéu dat: Danh gia toan dién cac chi
tiéu hda hoc, vat ly va sinh hoc cla dat, trong dé nhan manh vai tro cla hé vi sinh vat
dat. Viéc xay dung cd s& d{r liéu dat s6 hoa cho phép theo doi dong thai dinh dudng
va suc khoe dat theo thdgi gian, tUr do t6i uu hda viéc st dung phan bén sinh hoc, diéu
chinh ché d6 bén phan phlu hop va dé xuat cac giai phap cai tao dat bén viing, gan véi
canh tac néng nghiép thédng minh va thich ng bién déi khi hau.

Giai phdp va kién nghi:
- Chinh sach: Luat Bat dai, Luat Trong trot, Luat Bao vé moi trudng, cac nghi dinh,

thong tu lién quan; dé an nang cao suc khoe dat dén 2030, tam nhin 2050; chién lugc
va ké hoach hanh déng quoc gia vé dat.

- K§ thuat: Chéng xéi mon, canh tac hgp ly, phat trién phan bon mai va ché pham cai
tao dat, tng dung ndng nghiép chinh xac, xay dung hé thong “bac sy dat” truc tuyén
va truc tiép.

- Ki€n nghi: Chinh sach hé trg canh tac dat déc, han ché chuyén déi dat lua sang phi
ndng nghiép, tang dau tu nghién clu dat, t6 chiic ngay Quéc té vé dat va thuc thi chién
lugc quoc gia quan ly stc khoe dat.



2.2.2 Tan dung nguyén liéu hiru co dia phuwong dé phat trién phan bén sinh hoc

Tac gia: TS. Hoang Van Tam, Trudng bo mon Khoa hoc Dat, Vién Khoa hoc Ky thuat
Nong nghiép Mién Nam.

Nguon géc cong nghé: la két qua nghién cu tu nhiém vu KH&CN cap Quéc gia dudc
nghiém thu vao nam 2020, “Nghién cutu céng nghé san xudt phdn hitu co vi sinh tir bun
ao nuéi cd tra” do TS. Hoang Van Tam chu nhiém nhiém vy, nhém nghién clu tai Vién
Khoa hoc Ky thuat Nong nghiép Mién Nam cung tham gia thyc hién.

No6i dung: Phat trién thanh céng quy trinh san xudt phan hitu cc vi sinh ti bun ao nudi
ca tra, bao gdém tuyén chon giéng vi sinh vat x( ly bun va san xuat phan hitu co vi sinh.
Cong suat dé xuat: 1 tdn/mé; da san xuat thuc té 5 tan dat tiéu chudn theo Nghi dinh
18/2017/ND-CP. Nguyén liéu va quy trinh: Bun day ao (70%), phan bo (30%), voi bot
(0,15%), ché pham VSV-1 (1 kg/tdn san pham) va phu gia Ami-Ami (2%). Cac thanh
phan dugc phéi tron déu dé tao hdn hgp nguyén liéu hitu co vai pH tir 6,7-7,0 va dd
am 35-40%. Hon hgp sau khi phéi trén dugc U hiéu khi trong 14 ngay. Két thac giai
doan nay, tién hanh dao tron lan 1 va diéu chinh dé &m nham tao diéu kién téi uu cho
2, ddéng thai tiép tuc diéu chinh @6 dm dé dam bao hoat déng vi sinh 6n dinh. Sau giai
doan hai, khéi nguyén liéu dugc b6 sung ché pham VSV-2 (1 kg/tan) réi dua vao u
hoan thién trong 1-2 tuan, gilp tang méat do vi sinh vat cé Igi va én dinh chat lugng
san pham. Khi dat yéu cau, nguyén liéu dugc sang loc, tao thanh ban thanh pham, sau
dé kiém tra cac chi tiéu chat lugng. Cudi cling, san pham dat chuan sé dugc déng bao
va hoan thién thanh phan hitu cg vi sinh HCVS.

Ché phin VSV-1

Ban day ao (70%) Véi bt (0,15%) (1 ke/tén SP)

Hén hep NL hifu co ¢ Ami-Ami (2%)
/ (pH: 6,7-7,0; dé 4m 35 — 40%)

Pio tron lin 1
va diéu chinh 46 4m

Phin bo (30%)

———p| U tiép 14 ngay

1

Déng bao thanh phim Ché phim VSV-2 Bio tron lin 2
Phin HCVS (1,0 kg/tin) va diéu chinh d6 Am

f |

Kiém tra chit lvong —— Ban thinh phim |4—————— U tiép 1 —2 tuin

U trong 14 ngay +———m——>

Hinh 2.3. Quy trinh san xudt phdn bén HCVS tir bun ao nudi cd tra vdi quy mé 10 tdn/mé



Quy trinh céng nghé cu thé da dugc nghién clu, xay dung va kiém chdng néu trén,
c6bng nghé san xuat phan hitu ca vi sinh tU bun ao nudi ca tra dong thdi tuan thu cac
nguyén tac chung trong san xuat phan bén hitu co, hitu co vi sinh va hitu ca sinh hoc,
nham dam bao hiéu qua phan hdy nguyén liéu, an toan vi sinh va chit lugng én dinh
clia san pham dau ra. Cac nguyén tac cc ban bao gom:

e XU lysd bbé ngudn nguyén liéu hitu co: Lua chon, phan loai nguyén liéu dau vao
nhu phé phu phdm néng nghiép, phu pham chan nuéi, bun hitu co..., loai bo tap chat
va diéu chinh d6 am, thanh phan ban dau phu hgp cho qué trinh G sinh hoc.

e Lam nho nguyén liéu: Thuc hién xay, nghién hoac cat nho nguyén liéu dén kich
thudc thich hgp (thudng tir 1-5 cm) nham tang dién tich tiép xuc, tao diéu kién thuan
Igi cho vi sinh vat phan giai dong déu.

e XU ly tanin: Béi véi cac nguyén liéu cé6 ham lugng tanin cao, ap dung cac bién
phap U hiéu khi, rifa hoac két hgp ché pham sinh hoc nham giam déc tinh, tranh gay
Uc ché hoat dong cla vi sinh vat co Igi trong qua trinh U.

e XU ly lignin: V&i cac nguyén liéu giau lignin nhu rdm ra, vo trau, ba mia hoac vo
ca phé, st dung cac chdng vi sinh vat c6 kha nang phan giai cellulose va lignin (nhu
Trichoderma spp., Streptomyces spp., Bacillus spp.) d€ lam mém cdu trdc sgi va nang
cao hiéu qua phan huy.

e XU ly nguyén liéu hitu co da sa ché: Sau khi xur ly budc dau, nguyén liéu dugc
phdi trén theo ty & carbon/nits (C/N) téi uu, diéu chinh pH va dé am, déng thai bé
sung cac ché pham vi sinh phu hgp (phan giai, c6 dinh dam, déi khang...) nham tao
diéu kién ly tudng cho qua trinh 0 sinh hoc.

e San xuat va hoan thién phan bén hitu co: Qua trinh san xuat bao géom G hiéu khi
hoac yém khi, dao tron dinh ky, kiém soat nhiét dé va dé am, sang loc, bé sung vi sinh
vat chiic nang (d6i vai phan hitu ¢a vi sinh va hitu cg sinh hoc), sau dé tao dang san
pham (b6t hodc vién) va dong goi theo cac tiéu chuan ky thuat hién hanh.

2.2.3 Bién phu pham thanh phan hitu cg vi sinh bang céng nghé sinh hoc

Tac gia: TS. Nguyén Thi Ngoc Trlc, Trudng B mdn Néng hoc, Vién Cay an qua Mién Nam.
Nguén goc cong nghé: la két qua nghién ctu tu nhiém vu KH&CN c¢a s& dugc nghiém
thu vao nam 2023 “"Hoan thién quy trinh san xudt phdn hitu co sinh hoc tir phé phdm



cua qud xoai”, do TS. Nguyén Thi Ngoc Trdc 1am cha nhiém nhiém vy, nhém nghién
clu tai Vién Cay an qua Mién Nam cung tham gia thuc hién.

Néi dung: Xay dung thanh cong quy trinh bién phu pham tir qua xoai thanh phan hitu
ca vi sinh v8i quy md cdng nghiép, tan dung téi da ngudn nguyén liéu san co tai dia
phuang. Quy trinh khong chi gop phan gidm lang phi ndng san sau thu hoach, ma con
thdc ddy mo hinh kinh té tuan hoan trong ndng nghiép, bién phé pham thanh dau vao
c6 gia tri gia tang cao.

Diém néi bat cia cdng nghé la viéc iing dung cac nhém vi sinh vat chuyén biét theo
ting giai doan 4, nham t6i uu hda qua trinh phan giai cac hgp chat khé phan hay nhu
lignocellulose va cac hgp chat phenolic vén ton tai véi ham lugng cao trong vo va nhan
hat xoai. Nh& do, qua trinh G dugc rdt ngan, chat lugng phan bén dugc nang cao va
han ché hién tugng Uc ché sinh hoc thudng gap khi st dung truc ti€p phu pham xoai
trong san xuat phan hiu cc.

Nguyén liéu va xtr ly nguyén liéu: Nguyén liéu chinh ctia quy trinh bao gém vé xoai va
nhan hat xoai, dugc thu gom ti cac cd s3 s ché va ché bién xoai. Nguyén liéu dugc
cat nhd hodc nghién nhuyén nham tang dién tich ti€p xdc, tao diéu kién thuan lgi cho
hoat déng cla vi sinh vat. Sau dé, nguyén liéu dugc diéu chinh @6 am trong khoang
50-60% va phdi tron véi phan chuéng hoac cac phu pham xanh giau nits dé can bang
ty lé carbon/nita (C/N) & muc téi uu cho qua trinh U hiéu khi.

Vi sinh vat bé sung va co ché tac dong: Quy trinh st dung phéi hgp cac ching vi sinh
vat ¢ chlc nang chuyén biét, bao gom Trichoderma harzianum, Phanerochaete
chrysosporium va Bacillus subtilis. Trong d6, Phanerochaete chrysosporium dong vai tro
quan trong trong phan giai lignin, gilp pha v cau tric polymer phic tap cla vat liéu
thuc vat; Trichoderma harzianum hd trg phén giai cellulose va hemicellulose, ddng thdi
c6 tac dung doéi khang véi moét s6 ndm bénh trong dat; con Bacillus subtilis gop phan
6n dinh hé vi sinh vat, thic day qua trinh khoang hda dinh dudng va tang hiéu qua
sinh hoc cia phan boén. Su két hgp nay gilup giam dang ké ham lugng cac hgp chat
phenolic c6 kha nang Uc ché vi sinh vat, dong thai lam giau dinh dudng va vi sinh vat
c6 Igi trong san pham cudi cung.
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Hinh 2.4. U phén hitu co tif vé xodi va cui xodi
Hiéu qua va y nghia ing dung: San pham phan hitu cg sinh hoc tir phu pham xoai thu
dugc co6 kha nang cai thién cau trdc dat, tang ham lugng chat hitu cg, nang cao dé phi
nhiéu va hoat tinh sinh hoc cta dat, déng thai kich thich sy phat trién cia hé vi sinh
vat dat cé Igi. Viéc st dung phan bon nay gép phan thuc day sinh trudng, tdng nang
suat va chat lugng cay trong, dac biét phu hgp cho cac hé théng canh tac cay an qua
va ndng nghiép hitu co. Bén canh hiéu qua canh tac, quy trinh cong nghé con mang
lai Igi ich méi trudng rd rét, thdng qua viéc gidam thiéu 6 nhiém do phé& phdm néng
nghiép, han ché phat thai khi nha kinh tU qua trinh phan hay tu nhién, va goép phan
xay dung nén ndng nghiép xanh, tuan hoan va phat trién bén virng. Céng nghé co tiém
nang Ung dung va nhan réng tai cac vung tréng xoai tap trung, déng thai c6 thé diéu
chinh d€ ap dung cho cac loai phu pham trai cay khac c6 dac tinh tuong tu.

Tinh méi clia cdng nghé: Céng nghé san xuat phan hitu c¢a sinh hoc tir phé pham qua
xoai thé hién tinh mdi va tinh sdng tao & nhiéu khia canh. Trudc hét, cdng nghé tan
dung truc ti€p ngudn phu pham dac thu cda nganh san xuat xoai (vé va nhan hat xoai),
la nhitng nguyén liéu c6 ham lugng cao lignocellulose va hgp chat phenolic, von khé



xU ly va it dugc khai thac hiéu qua trong cac quy trinh san xuat phan hitu co truyén
théng. Viéc lua chon va phéi hgp cac ching vi sinh vat cé chlic nang chuyén biét
(Phanerochaete chrysosporium, Trichoderma harzianum, Bacillus subtilis) theo tung giai
doan U cho phép day nhanh qua trinh phan giai lignin — cellulose, déng thai giam cac
hgp chat phenolic co tinh Uc ché sinh hoc, qua d6 nang cao hiéu qua xur ly nguyén liéu
va chat lugng san pham cudi cung.

Kha nang chuyén giao cdng nghé: Cong nghé cé kha nang chuyén giao va nhan rong
cao nhd s dung ngudn nguyén liéu san cé tai dia phuong, thiét bj va céng nghé &
mUc dé phé thong, khéng doi héi dau tu I6n hay ha tang phic tap. Quy trinh cé thé
trién khai linh hoat & nhiéu quy md, ti cap ho, hgp tac xa dén doanh nghiép san xuat
phan bén hitu cg, dac biét phu hgp vdi cac vung tréng xoai tap trung va cac khu vyc
c6 hoat déng ché bién trai cdy. San pham phan hitu cg sinh hoc dau ra dap (ng cac
yéu cau vé chat lugng va an toan sinh hoc theo quy dinh hién hanh, tao diéu kién thuan
lgi cho thuang mai hoa va dua vao s dung trong san xuat nong nghiép. VGi nhiing
uu diém néu trén, cdng nghé cé tiém nang trd thanh giai phap bén vitng trong quan
ly phé phdm néng nghiép, déng thai gop phan nang cao gia tri chudi san xuat xoai va
phat trién ndng nghiép xanh trong giai doan tdi.

2.2.4 Quy trinh chiét xuat canxi tir vo trirng; oligochitosan, axit amin tir ve dau
tom, phéi ché lam phan bén la sinh hoc

Tac gia: TS. Lam Van Ha, Trung tdm Nghién c(ru Phat trién Vat liéu Mdi, Vién Cong nghé
Tién tién.

Nguoén goc cong nghé: la két qua nghién clu t nhiém vu KH&CN Tinh/Thanh pho
dugc nghiém thu vao nam 2023, "Nghién cuu quy trinh chiét xudt canxi tu vo tring;
oligochitosan axit amin tu vo ddu tom phéi ché lam phdn boén la sinh hoc” do TS. Lam
Van Ha lam chd nhiém nhiém vy, nhdm nghién ctu tai Trung tdm nghién cru dat, phan
bén va mdi trudng phia nam, cung tham gia thuc hién.

No&i dung: Phat trién phan bon 14 sinh hoc cao cdp Ca-Oligochitosan-Amin-TE chuyén
dung cho cay rau an 14, tdn dung phu phdm néng - thiy san dé€ nang cao gia tri kinh
té€, dong thai than thién v8i méi trudng. Quy trinh san xuat phan boén la sinh hoc Ca-
Oligochitosan-Amin-TE bat dau ti khau chiét xuat Ca tur vo tring gia cam, chiét xuat
acid amin tu vé dau tom, diéu ché Oligo chitosan tU bot chitosan, va cudi cing phéi
ché& pham phan bén l4. Cu thé:



e Chiét xuat canxi (Ca) tur vo triing gia cam dugc thuc hién thong qua cac budc x
ly cd — hda hoc két hgp nham thu hdi hiéu qua canxi hoa tan tir nguén phé pham giau
CaCOs. Vo triing gia cam (ga, vit) sau khi thu gom dugc phan loai va loai bd tap chat,
sau d6 dua vao nghién nhé dat kich thudc 2-5 mm nham tang dién tich ti€p xdc cho
qua trinh thay phan. Bét vé triing sau nghién dugc tron véi dung méi axit acetic néong
dé 25% theo ty |1é khéi lugng/thé tich (w/v = 1:4) va U trong thdi gian 4 ngay & diéu
kién nhiét 6 phong dé tién hanh thiy phan CaCOs. Sau giai doan 0, toan bd dung
dich dugc dinh mlc bang nuéc may dén thé tich 4 lit, ddng thai diéu chinh pH vé
khoang 6,5-7,0 bang dung dich KOH 10%. Khéi dich sau d6 dugc khudy tron véi téc
dé 1.500 vong/phat trong 30 phut nham dam bao dé dong nhat va tang hiéu qua hoa
tan canxi. Ti€p theo, toan bé hon hgp dugc dua vao may ly tdm va vat & téc d6 1.500
vong/phut dé tach pha ran, thu hoi dich chiét canxi. Chat lugng dich chiét Ca thu dugc
dugc danh gid théng qua phuong phap xac dinh Ca®** theo QCVN O01-
189:2019/BNNPTNT, st dung phuong phap quang phé hap thu nguyén tir (AAS — may
AAS-3300 Perkin Elmer) theo TCVN 12598:2018; két qua phan tich dugc lap lai 3 lan
lién ti€p cho moi mau nham dam bao dé tin cdy. K&t qua thuc nghiém cho thdy néng
do axit acetic 25% la diéu kién t6i uu, v&i kha nang thiy phan khoang 60,33% ham
lugng CaCOs; cé trong vo triing. Lugng axit acetic téi uu dé€ xir ly 1 kg vo tring gia cam
la 4.000 ml/kg, tuang Ung vdi ty Ié 1:4 (w/v). Trong cung diéu kién thay phan, vé triing
vit cho hiéu qua thu hai Ca** cao hon so vdi vo triing ga.

e Chiét xuat axit amin tir vd dau tom dudgc thyc hién thong qua cac budc xur ly
nhiét — sinh hoc nham thu héi hiéu qua cac axit amin hoa tan tir nguén phé pham thuy
san giau protein. V& dau tom sau khi thu gom dugc bao quan lanh trong thgi gian
chua st dung, sau d6 ra déng dé tién hanh chiét xuat. Nguyén liéu dugc phdi tron véi
cac phu gia kiém nhe theo ty Ié 1 kg vé dau tom véi 15 g NaHCOs; va 2,5 g KOH, sau
dé dao tron déu va diéu chinh pH ctia hdn hgp nguyén liéu dat khoang 6,0-6,5, tao
diéu kién thuan Igi cho qua trinh thuy phan protein. Toan bd khéi lugng nguyén liéu
sau phdi tron dugc gia nhiét & nhiét d6 105°C trong thai gian 30 phut, & ap suat khi
quyén (1 atm) nham pha v8 cau tric protein va lam mém mé sinh hoc. Sau khi gia
nhiét, hdn hgp dugc Iam ngudi xuéng khoang 40°C, tiép tuc bé sung 300 ml dich ép
tl vd qua thom (ddra) trén moi kg vé dau tém cung véi 5 ml ché pham EM, sau dé
khudy trén déu va G sinh hoc trong 72 gid. Trong qua trinh 4, cr moi 24 gid tién hanh
ddo trén nguyén liéu mét lan dé€ ddm bao qua trinh phan giai dién ra dong déu. Két
thuc giai doan U, hdn hgp nguyén liéu dugc dua vao may ly tdm va vat & téc d6 1.500



vong/phut nham tach ba ran va thu hoéi dich chiét axit amin. K&t qua da thu hoi dugc
khoang 700 ml dich axit amin, v&i néng do axit amin dat khoang 8%.

e Chuyén héda chitosan thanh oligochitosan tan hoan toan trong nudc dugc thuc
hién thdng qua qua trinh hoa tan trong moi trudng axit nhe két hgp véi cat mach ¢é
kiém soat bang tac nhan oxy hda, nham thu dugc dung dich oligochitosan c6 ham
lugng chitosan khoang 3,5% (w/v) va d6 én dinh cao. Trudc hét, dung dich axit acetic
ndng do6 2,5% dugc chuan bi bang cach pha lodng axit acetic 95% véi nuéc trong bén
inox, thu dugc dung dich c6 pH dao déng tlr 2,5-2,7. Chitosan dugc bé sung vao dung
dich axit theo ty 1é 360 g chitosan cho 10 lit dung dich, vira rac ti tir vira khudy dé tranh
von cuc, sau doé tang toc dé nhi héa lén 2.500 vong/phut va khudy lién tuc trong 1-2
giG hodc dé qua dém cho dén khi dung dich dat trang thai dong nhat, hai nhét, ¢
mau trang duc hodc vang nhat. Dung dich chitosan sau hoa tan dugc gia nhiét 1én 55°C
trong bon khudy cé kiém soat nhiét d6, duy tri khudy déu & téc d6 ban dau khoang
500 vong/phat nham dam bao phan bé nhiét dong déu va tranh hién tugng soéi cuc
bd. Qua trinh cat mach chitosan dugc tién hanh bang cach bé sung tu tir dung dich
H,0, 30% vdi liéu lugng 0,5% (tuong duang 15 ml/lit dung dich chitosan, tong cng
150 ml cho 10 lit). H,O, dugc thém nho giot hodc tiing phan nhé trong khi duy tri nhiét
do 55°C va toc do khuay khoang 2.000 vong/phut trong 1,5-2 giG. Trong giai doan nay,
dé nhét cba dung dich giam dan, phan anh qua trinh cat mach polymer chitosan va
hinh thanh cac phan tu oligochitosan cé khéi lugng phan tir thap. Dung dich dugc
nglng gia nhiét va lam ngudi vé nhiét do phong, sau dé diéu chinh pH Ién khoang 5,5
bang cach nhé giot dung dich NaOH 1,5 M trong diéu kién khudy lién tuc, nham tranh
hién tugng d6i mau hoac két tu cuc bd, ti€p tuc loc qua vai min dé loai bo cac tap chat
khéng tan, khudy 6n dinh lai thé tich va thu dugc dung dich oligochitosan tan hoan
toan trong nudc. San pham cudi cing ¢4 ham lugng oligochitosan khoang 3,5% (w/v),
pH xap xi 5,5, dugc bao quan trong chai t6i mau, ngi khé mat, cé thé st dung én dinh
trong 1-3 thang. Kich thudc hat cia ché pham oligochitosan dugc xac dinh bang
phuong phap tan xa anh sang déng hoc (Dynamic Light Scattering — DLS), dya trén
nguyén ly phat hién anh sang tan xa do chuyén déng Brown cua cac hat trong dung
dich. K&t qua phan tich cho thay do déng nhat kich thudc hat cao, vdi kich thudc trung
binh dao déng trong khoang 15-20 nm, khang dinh chat lugng va tinh én dinh cua
ché pham oligochitosan thu dugc.



e Phéi ché, dich canxi, Oligochitosan, dich axit amin va cac vi lugng dinh dudng
dugc tron theo ty 1€ chuan, déng thdi kiém soat pH va chat lugng san pham. Két qua
la phan bon 14 sinh hoc Ca-Oligochitosan-Amin-TE dong nhat, 6n dinh, giau dinh
dudng va san sang st dung cho cay rau an |4, gilp cai thién sinh trudng, tdng kha nang
hap thu dinh dudng va than thién v&i moi truang.

Dich can xi tir vé
g gia cam

Dich oligochitosan

: (3,5%)
. v
Pinh hrong nguyén ] .
lidu: 30% dich Ca tir Dinh lvong nguyén
Vo tring liéu: 40% dich
Oligochitosan (3.5%)
Binh lwgng dung dich

axit amin: 27% va
cac nguyén t0 vi:
500ppm Bo, 500ppm

o
Joor: 200ppra M, Phéi ché véi téc d khudy
=ppim 20, STEpP 2500 vong trén phut, trén Sin
Cu va cac phu gia méy khudy nhii hoa trong phim
30 phut

Kiém tra chit lwong

Hinh 2.4. Quy trinh Quy trinh phéi ché Ca-Oligochitosan-Amin-TE

San phadm: Phan boén 14 Ca-Oligochitosan-Amin-TE giau dinh dudng, 6n dinh, dé s
dung cho cay rau an |3, gilp tang sinh trudng, cai thién hap thu dinh dudng, tan dung
phu pham néng - thay san, than thién méi truong.

2.2.5 Ung dung vi khuan viing ré ban dia trong néng nghiép bén virng

Tac gia: PGS.TS Nguyén Vi Phong, Pho Trudng Khoa Khoa hoc Sinh hoc, Trudng Dai
hoc Nong Lam TP.HCM.

Ngudn géc cdng nghé: 1a két qua nghién clu tir dé tai “Phdn ldp tuyén chon ching
treptomyces rochei BT02" do PGS.TS. Nguyén Vi Phong cling nhém nghién cliu tai
Trudng Pai hoc Nong Lam TP.HCM thuc hién.

Néi dung: Phan lap, tuyén chon dugc Streptomyces rochei BT02, mét ching vi sinh vat
tiém nang cao trong ndng nghiép va thiy san, vira thic day sinh truéng cay trong, vira
kiém soat sinh hoc nhiéu mam bénh nguy hiém.



Vi khuan viing ré (rhizobacteria) ban dia dong vai tro then chét trong hé sinh thai dat
va la mét trong nhiing tru ¢4t quan trong clia ndng nghiép bén viing, nhd kha nang
vlia cai thién sinh trudng cay trong, vira ki€ém soéat sinh hoc cac tac nhan gay hai, qua
dé giam phu thubc vao phan bdn héa hoc va thudc bao vé thuc vat téng hgp. Trong
b6i canh do, viéc phan lap va phat trién thanh céng chung Streptomyces rochei BT02
dd md ra hudng Ung dung c6 gia tri cao cho san xuat ndong nghiép va nudi trong thay
san theo hudng an toan, than thién maoi trudng. Chung Streptomyces rochei BT02 dugc
phén 14p tir ving ré cay trong ban dia, thich nghi tét vai diéu kién sinh thai dat tai Viét
Nam. Két qua nghién clru cho thay BT02 la mot chuiing vi sinh vat da chlc nang, c6 tiém
nang Ung dung rong réi trong néng nghiép nha kha nang thuc day sinh trudng thuc
vat, cai thién kha nang hédp thu dinh dudng va kiém soat hiéu qua nhiéu mam bénh
nguy hiém. Khi x{ ly hat giéng bang ché& pham chlra BT02, ty [é ndy mam cua cdy trong
dat 92,5% sau 72 gi&, cao hon rd rét so v6i 67,8% & mau déi chiing, chiing té kha nang
kich thich sinh trudng manh mé ngay tU giai doan dau clia vong ddi cay.

Co ché thac day sinh trudng cla BT02 dugc thé hién thong qua viéc san xuat
phytohormone indole-3-acetic acid (IAA), gitp kich thich sy phat trién cda hé ré, tang
dién tich ti€p xc gilra ré va dat, tr d6 nang cao hiéu qua hap thu nudc va dinh dudng.
Bén canh dé, BT02 c6 kha nang hoa tan lan kho tan trong dat, chuyén héa cac dang
phospho khéng tan thanh dang dé hap thu cho cay tréng, gép phan nang cao hiéu qua
st dung phan bén va cai thién d6 phi nhiéu cua dat. Ching nay cling sinh tong hap
siderophore — cac hgp chat co kha nang tao phiic vdi sat, gilp cay trong hap thu vi lugng
sat t6t hon, dong thai han ché su canh tranh sat cGa cac vi sinh vat gy bénh trong vung
ré. Khong chi ddng vai tro la vi sinh vat kich thich sinh trudng, Streptomyces rochei BT02
con thé hién kha nang kiém soat sinh hoc manh mé déi vai nhiéu tac nhan gay bénh
quan trong trong néng nghiép va thiy san. Ching nay Uc ché hiéu qua cac nam gay
bénh phé bién nhu Fusarium spp., Rhizoctonia spp. va Saprolegnia spp., vén la nguyén
nhan chinh gay bénh théi ré, chét cay con va suy gidm nang suat. Dong thdi, BT02 con
d6i khang vai nhiéu vi khuan gay bénh nguy hiém trén cay trong nhu Xanthomonas,
Pseudomonas va Ralstonia solanacearum — tac nhan gay bénh héo xanh vi khuan rat khé
kiém soat bang bién phap héa hoc. Dac biét, chung nay con cho thay tiém nang tng
dung trong nudi tréng thay san, khi c6 kha nang Uc ché cac mam bénh phé bién nhu
Vibrio va Aeromonas, gép phan giam ty l1é bénh va nang cao suic khde vat nudi thay san.

Kha nang déi khang manh clia BT02 bat nguon ti viéc ching nay san xuat da dang cac
hgp chat khang sinh ty nhién, bao gém streptovaricin, streptothricin, antimycin,



azalomycin, istamycin, aculeximycin, paulomycin va kinamycin, cung nhiéu enzyme
phan giai va cac hgp chat canh tranh sinh hoc nhu phenazine va pyrrolnitrin. Cac hgp
chat nay khong chi Uc ché tryuc tiép mam bénh ma con tao Igi thé canh tranh sinh thai
cho BTO02 trong vuing ré, gilip chdng vi sinh vat ¢é Igi nay dinh cu bén viing trong dat.
G cap do di truyén, Streptomyces rochei BT02 s& hitu 41 cum gen lién quan dén chuyén
hda thit cap, trong dé c6 11 cum gen 18n chiu trach nhiém téng hgp cac khang sinh va
sac t6 chinh, cac cum gen con lai tham gia tao ra cac hgp chét bao vé té€ bao nhu
ectoine, cac hgp chat hut sat (siderophore), cac chat cdé hoat tinh diét khuan
(bacteriocin) va nhiéu hgp chét sinh hoc quan trong khac. Hé gen phong phu nay phan
anh tiém nang sinh hoc cao clia BT02 va la nén tang cho viéc phat trién cac ché pham
vi sinh da ch(rc nang. Mot diém néi bat khac clia chiing BT02 la kha nang kich hoat co
ché khang cdm Ung toan than (Induced Systemic Resistance — ISR) & thyc vat. Théng
qua viéc kich hoat cac con dudng tin hiéu phong vé cla cay, BT02 gilp cay tréong tang
cudng stic dé khang tu nhién, gidam mdc dé nhiém bénh va han ché thiét hai do cac
tac nhan sinh hoc gay ra, ngay ca khi mat d6 mam bénh trong dat cao.

Hinh 2.5. Chi Pseudomonas

Ung dung chuing Streptomyces rochei BT02 vao san xuat phan bén sinh hoc sé dem lai
gia tri ing dung cao, vira giup thdc day sinh trudng va nang cao nang suéat cay trong,
vUra ki€ém soat hiéu qua nhiéu mam bénh nguy hiém, déng thai an toan, than thién vdi
moi trudng gop phan giam phat thai, bdo vé hé sinh thai dat va nang cao gia tri san
xuat ndng nghiép trong diéu kién bién doi khi hau hién nay.



PHAN 3 - KET LUAN

3.1 Vé xu huéng phat trién cong nghé phan bén sinh hoc trén thé gigi
Sang ché dau tién dé cap dén cong nghé phan bén sinh hoc trong nhém phan boén vi
sinh vat “Nhiing cai tién lién quan dén ung dung cdc sinh vat cé dinh nito trong néng
nghiép” (n6p don dang ky ngay vao 13/05/1909 va dugc cip bang bao hé vao ngay
17/03/1910). Trong giai doan tUr 1991 dén 2009, s6 lugng dan dang ky sang ché trong
linh vuc nay ¢é xu hudng ting dan nhung van & muc tuong déi thap, chua vugt qua
500 don/nam. DBiéu nay cho thay giai doan dau cta qua trinh md réng nghién cltu va
Ung dung cong nghé sinh hoc trong ndng nghiép, khi vai tro cia phan boén sinh hoc
md&i dan dudc quan tam va ghi nhan. TU sau nam 2010, hoat dong dang ky sang ché
tang trudng manh mé, dat dinh vao nam 2017 vé&i 4.839 don dang ky. Sy gia tang
nhanh chong nay phan anh sy phat trién vugt bac ciia céng nghé vi sinh cling nhu nhu
cau cap thiét vé cac giai phap canh tac bén vitng. Tuy nhién, tir nam 2020, dudi tac
déng cla dai dich COVID-19 va suy gidm kinh té toan cau, s6 lugng dan dang ky sang
ché c6 xu hudng chirng lai va sut giam trong ngan han.

Xét theo tinh hinh dang ky bao hd, sé lugng ho sang ché trong linh vuc nay bat dau
tdng manh t& ndm 2012, v&i quy mé vugt 1.000 ho sang ché mdi nam, cho thay giai
doan phat trién bung né cua hoat déng nghién cltu va thuong mai héa cdng nghé. Vé
phan bo theo quéc gia, hoat déng dang ky bao ho tap trung chd yéu tai Trung Quoc
va Han Quéc. Trong dé, Trung Quéc la quéc gia dan dau vé sé lugng ho sang ché dugc
dang ky bao ho trong pham vi mét quéc gia, véi hon 32.000 ho sang ché, phan anh
chién lugc phat trién va ndi dia hda manh mé cac céng nghé lién quan. Bén canh do,
TG chirc S& hitu tri tué Thé gidi (WIPO) la don vi cé s6 lugng dang ky cao nhat déi vai
ho sang ché quoc té, cho thay xu hudng md réng bao ho ra thi trudng toan cau déi
V@i cac cong nghé co tiém nang ing dung réng rai.

Xét theo cac hudng nghién ctru, phan boén sinh hoc da thanh phan la huéng dugc dé
cap phé bién nhat trong cac don sang ché, chiém hon 59% téng s6 ho sang ché. Cac
cbng nghé nay chd yéu tap trung vao viéc két hgp vi sinh vat co Igi véi cac thanh phan
dinh dudng va chat sinh hoc nham nang cao hiéu qua st dung phan boén va cai thién
dd bén viing clia hé théng canh tac. Trong s6 cac vi sinh vat dugc nghién cltu va Uing
dung, Bacillus va Trichoderma la hai nhom dugc dé cap nhiéu nhat trong cac don sang



ché. Phan I8n cac sang ché phan bén sinh hoc (han 28.000 ho sang ché) hudng tdi
chlrc nang cung cap chat dinh dudng cho céy trong, trong dé 94% dugc thiét ké dé
bdn qua ré va chl yéu & dang ran. Nhitng dac di€ém nay phan anh xu hudng phat trién
cac san pham dé ing dung trong thuc tién san xuat ndng nghiép, phu hgp véi diéu
kién canh tac quy mo Ién.

Xét theo chd s& hitu sang ché, cac don vi nam gilr s6 lugng ho sang ché nhiéu nhat
trong linh vuc nay tap trung hoan toan tai Trung Quéc. Cu thé, Top 10 chl s& hitu déu
la cac t6 chlc va cd nhan cua Trung Qudc, phan anh vai trd dan dat ré nét clia quéc
gia nay trong hoat déng nghién clu, phat trién va dang ky bao hé sang ché. Vé loai
hinh cht s& hitu, co cau kha da dang, bao gom 7 doanh nghiép, 2 trudng dai hoc va 1
ca nhan. Biéu nay cho thay sy tham gia dong thdgi cla khu vuc doanh nghiép va khoi
hoc thuat trong qua trinh phat trién cong nghé, trong dé doanh nghiép déng vai tro
chd dao trong viéc thidc day iing dung va thuong mai hda cac két qua nghién clu.

3.2 Cac nghién ciru, rng dung cong nghé phan bon tai Viet Nam

Theo cd s& dir lieu WIPO Publish ctia Cuc S& hitu Tri tué, tinh dén thang 09/2025, c6
60 SC/GPHI dé cap dén nghién cliru cong nghé phan bon sinh hoc da dugc dang ky
bao ho tai Viét Nam ti nam 1999 dén nay. Téng s6 bang SC/GPHI da dugc cap la 25,
trong dé 17 bang c6 chl don la cac té chirc, ca nhan Viét Nam: Vién Khoa hoc Ky thuat
Nong nghiép mién Nam; Vién Nghién clru va Uing dung cong nghé Nha Trang - Vién
Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam; Pai hoc Hué; Trung tam Sinh hoc Thuyc
nghiém - Vién Ung dung Céng Nghé; Trung tdm Chiéu xa Ha Noi; Trung tam Khao
ki€ém nghiém phan bén Quéc gia; Trung tdm nghién cu va (ng dung phan bon vi sinh;
cd quan quan ly nha nudc (S& KH&CN TP.HCM) va doanh nghiép Viét (Céng ty c6 phan
Coéng nghé Sinh hoc; Cong Ty TNHH Cong nghé sach Néng nghiép; Cong ty C6 phan
tap doan Loc Trdi,...), con lai la cac chd don dén tir Han Quéc (6); Dai Loan (3); Nhat
ban, My, Malaysia (2); Trung Quéc, Blc, Canada, Uc, An D9, .(1)

Vé sang ché phan bon sinh hoc ciia nguai Viét, phéan I6n cac tai liéu sang ché tap trung
vao phat trién phan bon sinh hoc da thanh phan, trong dé két hgp vi sinh vat cé Igi,
cac chat sinh hoc (axit humic, fulvic, enzyme, chat kich thich sinh trudng) va dinh dudng
khoang nham nang cao kha nang cung cap dinh dudng, cai tao dat va thic day sinh
trudng cay trong. Vé mat cong nghé, cac sang ché dé cap nhiéu dén cac quy trinh
tuyén chon — nudi cdy — phéi tron vi sinh vat, cdng nghé [én men, cling nhu cac phuaong
phap tao ché pham phu hgp véi diéu kién canh tac trong nudc.



Hoat dong nghién cu va dang ky bao hé trong linh vuc phan bon sinh hoc tai Viét
Nam dang & giai doan phat trién tich cuc, v8i su tham gia cua cac vién nghién clu,
trudng dai hoc va doanh nghiép trong nudc. Tinh dén thai diém khao sat, cac chd thé
Viét Nam d& c6 17 bang déc quyén SC/GPHI da dugc cap, cho thay miic dé hoan thién
c6ng nghé va kha nang (ng dung thuc tién ngay cang rd nét. Bén canh cac sang ché
dugc bao ho, linh vuc phan bén sinh hoc con ghi nhan nhiéu cong trinh nghién ctu
khoa hoc lam nén tang cho viéc phat trién va hoan thién cong nghé.

TU cac két qua nghién clru ban dau dén nay, hoat ddng nghién clru va ing dung phan
bon sinh hoc tai Viét Nam dang dan dugc dinh hinh theo ba huéng chinh: (1) Phdt trién
cdc chung vi sinh vat va chdt sinh hoc phuc vy cung cdp dinh duéng cho cdy trong; (2)
Cdi tgo ddt va can bdng hé vi sinh vt dat; va (3) Ndng cao ndng sudt, chat lugng néng
san gan vdi san xudt néng nghiép bén viing. V&i nhu cau st dung phan bén than thién
moi trudng ngay cang gia tang, cdng nghé phan bén sinh hoc dugc du bao sé tiép tuc
la [inh vuc nghién cru va (ng dung cé tiém nang phat trién manh trong thdi gian tdi.

Tai H6i thdo “Xu hudng cong nghé san xudt phdn bén sinh hoc”, dugc Trung tam Thong
tin Théng ké va ing dung ti€én bé KH&CN TP.HCM t6 chlc vao ngay 27/11/2025 mét
s6 ndi dung lién quan dén viéc nghién cu, Ung dung cong nghé phan bdn sinh hoc
trong linh vuc nbng nghiép da dudgc gidi thiéu: Vién Khoa hoc Ky thuat Nong nghiép
Mién Nam véi tham ludn “Tdn dung nguyén liéu hitu co dia phuong dé phat trién phdn
bén sinh hoc” da trinh bay cac két qua nghién c(u vé viéc khai thac phé& phu pham
nong nghiép tai dia phuang lam nguén nguyén liéu dau vao, két hgp vdi vi sinh vat ¢
lgi nham tao ra cac ché pham phan bén sinh hoc phu hgp véi diéu kién canh tac vung
Nam B9, gép phan giam chi phi san xuat va nang cao tinh bén vitng cta hé théng nong
nghiép; Vién Cay an qua Mién Nam vé&i néi dung “Bién phu phdm thanh phdn hitu co
vi sinh bdng c6ng nghé sinh hoc” da gidi thiéu cac quy trinh cdng nghé xt ly va Ién men
phu pham néng nghiép, hudng tGi san xuat phan hitu co vi sinh phuc vu canh tac cay
an qua, dong thai gop phan giam thiéu chat thai va bao vé mdi trudng; Vién Cong
nghé Tién tién v@i tham luan “Quy trinh chiét xudt canxi tu vo tring; oligochitosan, axit
amin tu vo dau tém, phéi ché lam phdn bén la sinh hoc” da phat trién phan bén 14 sinh
hoc cao cap Ca-Oligochitosan-Amin-TE chuyén dung cho cay rau an |4, tan dung phu
pham néng - thay san nham nang cao gia tri kinh t€, dong thai than thién véi moi
trudng; Trudng Pai hoc Néng Ldm TP.HCM véi noéi dung “Ung dung vi khudn ving ré
ban dia trong néng nghiép bén viing” da trinh bay cac két qua nghién cru tuyén chon



va Ung dung cac chling vi khudn vung ré ban dia c6 kha nang cé dinh dam, hoa tan lan
va kich thich sinh trudng thuc vat, gép phan giam st dung phan bén héa hoc va thuc
day phat trién néng nghiép bén viing.

3.3 Mot s6 nhan xét, khuyén nghi

Theo cac chuyén gia, phan bon sinh hoc da dugc chirng minh la mot giai phap hiéu qua
va than thién v&i moi trudng trong san xuat nong nghiép, viéc Ung dung rong rai cong
nghé nay trén quy mo 18n van chua dat dugc nhu ky vong. Thuc tién cho thay, hiéu qua
cla phan bon sinh hoc chiu anh hudng bdi nhiéu yéu t6, bao gém sy canh tranh gilta
cac chdng vi sinh vat trong ché& pham vai hé vi sinh vat ban dia trong dat, diéu kién dat
dai va méi trudng canh tac khong thuén Igi, sy hién dién cla cac yéu t8 gay 6 nhiém,
cling nhu tac dong cua diéu kién khi hau bat Igi. Bén canh d6, nhiing han ché vé ky thuat
va t6 chlc san xudt nhu thi€u ching vi sinh véat va vat liéu mang phu hgp, nang luc nhan
su con han ché, diéu kién bao quan — van chuyén chua dam bao, cling véi mic d6 nhan
thirc va chap nhan cda néng dan chua déng déu cling la nhitng rao can dang ké.

Ngoai ra, cac yéu t6 lién quan dén thi trudng va chinh sach, bao gom hé théng tiéu
chuan, quy chuan ky thuat chua hoan thién, hoat déng thuong mai héa va mang luéi
phan phdi con han ché, cling anh hudng truc ti€p dén kha nang ti€p can va si dung
phéan boén sinh hoc trong thuc tién san xuat. Tat ca cac yéu té néu trén déu co vai trd
quyét dinh dén tiém nang thanh cong va muc dé lan tda cla phan bon sinh hoc trong
nén ndng nghiép hién dai.

Trong b&i canh ndng nghiép hudng téi phat trién bén vitng va giam phu thudc vao
phan bén héa hoc, phan bén sinh hoc dugc xem la mét giai phap cé nhiéu trién vong
trong viéc nang cao nang suat cay trong, cai thién siic khoe dat va giam tac dong tiéu
cyc dén moi trudng. DE khai thac hiéu qua tiém nang nay, can chi trong mét sé dinh
hudng va giai phap sau:

- BPay manh nghién cltu ca ban va Uing dung, tdp trung vao viéc tuyén chon, danh
gia va phat trién cac chung vi sinh vat pht hgp vdi tung loai dat, cay trong va diéu kién
sinh thai cu thé; dong thai thic day nghién cliu cac ché pham da chiang, da chic nang
nham nang cao hiéu qua s dung.

- Tang cudng Ung dung cac tién bo khoa hoc — cong nghé, dac biét la sinh hoc phan
tlr, cong nghé sinh hoc, ky thuat di truyén, cong nghé nano va phan loai vi sinh vat hién



dai, nham cai thién chat lugng, tinh én dinh va kha ndng canh tranh cta cac san pham
phan bon sinh hoc.

- Hoan thién hé théng tiéu chuan, quy chuan ky thuat va ca ché quan ly, bao dam
chat lugng san pham luu hanh trén thj trudng, tao niém tin cho ngudi sir dung va thic
day hoat déng thuong mai héa.

- Nang cao nang luc san xuat va nguén nhan luc, thong qua dao tao chuyén mon,
dau tu trang thiét bi, cd s& ha tang bao quan va logistics, cling nhu tang cudng lién
két gilra vién nghién clu, trudng dai hoc va doanh nghiép.

- Tang cudng truyén thong, dao tao va chuyén giao céng nghé cho néng dan, nham
nang cao nhan thuec, k§ nang st dung va mic dé chap nhan phan bon sinh hoc trong
san xuat nong nghiép.

VGi viéc trién khai déng bé cac giai phap néu trén, phan bon sinh hoc dugc ky vong sé
tiing budc khang dinh vai tro |a giai phap thay thé hiéu quéa cho phan bén héa hoc,
g6p phan duy tri nang suat cay trong, bao vé moi trudng va thidc day phat trién nén
nong nghiép xanh, bén vitng trong tuong lai.



PHAN PHU LUC



Phu luc 1

MOT SO KET QUA NGHIEN cUU VE CONG NGHE PHAN BON SINH HOC
TAI VIET NAM

STT Tén dé tai

Nghién ciru 'ng dung ché& pham vi sinh Lactoking két hgp véi phan ga
va bun ba mia lam phan bén hitu cd vi sinh va giam thi€u 6 nhiém trong
chidn nuéi ga. Nhiém vu cidp Co sg. CNDT: ThS. Nguyén Ngoc Quy — Vién
nghién cltu va phat trién viing (2024).

Nghién citu quy trinh tao ché pham sinh hoc ¢é hiéu ng kich thich
tang trudng va khang bénh cho cay ché tir xanthan va alginate chiéu

2 xa. Nhiém vy cap B6. CNDT: ThS. Nguyén Van Binh — Trung tdm chiéu xa Ha
NGi (2024).
Nghién ciru phat trién ché pham nguén goc thuc vat cé6 tac dung diét
3 vi khuan lam déc Mirocystis aeruginos. Nhiém vu cap Quéc gia. CNDT:

PGS. TS. Nguyén Tién Dat — Trung tdm Nghién cltu va Phat trién Cong nghé
cao (2024).

Nghién ciru ing dung cong nghé vi sinh xur ly du lugng thuéc bao vé
4 thuc vat trong dat trong ché tai Thai Nguyén va vung phu can. Nhiém
vy cap Quéc gia. CNDT: TS. Tran Minh Quan - Vién Khoa hoc sy séng (2024).

Phan lap nam Trichoderma sp. tir ba thai trong nam bao ngu tai Quang
Ngai va i'rng dung san xuat phan hiru co vi sinh dé phuc vu chuyén giao
5 cdng nghé va giang day tai trudng Pai hoc Pham Van Péng. Nhiém vy
cdp Ca s&. CNDT: TS. Nguyén Minh Can - Trudng Dai hoc Pham Van Péng
(2024).

Nghién ciru tac dong cia mot s6 hgp chat sinh hoc tu nhién thu nhéan
tir vi khuan déi khang va vi khuan néi sinh dé san xuat ché pham sinh
6 hoc ¢6 hiéu luc cao trong phong trir bénh hai trén cay ca phé va hé tiéu
6 Viét Nam. Nhiém vu cap Quoéc gia. CNDT: TS. Lé Thi Thanh Tam — Vién
Bao vé thuc vat (2024).

Nghién ctru san xuat thir nghiém phan bén hitu co sinh hoc giau axit
7 amin tir phu pham néng nghiép. Nhiém vu cap Bo. CNDT: ThS. Nguyén
Viét Hiép — Vién Thé nhudng Néng hda (2023).

Ung dung tién bo ky thuat xay dung mé hinh san xuat phan bén chat
8 lugng cao tai Ha Tinh. Nhiém vu cap Quéc gia. CNDT: ThS. Tran Thj Thay
Anh - Trung tam Ung dung tién bo khoa hoc va cong nghé Ha Tinh (2023).




Nghién ciru céng nghé xur ly chat thai chdn nudi ga dé san xuat phan
bén hiru co vi sinh dang long 'ng dung trong san xuat néng nghiép.
Nhiém vy cdp B6. CNDT: ThS. Trudng Thi Chién — Trung tam Sinh hoc Thuyc
nghiém (2023).

10

Nghién citu hién trang bénh vang la - théi ré ciy cé6 mui (cam buéi) &
ving Bac Trung Bé va tao dudc phan hitu co vi sinh Trichoderma dé
phéng trir. Nhiém vu cap BS. CNDT: ThS. Nguyén Tién Diing — Vién nghién
cltu va phat trién ving (2023).

11

Nghién ciru tinh d6i khang caa vi khuan Bacillus (rng dung dé san xuat
ché& pham sinh hoc phéng trir bénh théi nhiin trén rau ho thap tu do vi
khuan Erwinia carotovora gay ra. Nhiém vu cap BS. CNDT: ThS. Doan Thi
Xuén Liéu — Vién Hoa hoc Cong nghiép Viét Nam (2023).

12

Nghién ciru i'ng dung ché pham vi sinh Lactoking két hop véi phan ga
va bun ba mia lam phan bén hitu ca vi sinh va giam thi€u 6 nhiém trong
chan nuéi ga. Nhiém vu cdp Co s&. CNDT: ThS. Nguyén Ngoc Quy — Vién
nghién cltu va phat trién viing (2023).

13

Nghién ciru san xuat va rng dung mét sé ché pham vi sinh dé phéng
trir bénh vang la théi ré trén cay c6 mui va bénh than thu trén cay xoai
tai Hau Giang va mét sé tinh Péng bang séng Curu Long. Nhiém vu cap
Quoc gia. CNDT: TS. Pham Thi Ly Thu — Vién di truyén nong nghiép (2023).

14

Nghién ciru hién trang bénh vang la - théi ré ciy cé6 mui (cam buéi) &
ving Bac Trung Bd va tao dugc phan hitu co vi sinh Trichoderma dé
phoéng trir. Nhiém vu cdp B6. CNDT: ThS. Nguyén Tién Diing — Vién nghién
cltu va phat trién viing (2023)

15

Hoan thién quy trinh san xuat phan hitru co sinh hoc tir phé pham cua
qua xoai. Nhiém vu cap Co sé. CNDT: TS. Nguyén Thi Ngoc Tric — Céng
ty trach nhiém hitu han Nhién liéu — Nong nghiép Bong Thap (2023).

16

Ung dung c6ng nghé sinh hoc san xuat ché pham TrichoBAFU sir dung
ché& pham TrichoBAFU trong san xuat phan bén hitu co vi sinh tir phé
phu pham néng nghiép. Nhiém vu cap Co s&. CNDT: Ths. Nguyén Ngoc
Tuan — Pai hoc ndng lam Bac giang (2022).

17

Nghién ctru tich hgp cong nghé san xuat phan bén hitru co vi sinh da
chirc nang tir phu pham ché bién san két hgp nano silic phuc vu canh
tac san bén virng tai Viét Nam. Nhiém vu cdp Quéc gia. CNDT: GS. TS.
Pham Viét Cudng - Vién Nghién ctu khoa hoc mién Trung (2022).




18

Xay dung mé hinh irng dung khoa hoc va cong nghé san xuat phan bon
hitu co vi sinh va cac ché& pham sinh hoc Hudavil tir chat thai ran va bun
ho sinh hoc cua cac nha may ché bién tinh bt san tai tinh Binh Phuéc.
Nhiém vu cdp Quéc gia. CNDT:ThS. Trinh Kiéu Dung — Trung tam Khoa hoc
va Cong nghé tinh Binh Phudc (2022).

19

Nghién ciru danh gia quy trinh san xuat va i'ng dung ché& pham vi sinh
tur vi sinh vat phan lap tai thanh phé Pa Nang xir ly phé phu pham néng
nghiép thanh phan hiru co. Nhiém vu cap Ca sd. CNDT: ThS. Vi Thuy
Duadng - Trung tdm Céng nghé Sinh hoc Ba Nang (2022).

20

Ung dung c6ng nghé sinh hoc san xuat ché pham TrichoBAFU sir dung
ché pham TrichoBAFU trong san xuat phan bén hitu co vi sinh tir phé
phu pham néng nghiép. Nhiém vu cap Co s&. CNDT: ThS. Nguyén Ngoc
Tuan - Dai hoc ndng lam Bac giang (2022).

21

Nghién ciru tich hgp cong nghé san xuat phan bén hitu co vi sinh da
chiic néng tir phu pham ché bién san két hgp nano silic phuc vu canh
tac san bén virng tai Viét Nam. Nhiém vu cdp Qudc gia. CNDT: GS. TS.
Pham Viét Cudng- Vién Nghién clu khoa hoc mién Trung (2022).

22

Nghién ciru tao ché pham Rhizobium sp. va Bradyrhizobium sp. trén
nén chat mang ban ran phuc vu cai tao dat néng nghiép. Nhiém vu cap
Tinh/Thanh phd. CNBT: ThS. Nguyén Thi Hanh Nguyén — Trung tdm Céng
nghé Sinh hoc (2022).

23

Khao sat kha nang rc ché vi khuan Helicobacter pylori bang ché pham
sinh hoc synbiotic. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Lé Bao- Trung
tam Phat trién KH & CN tré (2022).

24

Ung dung céng nghé Fitohoocmon dé san xuat phan bén hiru ca vi sinh
da lugng tir chat thai chan nuoi trén dia ban tinh Thanh Héa. Nhiém vu
cap B6. CNDT: Bao Van Thinh — Céng ty CP phan bon hitu cd Mién Trung
(2021).

25

Nghién ciru K-phytolith tao tién dé phat trién kali sinh hoc thay thé cho
phan bén kali héa hoc. Nhiém vu cdp Quéc gia. CNDT: PGS. TS. Nguyén
Ngoc Minh — Trudng Pai hoc Khoa hoc Ty nhién (2021).

26

Xay dung md hinh xtir ly phé thai sau ché bién tinh bét san lam phan
bén hitu co vi sinh tai Pak Lak. Nhiém vu cap Quéc gia. CNDT: KS. Nghiém
Thi Minh Thu - Trung tam Thong tin (ng dung Khoa hoc va Cong nghé bak
Lak (2021).




27

Nghién ctiru xtr ly cac vat liéu giau lignocellulose c6 nguon géc tir phé
liéu néng lIam nghiép dé san xuat phan bén rng dung cho cai tao dat.
Nhiém vu cdp B6. CNDT: TS. Nguyén Ngan Ha - Trudng Dai hoc Khoa hoc
Tu nhién (2021).

28

Nghién ciru va hoan thién céng nghé san xuat ché pham phén bén la
sinh hoc giau oligocarrageenan va phan vi sinh chirc nang tur sinh khoi
rong sun (Kappaphycus alvarezii) nham nang cao hiéu qua san xuat méot
s6 cay trong quan trong (Ca phé ngo) tai cac tinh Tay Nguyén. Nhiém
vu cap Quéc gia. CNBT: TS. Pham Trung San — Vién Nghién cttu va Ung dung
cong nghé Nha Trang (2021).

29

Nghién ciru hoan thién céng nghé san xuat ché pham vi sinh CAFE-
HTDO1 va HOTIEU-HTDO3 va s dung tich hgp cac ché pham sinh héa
hoc nham phat trién hiéu qua va bén virng ciy ca phé va ho tiéu & Tay
Nguyén. Nhiém vu cdp Quéc gia. CNDT: TS. Ha Viét Son — Trung tam Phat
trién cong nghé cao (2021).

30

Nghién ciru san xuat phan trun qué tir phé pham tréng nam rom. Nhiém
vy cap Ca sd. CNDT: Tran Thugng Hao — S& Nong nghiép va PTNT (2021).

31

Ap dung cac sang ché s6 7913 9529 va giai phap hiru ich s6 HI-0201 dé
san xuat phan bon hitu cc vi sinh tir phan thai chan nudi bun mia va
than bun tai tinh Gia Lai. Nhiém vu cap Quéc gia. CNDT: TS. Lé Van Tri —
Cong ty c6 phan phan bén Fitohoocmon (2021).

32

Nghién ciru i'rng dung nam san moi Arthrobotrys sp két hgp véi khuan
ky sinh au tring va nam ky sinh trirng dé tiéu diét tuyén trung phong
ngira bénh vang la théi ré trén cay c6 mai. Nhiém vy cdp B6. CNDT: ThS.
Lé Thanh Binh — Chi nhanh Vién Ung dung Céng nghé tai thanh phé H6 Chi
Minh - Vién Ung dung Cong nghé (2021).

33

Nghién ciru tao ché pham sinh hoc khang vi nam gy bénh trén cdy cam
G mét sé tinh phia Bac. Nhiém vu cap Bo. CNDT: TS. Vi Xuén Tao — Trung
tam Sinh hoc Thyc nghiém - Vién Ung dung Cong nghé (2021).

34

Nghién ciru hé vi sinh vat ndi sinh phuc vu san xuat ché pham phéng
chéng bénh bac 1d (Xanthomonas oryzae pv oryzae) va bénh thai ré
(Dickeya zeae) trén cay laa. Nhiém vu cap Quéc gia. CNDT: TS. Dinh Thay
Hang — Vién Vi sinh vat va Céng nghé sinh hoc (2021).

35

Nghién ciru san xuat ché pham sinh hoc phong chéng bénh théi ré
(Phytophthora) trén ciy chanh leo. Nhiém vu cadp B6. CNDT: TS. Nguyén
Puc Huy — Hoc vién Nong nghiép Viét Nam (2021).




36

Nghién ciru va hoan thién céng nghé san xuat ché pham phén bén la
sinh hoc giau oligocarrageenan va phan vi sinh chirc nang tur sinh khoi
rong sun (Kappaphycus alvarezii) nham nang cao hiéu qua san xuat mét
s6 cay trong quan trong (Ca phé ngo) tai cac tinh Tay Nguyén. Nhiém
vu cap Quéc gia. CNDT: TS. Pham Trung San — Trung tam udm tao DN Nong
nghiép CNC (2021).

37

Ap dung giai phap hiru ich s6 1198 dé san xuat ché pham vi sinh vat cai
tao dat & quy mé céng nghiép. Nhiém vu cdp Quéc gia. CNDT: TS. Nguyén
Thu Ha - Vién Thé Nhudng Néng hoéa (2021).

38

Nghién ciru céng nghé san xuat ché pham sinh hoc tong hgp kiém soat
nam va tuyén trung hai ca phé va ho tiéu. Nhiém vy cap Quéc gia. CNDT:
GS. TS. Pham Van Toan - Vién Khoa hoc Nong nghiép Viét Nam (2021).

39

Nghién ciru san xuat va irng dung ché& pham vi sinh vat phuc héi san
xuat cidy an qua trén dat bi nhiéem man tai tinh Bén Tre. Nhiém vu cap
Quéc gia. CNDT: TS. Nguyén Dlc Thanh - Vién di truyén néng nghiép (2021).

40

Nghién ciru céng nghé san xuat va irng dung ché pham sinh hoc téng
hgp kiém soat bénh vang la théi ré va chay gom trén mét sé cay an qua.
Nhiém vu cadp Quéc gia. CNDT: TS. Pham Hong Hién - Vién Khoa hoc Néng
nghiép Viét Nam (2021).

41

Nghién ciru san xuat va (rng dung ché pham vi sinh vat phan hay phét
pho hitu co (OP) gép phan giam thiéu 6 nhiém méi truéng va ting
nang suat cay trong. Nhiém vy cap Quéc gia. CNDT: TS. Tran Thi Nhu Hang
—Vién Hoa hoc cac hgp chat thién nhién (2021).

42

Ap dung giai phap hiru ich s6 1198 dé san xuat ché pham vi sinh vat cai
tao dat & quy moé céng nghiép. Nhiém vu cdp Quéc gia. CNDT: TS. Nguyén
Thu Ha — Vién Thé nhuéng Néng hoa (2021).

43

Nghién ciru tao ché pham sinh hoc phéng trir bénh dém nau
(Neoscytalidium dimidatum) trén cay Thanh Long. Nhiém vu cdp Quoc
gia. CNDT: CN. Nguyén Thé Quyét — Vién di truyén néng nghiép (2021).

44

Nghién ciru ché tao ché pham vi hat silica gan nano bac s dung
Oligochitosan lam chat 6n dinh irng dung dé san xuat phan bén I3 kich
khang bénh. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: ThS. Nguyén Xuan Tuéan
— Trung tam Cong nghé Sinh hoc (2021).

45

Nghién ciru irng dung ché pham nano - vi khuan PGPR nham phéng
trir bénh gia swong mai trén cay dua luéi. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé.
CNDT: Lé Pang Quang — Trung tdm Phat trién CNC (2021).




46

Nghién ciru ché tao ché pham vi hat silica gan nano bac s dung
Oligochitosan lam chat én dinh (rng dung dé san xuat phan bén la kich
khang bénh. Nhiém vu cdp Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Xuan Tuan -
Trung tam Cong nghé Sinh hoc (2021).

47

Nghién ciru cong nghé san xuat phan hiru cg vi sinh tir bun ao nuéi ca
tra. Nhiém vu cap Quéc gia. CNDT: TS. Hoang Van Tam - Vién Khoa hoc
Ky thuat Nong nghiép mién Nam (2020).

48

Ung dung c6ng nghé sinh hoc san xuat thirc an nudi ca diéu hong va
phén bén sinh hoc tréong rau tir phé phu pham ché bién thuc pham.
Nhiém vu cap Quéc gia. CNDT: PGS. TS. Bang Minh Nhat -Trudng Pai hoc
Bach khoa (2020).

49

Xay dung quy trinh san xuat va i'ng dung ché pham Trichoderma trong
canh tac 6t tai Tay Ninh. Nhiém vu cap Cdo s&. CNDT: KS. Ham Méat — Trung
tam Khoa hoc va Cong nghé Tay Ninh (2020).

50

Nghién ciru i'ng dung cong nghé birc xa trong san xuat phan boén vi
sinh vat dang hat va phan boén la. Nhiém vu cap Quoc gia. CNDT: TS. Tran
Minh Quynh — Trung tam Chiéu xa Ha Ni (2020).

51

Nghién ciru cong nghé san xuat phan hitru cg vi sinh tir bun ao nuéi ca
tra. Nhiém vu cap Quéc gia. CNDT: TS. Hoang Van Tam — Vién Khoa hoc Ky
thuat Nong nghiép mién Nam (2020).

52

Nghién ciru hinh thanh ché pham sinh hoc phong ngira bénh khé canh
khé qua trén cay ca phé do nam Colletotrichum coffeanum gay ra.
Nhiém vu cap B6. CNDT: KS. Nguyén Thj Lién — Chi nhanh Vién Ung dung
Cong nghé tai thanh phé H6 Chi Minh (2020).

53

Nghién ciru hoan thién céng nghé san xuat ché pham da chirc ning
i*ng dung trong san xuat phan bén uré c6 bé sung trung vi lugng.
Nhiém vu cadp Bo. CNDT: ThS. Au Thi Hang — Phong Thi nghiém trong diém
Cong nghé loc, hoa dau (2020)

54

San xuat ché pham Chaetomium CP2-VMNPB phoéng trir nam bénh hai
ré cdy ché va ca phé viing mién nai phia Bac. Nhiém vy cadp Quéc gia.
CNDT:TS. Nguyén Hdng Chién — Vién Khoa hoc ki thuat néng 1d&m nghiép
mién nui phia Bac (2020).

55

Nghién ciru san xuat ché pham sinh hoc phan hay nhanh vat liéu chay
duéi tan rirng théng nham han ché kha nang chay rirng & Viét Nam.
Nhiém vu cap Quéc gia. CNDT: TS. Vi Van Binh —Vién Khoa hoc lam nghiép
Viét nam (2020).




56

Nghién ciru quy trinh tao cao chiét tur cdy man tudi (Eupatorium
fortunei) i'ng dung lam ché& pham bao vé thuc vat phong chéng nam
gdy bénh. Nhiém vu cdp BS. CNDT: PGS. TS. Lé Bang Quang — Vién Hda
hoc Cong nghiép Viét Nam (2020).

57

Nghién ciru irng dung cac bién phap sinh hoc phong trir moét sé loai sau
bénh hai chinh viing ré trén cam quyt tai tinh Hoa Binh. Nhiém vu cdp
Quoc gia. CNDT: TS. Lé Xuan Vi — Vién Bao vé thuc vat (2020).

58

Nghién ciru cai tién cong nghé tach chiét mot s6 chat cé hoat tinh tur
vo cay qué (Cinnamomum cassia) xac dinh chat mang va tao ché pham
sinh hoc phéng trir hiéu qua tuyén triing va nam bénh chinh gay hai ré
cay ca phé va ho tiéu tai Tay Nguyén. Nhiém vu cap Qudc gia. CNDT: TS.
Nguyén Dang Minh Chanh — Céng ty TNHH Thuong mai va Dich vu Quéc té
TipTo Ma Lai (2020).

59

Ung dung vi khuan Bacillus trong san xuat ché pham vi sinh phan giai
dam ca cung cap cho cay trong. Nhiém vy cap Co sd. CNDT: ThS. Huynh
Ngoc Tam — Trung td&m Ung dung Khoa hoc Céng nghé (2020).

60

Ché tao va phat trién san pham phén bén oligoalginate bang phucng
phap chiéu xa két hgp xtr ly héa hoc truc tiép ba rong nau sau khi chiét
fucoidan. Nhiém vy cap Tinh/Thanh phé. CNDT: PGS.TS Lé Quang Luan -
Trung tam Cong nghé Sinh hoc (2020).

61

Ché pham sinh hoc tir phu/phé pham ca bién phuc vu cho tréng trot va
chan nuéi. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Tran Quéc Huy — Trung
tam ucdm tao DN Nong nghiép CNC (2020).

62

Nghién ciru kha ndng cé dinh ndm Trichoderma spp. va vi khuan
Bacillus subtilis trén nén chat mang than sinh hoc tir trau phuc vu san
xuat ch& pham vi sinh. Nhiém vu cdp Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thj
Hanh Nguyén— Trung tam Cong nghé Sinh hoc (2020).

63

Nghién ciru xay dung quy trinh san xuat phan bén hiru co vi sinh dung
cho cay ng6. Nhiém vu cadp B6. CNDT: ThS. Nguyén Thj Lan Anh —Vién Héa
hoc Cong nghiép Viét Nam (2019).

64

Nghién ciru qui trinh ¢dng nghé xur li vo giap xac bang enzyme (ing
dung lam phan bén hitu co sinh hoc chat lugng cao. Nhiém vu cap Bo.
CNDT: ThS. Hoang Phucng Lan — Vién Hoéa hoc Cong nghiép Viét Nam
(2019).




65

Xay dung mo hinh trong sa xen canh v@i cay cao su chung cat thu tinh
dau va san xuat phan bén hiru cc vi sinh tir ba thai sau chung cat tai
vung mién nui tinh Quang Binh. Nhiém vu cadp Quéc gia. CNDT: KS.
Nguyén Ngoc S — Céng ty c8 phan Lé Ninh (2019).

66

Nghién cttu vi sinh vat ua nhiét va enzyme cua chiing nham tai sur dung
hiéu qua bun thai san xuat phan bén hiru co chat lugng cao. Nhiém vu
cap Quéc gia. CNDT: TS. Ngo Thi Tudng Chau — Trudng Pai hoc Khoa hoc
Tu nhién (2019).

67

Nghién ciru xay dung quy trinh san xuat phan bén hiru co vi sinh dung
cho cay ngé. Nhiém vu cdp B6. CNDT: ThS. Nguyén Thj Lan Anh — Vién Héa
hoc Cong nghiép Viét Nam (2019).

68

Nghién ciru quy trinh ché tao ché pham sinh hoc tir chiing Chaetomium
globosum dé phong trir bénh chét nhanh cay hé tiéu. Nhiém vu cap Bé.
CNDT: TS. Nguyén Mai Cuong - Vién Hba hoc Cong nghiép Viét Nam
(2019).

69

Hoan thién quy trinh san xuat ché pham vi sinh vat sir dung trong cai
tao dat cat bién. Nhiém vu cdp Quéc gia. CNDT: ThS. Nguyén Thu Ha -
Vién Thé Nhudng Néng héa (2019).

70

Nghién ciru phat trién va lam cha céng nghé san xuat qui mé céng
nghiép mét sé ché pham vi sinh enzym va protein. Nhiém vu cdp Quéc
gia. CNDT: Nguyén Xuan Hoang — Céng ty TNHH Tu van Y dugc Quéc té
(2019).

71

Hoan thién céng nghé san xuat ché pham Val - A phéng chéng bénh
khé van chi&a valydamycin A tir ching xa khuan Streptomyces
hygroscopicus. Nhiém vy cap Quéc gia. CNDT: CN. Ng6 Hoang Linh —
Trung tam Ung dung Tién b6 Khoa hoc va Cong nghé (2019).

72

Xay dung quy trinh san xuat va i'ng dung ché pham Trichoderma trong
canh tac 6t tai Tay Ninh. Nhiém vu cap Co sé. CNDT: KS. Ham Mat - Trung
tam Thong tin, Ung dung tién bé Khoa hoc va Céng nghé Tay Ninh (2019).

73

Nghién ciru hinh thanh ché pham sinh hoc phong ngira bénh dém trang
trén cay thanh long do nam Neoscytalidium dimidiatum gay ra. Nhiém
vu cap Bo. CNDT: ThS. Lé Thanh Binh - Vién Ung dung céng nghé (2019).

74

San xuat thir nghiém ché& pham Limo NI trich tir hat neem Azadirachta
indica quy mé 20k/ ngay dé boc uré nham giam that thoat dam. Nhiém
vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT:GS.TS. Tran Kim Qui — Vién Cong nghé Hoa
sinh Ung dung (2019).




75

Nghién ciru sang loc hé nam ré ndi céng sinh (endomycorrhizas) trong
vuon ca phé huéng dén phat trién ché pham nam ré ndi céng sinh.
Nhiém vy cap Tinh/Thanh ph6. CNDT: ThS. Bang Hoang Quyén - Trung tam
Cong nghé Sinh hoc (2019).

76

Ung dung cong nghé birc xa ché tao ché pham bac nano/chitosan dé&
phong tri bénh cho cay hé tiéu. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Lé
Quang Luan- Trung tam Cong nghé Sinh hoc (2018).

77

San xuat thir nghiém ché pham sinh hoc tir dich chiét 1a cay thau dau
(Ricinus communis) va la cay thuéc ca (Deris scandens) (rng dung trong
phong trir bo phan (Bemisia tabaci) hai cay trong. CNDT: Tran Thu Trang
— Trung tam ucom tao DN Nong nghiép CNC (2018).

78

San xuat thir nghiém ché pham sinh hoc chira Trichobrachine dé phong
trir mot s6 loai nam bénh gay hai cay tréng (Giai doan 2). Nhiém vu cap
Tinh/Thanh phd. CNDT: Nguyén Duy Long - Trung tdm uom tao DN Néng
nghiép CNC (2018).

79

Ung dung vi sinh vat kich thich sinh truéng thuc vat
Rhodopseudomonas palustris san xuat ché pham sinh hoc dung cho cay
tréong. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Ngoc Duy- Trung tdm
ucom tao DN Nong nghiép CNC (2018).

80

Hoan thién quy trinh Ién men Pseudomonas sp. 6 quy moé 5 L va danh
gia hiéu luc cua ché pham sinh hoc tir Pseudomonas sp. phong ngua
bénh héo xanh do vi khuan Ralstonia solanacearum gay ra trén cay ca chua.
Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Tran Hai My- Trung tam uém tao DN
Nong nghiép CNC (2018).

81

Hoan thién quy trinh Ién men Bacillus sp. véi quy mé 5 lit/mé phuc vu
cho viéc tao ché& pham cé kha nang chuyén héa lan va danh gia hiéu luc
cia ché pham. Nhiém vu cdp Tinh/Thanh phé. CNDT: Phan Thi Hong Hai -
Trung tam NC va PT Nong nghiép CNC (2018).

82

S’ dung enzyme protease tir Bacillus spp. dé thiy phéan protein banh
dau lam ché& pham sinh hoc. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Lé Thij
Huyén— Trung tam Cong nghé Sinh hoc (2018).

83

Nghién ciru 'ng dung phéan bén hiru co sinh hoc va hiru co khoang, t6
chirc san xuat theo huéng bén virng, bao vé méi truéng, goép phan
nang cao gia tri man Ta Van & huyén Si Ma Cai, tinh Lao Cai. Nhiém vu
cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thj Sdu — Trung tdm udm tao DN Néng
nghiép CNC (2017).




84

Nghién ciru quy trinh chiét xuat canxi tir vé trirng; oligochitosan axit
amin tir vo dau tom phdi ché lam phan bén la sinh hoc. Nhiém vu cap
Tinh/Thanh ph&. CNDT: Nguyén Thi Sau — Trung tdm udm tao DN Néng
nghiép CNC (2017).

85

Ung dung c6ng nghé vi sinh (xa khuan vi khuan) dé san xuat phan hiru
cc (compost) chat lugng cao tir phé phu liéu trong trong trot va chan
nudi tai tinh Pha Tho. Nhiém vu cdp Tinh/Thanh phd. CNDT: Nguyén Thj
Sau - Trung tam udm tao DN Nong nghiép CNC (2017).

86

Nghién ciru san xuat ché pham vi sinh vat dé tao phan bén hiru co tur
phé thai rau ci qua trong phat trién canh tac rau sach. Nhiém vu cap
Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thi Sdu — Trung tdm uom tao DN Néng
nghiép CNC (2017).

87

Nghién ciru san xuat phan ga thanh phan bén hitru co - vi sinh dang
vién nén tai tinh Pha Tho. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén
Thi Sdu — Trung tam uom tao DN N6ng nghiép CNC (2017).

88

Ung dung khoa hoc ky thuat dé san xuat phan bén hiru cg vi sinh nham
phoéng trir bénh hai viing ré va ning cao nang suat chat lugng mét sé
cay trong thudc ho ca tai Thai Binh. Nhiém vu cép Tinh/Thanh phé. CNDT:
Nguyén Thi Sdu — Trung tdm uam tao DN Néng nghiép CNC (2017).

89

Hoan thién cong nghé san xuat va 'ng dung phan boén la dang dich
chat lugng cao chira chitosan va axit amin tir ba men bia phuc vu san
xuat rau an toan trén dia ban Ha N&i. Nhiém vu cadp Tinh/Thanh phé.
CNDT: Nguyén Thi Sau — Trung tdm uam tao DN Néng nghiép CNC (2017).

90

Hoan thién quy trinh san xuat va ‘'ng dung phan vi sinh vat da chic
nang phong chéng bénh héo do vi khuan Ralstonia solanacearum va
nam Fusarium oxysporum nham nang cao nang suat chat lugng cay lac
dau tuong va giam thiéu phan bén héa hoc tai Ha Néi. Nhiém vu cap
Tinh/Thanh ph&. CNBDT: Nguyén Thi Sau — Trung tdm udm tao DN Néng
nghiép CNC (2017).

91

Nghién ciru rng dung ché pham vi sinh vat hiru hiéu emina phén hiru
co trong san xuat hanh va bién phap baro quan hanh bang rom tai Hai
Duong. Nhiém vu cdp Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thi Sau — Trung tam
udm tao DN Nong nghiép CNC (2017).

92

Nghién ciru xay dung mé hinh sir dung phan bén hitu cg nano va ché
pham sinh hoc trong san xuat ché an toan tai tinh Thai Nguyén. Nhiém
vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thi Sdu — Trung tdm uom tao DN
N6ng nghiép CNC (2017).




93

Phat trién san xuat gia thé va phan bén hiru co sinh hoc tir mun xo dira.
Nhiém vu cap Tinh/Thanh ph&. CNDT: Nguyén Thi Sdu — Trung tdm uom tao
DN Néng nghiép CNC (2017).

94

Nghién ciru irng dung khoa hoc cong nghé trong xay dung chuéng trai
va xtr ly chat thai chan nudi bo quy mé hé gia dinh tai bon huyén vung
cao nui da tinh Ha Giang. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. Nhiém vu cap
Tinh/Thanh ph&. CNDT: Nguyén Thi Sau — Trung tdm udm tao DN Néng
nghiép CNC (2017).

95

Hoan thién cong nghé va hé théng thiét bi san xuat vién phan vién nén
nha cham nang suat 10000 tan/ nam. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé.
CNDT: Nguyén Thi Sau — Trung tdm uom tao DN Néng nghiép CNC (2017).

96

Nghién ciru phat trién giéng 6i dic san tai xa Pén Nhan - Huyén Séng
L6 - Tinh Vinh Phic theo huéng néng nghiép sach. Nhiém vy cap
Tinh/Thanh ph&. CNDT: Nguyén Thi Sau — Trung tdm udm tao DN Néng
nghiép CNC (2017).

97

Ung dung ché pham sinh hoc san xuat phan hitu co phuc vu san xuat
mét s6 gidng rau va rau thuong pham an toan tai tinh Lai Chau. Nhiém
vu cap Tinh/Thanh phd. CNDT: Nguyén Thi Sdu — Trung tdm uom tao DN
Nong nghiép CNC (2017).

98

Nghién ciru quy trinh san xuat phan bén hiru co sinh hoc tir nguon
protein-phé thai cua qua trinh ché bién thay san. Nhiém vu cap
Tinh/Thanh phd. CNDT: Nguyén Thi Sau — Trung tdm udm tao DN Néng
nghiép CNC (2017).

99

SU dung enzyme protease tur Bacillus spp dé thiy phan protein banh
dau Iam ché& pham sinh hoc. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén
Thi Sau — Trung tam uom tao DN N6ng nghiép CNC (2017).

100

Ung dung phan vi sinh bén cho lia trong tai tinh Bac Liéu. Nhiém vu
cap Tinh/Thanh phd. CNDT: Nguyén Thi Sau — Trung tdm udm tao DN Néng
nghiép CNC (2017).

101

Ung dung ché pham vi sinh tir Trichoderma sp Pseudomonas spp
Azospirillum spp Metarhizium anisoplia Beauveria bassiana Bacillus
thuringiensis trong quy trinh san xuat rau an toan tai xa Pai Tam huyén
My Xuyén. Nhiém vu cdp Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thi Sau — Trung
tam ucom tao DN Nong nghiép CNC (2017).

102

Nghién ciru san xuat phan sinh hoc da ching bén cho dau nanh trong
trong tinh Dong Thap. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén
Thi Sau — Trung tam uom tao DN N6ng nghiép CNC (2017).




103

Xay dung mé hinh rng dung ché pham phéan bén vi sinh cho cidy nhan
I6ng Hung Yén. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thj Sau —
Trung tam uom tao DN N6ng nghiép CNC (2017).

104

Nghién ciru san xuat va rng dung Phan vi sinh da ching da chirc nang
bén cho cay dau phong trong tai tinh Tra Vinh. Nhiém vu cap Tinh/Thanh
phé. CNDT: Nguyén Thi Sdu — Trung t&m udm tao DN N6éng nghiép CNC
(2017).

105

Thiar nghiém phan bén vi sinh va chat dan du vi sinh trong san xuat rau
an trai theo huéng an toan. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén
Thi Sdu — Trung tam uom tao DN Nong nghiép CNC (2017).

106

San xuat thir nghiém phan boén hiru co vi sinh tir bun ao nudi tom bun
ao nudi ca léc va phu pham néng nghiép & Tra Vinh. Nhiém vu cap
Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thi Sdu — Trung tdm uom tao DN Néng
nghiép CNC (2017).

107

Hoan thién quy trinh cong nghé san xuat phan hiru co vi sinh tir bun
can sau xu ly tai xi nghiép quan ly nuéc thai Pa Lat. Nhiém vu cép
Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thi Sdu — Trung tdm uom tao DN Néng
nghiép CNC (2017).

108

Xay dung mé hinh &rng dung ché pham vi sinh vt xir ly vé qua ca phé
va clii ngd lam phan bén. CNDT: Nguyén Thi Sau - Trung tdm uom tao
DN No6ng nghiép CNC (2017). Nhiém vu cdp Tinh/Thanh phé. CNDT:
Nguyén Thi Sdu — Trung tdm udm tao DN Néng nghiép CNC (2017).

109

Xay dung mé hinh &ng dung ché pham sinh hoc gép phan phat trién
bén virng ngé va laa tai ving déng bao thiéu sé tinh Pak Lak. Nhiém vy
cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thj Sau — Trung tdm uam tao DN Néng
nghiép CNC (2017).

110

Ho trg nhan rong mé hinh san xuat phan bén hitu co vi sinh tir phé phu
pham néng nghiép quy mé hé gia dinh tai huyén Tan Ky - Nghé An.
Nhiém vu cap Tinh/Thanh ph&. CNDT: Nguyén Thi Sdu — Trung tdm uom tao
DN No6ng nghiép CNC (2017).

111

Nghién ciru &'ng dung céng nghé Fitohoocmon dé san xuat phan bén
hiru cg vi sinh tir rac thai hiru co va phan thai chan nuéi tai Hai Duong.
Nhiém vu cap Tinh/Thanh ph&. CNDT: Nguyén Thi Sdu — Trung tdm uom tao
DN N6ng nghiép CNC (2017).




Xay dung mé hinh trinh dién phéan bén hiru ca vi sinh Viét Séc dé hoan
thién quy trinh sir dung va dua nhanh san pham phuc vu san xuat tai
tinh Hai Duong. Nhiém vu cdp Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thi Sau -
Trung tam ucdm tao DN N6ng nghiép CNC (2017).

112

Nghién ciru thir nghiém sir dung phan bén huu co cao phan tu
polyhumate dé san xuat rau an toan tai Vinh Phiac. Nhiém vu cap
Tinh/Thanh ph&. CNDT: Nguyén Thi Sau — Trung tdm udm tao DN Néng
nghiép CNC (2017).

113

Nghién ciru i'ng dung céng nghé Fitohoocmon dé san xuat phan bén
hiru co vi sinh tir than bun phan nudc thai chan nuéi phé thai caa ché
bién néng san tai dia phudng cung cap cho vung rau xanh cay lucng
thuc cidy thuc pham nham tao ra san pham an toan. Nhiém vu cap
Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thi Sdu — Trung tdm uom tao DN Néng
nghiép CNC (2017).

114

Ung dung bién phap canh tac bén phan hitu co sinh hoc trong san xuat
gao thuong pham chat lugng cao & thén Long Tri - Thi tran Hgp Hoa -
Huyén Tam Ducgng. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phd. CNDT: Nguyén Thij Sau
— Trung tdam uom tao DN N6éng nghiép CNC (2017).

115

Nghién ciru anh hudng khi str dung cac loai phan boén hiru co hitu co vi
sinh vi sinh vat thay thé mét phan cac loai phan bén hoa hoc lam tang
116 | nang suat chat lugng néng san va cai thién do phi nhiéu cta dat. Nhiém
vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thi Sdu — Trung tdm uom tao DN
Nong nghiép CNC (2017).

Ung dung phan bén hitu cc sinh hoc Sao Xanh trong trong ché va rau
117 | tai tinh Yén Bai. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thj Sau -
Trung tam uom tao DN N6ng nghiép CNC (2017).

Nghién ciru san xuat phan bén hiru ca vi sinh tai cho tir nguén nguyén
118 | liéu san c¢6 tai Yén Bai. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén
Thi Sdu — Trung tam uom tao DN N6éng nghiép CNC (2017).

Ung dung ché pham sinh hoc bio-floc xir ly nuéc ao nudi cac va tan
dung chat thai san xuat phan hitru cg - vi sinh béon cho cay tréong & tinh
Hau Giang. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thi Sau — Trung
tam uom tao DN N6éng nghiép CNC (2017).

119

Nghién ciru sir dung phan bén hitu cg vi sinh va thuéc bao vé thuc vat
sinh hoc cho san xuat laa hiru co tai Ha Noi. Nhiém vu cap Tinh/Thanh
phé. CNDT: Nguyén Thi Sdu — Trung tdm udm tao DN Néng nghiép CNC
(2017).

120




Ung dung cong nghé sinh hoc dé san xuat ché pham Trichoderma va
phan bén qua la thay phan tir trun qué phuc vu cho cay tréng tai Quang
Nam. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phd. CNDT: Nguyén Thi Sau — Trung tam
udm tao DN Nong nghiép CNC (2017).

121

Nghién ciru xtr ly canh thanh long thai bé bang cac ching vi sinh vat
c6 ich Két hgp véi phan chuéng dé san xuat phan hiru co sinh hoc.
Nhiém vu cap Tinh/Thanh phd. CNDT: Nguyén Thi Sdu — Trung tdm uom tao
DN No6ng nghiép CNC (2017).

122

San xuat thi nghiém phén hiru cc vi sinh vat da chirc ning cé bé sung
123 | biochar. Nhiém vu cap Quéc gia. CNDT: CN. V6 Tudn Toan - éng ty C6 phan
Phan bon va Dich vu Téng hgp Binh Dinh (2017).

Nghién ciru san xuat va irng dung ché pham vi sinh dé thay thé phéan
bén hoa shoc va phong chong mét s6 bénh cho cay ho dau. Nhiém vy
cdp Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thi Sdu — Trung tdm udm tao DN Néng
nghiép CNC (2017).

124

Phan lap va tao san pham sinh hoc nam ré (arbuscular mycorrhiza) giap
cay trong doi khang véi nam bénh va dap &rng dugc diéu kién bat lgi
cua mdi trudng canh tac. Nhiém vu cdp Tinh/Thanh phd. CNDT: Nguyén
Thi Sdu — Trung tam ucom tao DN N6éng nghiép CNC (2017).

125

Nghién ciru hoan thién quy trinh ky thuat &ng dung men vi sinh HLC
dé xur ly ca tap thanh ché pham phan hiru co bén cho cay tréng tai Ninh
Binh. Nhiém vu cdp Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thi Sau — Trung tam
ucom tao DN Nong nghiép CNC (2017).

126

Nghién ciru ché tao ché& pham nano chitosan/salicylic ¢cé6 tac dung
khang bénh trén mét sé cay trong chu luc cha tinh Tra Vinh theo huéng
san xuat nong san an toan bén virng. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé.
CNDT: Nguyén Thi Sau — Trung tdm uom tao DN Néng nghiép CNC (2017).

127

Nghién ciru &rng dung cac bién phap sinh hoc phong trir bénh chét
nhanh chét cham trén cay tiéu den (Piper nigrum L) tai tinh Binh Phuéc.
Nhiém vu cap Tinh/Thanh phd. CNDT: Nguyén Thi Sadu — Trung tdm uom tao
DN Nong nghiép CNC (2017).

128

Ung dung céng nghé vi sinh (xa khuan vi khuan) dé san xuat phan hiru
cc (compost) chat lugng cao tir phé phu liéu trong trong trot va chan
nudi tai tinh Pha Tho.Nhiém vu cap Tinh/Thanh phd. CNDT: Nguyén Thi
Sau — Trung tam udm tao DN Nong nghiép CNC (2017).

129




Nghién ciru hiéu qua sir dung ché pham nam Trichoderma phan lap tai
vung trong sam Ngoc Linh va vi sinh vat chirc nang FBP dén sinh truéng
130 | - phat trién va phong trir bénh hai sim Ngoc Linh & huyén Nam Tra My
tinh Quang Nam. Nhiém vu c&p Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thj Sau —
Trung tam uom tao DN N6ng nghiép CNC (2017).

Cai thién tinh on dinh chat lugng ctia ché pham vi sinh lactobacillus sp
131 | dang bét bang ky thuat tao mang vi bao. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé.
CNDT: Nguyén Thi Sau — Trung tdm uom tao DN Néng nghiép CNC (2017).

Nghién ciru tao ché pham sinh hoc chira vi khuan Rhodococcus sp phan
huy cac hgp chat hitu co c6 vong tham trong nguon nuéc thai. Nhiém

132 vu cap Tinh/Thanh ph&. CNDT: Nguyén Thi Sdu — Trung tdm uom tao DN
Nong nghiép CNC (2017).
Nghién ciru tao ché pham Rhizobium sp va Bradyrhizobium sp trén nén
133 chat mang ban ran phuc vu cai tao dat néng nghiép. Nhiém vu cap

Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thi Sdu — Trung tdm uom tao DN Néng
nghiép CNC (2017).

Phan I3p tuyén chon va thir nghiém ché pham vi sinh vat tir mét sé
dong nam ndi cdng sinh - AMF - nham ting cudng kha nang chéng
134 | chiu han man cho cay v sira trén dia ban tinh Tién Giang. Nhiém vu cap
Tinh/Thanh ph&. CNDT: Nguyén Thi Sau — Trung tdm udm tao DN Néng
nghiép CNC (2017).

Nghién ciru san xuat ché pham vi sinh phuc vu cai tao dat trong rau
mau bi thoai héa trén dia ban tinh Pha Tho. Nhiém vu cap Tinh/Thanh
phé. CNDT: Nguyén Thi Sdu — Trung tdm udm tao DN N6éng nghiép CNC
(2017).

135

Nghién citu ‘ng dung vi sinh vat néi sinh va vi sinh vat viing ré gép
136 | phan phat trién ca phé bén virng. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT:
Nguyén Thi Sdu — Trung tdm udm tao DN Néng nghiép CNC (2017).

Nghién ciru san pham vi khuan Bacillus spp tu do va noi sinh trong cay
cao su tir quy mé ex-vivo dén in-vivo nham phong trir sinh hoc bénh
137 | rung la cao su corynespora tai tinh Binh Phuéc. Nhiém vu cap Tinh/Thanh
phS. CNDT: Nguyén Thi Sau — Trung tdm udm tao DN Nong nghiép CNC
(2017).

Nghién ciru giai phap giir am cho dat khé han nhé vi sinh vat sinh mang
138 | nhay polysaccarit tai tinh Hoa Binh. Nhiém vu cap Tinh/Thanh pho. CNDT:
Nguyén Thi Sau — Trung tdm uam tao DN Néng nghiép CNC (2017).




Nghién ciru hoan thién céng nghé san xuat ché pham nam ky sinh
(Metarhizium) dé quan ly ray nau hai lta va phéng trir sau rép hai rau

139 mau cdy an qua tai Ha Tinh. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén
Thi Sau — Trung tam uom tao DN N6ng nghiép CNC (2017).
Nghién ciru hoan thién quy trinh san xuat ché pham vi sinh trun qué dé
140 nang cao nang suat han ché mét sé bénh trén mét sé cay tréng can tai

tinh Binh Pinh. Nhiém vu cdp Tinh/Thanh phd. CNDT: Nguyén Thj Sau -
Trung tam ucom tao DN Nong nghiép CNC (2017).

Nghién ciru hoan thién quy trinh san xuat ché pham NPV-SL
(Nucleopolyhedrosis virus) st dung trir sau khoang (Spodoptera litura)
141 | trén rau muéng nudc ta tai thanh phé H6 Chi Minh. Nhiém vu cap
Tinh/Thanh ph&. CNDT: Nguyén Thi Sau — Trung tdm udm tao DN Néng
nghiép CNC (2017).

San xuat thir nghiém ché pham Limo NI trich tir hat neem Azadirachta
indica A Juss quy mé 20 kg/ngay dé boc uré nham giam that thoat dam.

142 Nhiém vu cdp Tinh/Thanh phé. Nhiém vy cdp Tinh/Thanh phé. CNDT:
Nguyén Thi Sdu — Trung tdm uam tao DN Néng nghiép CNC (2017).
Tuyén chon cac dong vi khuan Bacillus spp dé phéng bénh than thu do

143 nam Colletotrichum spp gay hai trén giong 6t sirng trau thudc loai

Capsicum annuum. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thj Sau
— Trung tam uom tao DN N6ng nghiép CNC (2017).

Nghién ciru tao ché pham sinh hoc phéng trir tuyén trung Meloidogyne
144 | spp trén cay hé tiéu. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thj
Sau — Trung tam uom tao DN N6éng nghiép CNC (2017).

Nghién ciru tao ché pham sinh hoc tor nam xanh (Metarhizium
anisopliae) nam trang (Beauveria bassiana) phong tri sdu an tap
145 | (Spodoptera litura) va bo ha (Cylas formicarius) gay hai trén cay rau va
cay khoai lang. Nhiém vu cdp Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thi Sau -
Trung tam uom tao DN N6ng nghiép CNC (2017).

Hoan thién céng nghé san xuat va irng dung ché& pham sinh hoc phéng
146 | trir bénh chét nhanh chét cham trén cay hé tiéu. Nhiém vu cap Quoc gia.
CNDT: TS. Ha Minh Thanh - Vién Bao vé thuc vat (2017).

Nghién ciru cac giai phap phong trir tdng hgp bénh théi ré vang la ca
147 | phé & Lam Péng. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thi Sau
— Trung tam udm tao DN Nong nghiép CNC (2017).




148

Nghién ciru ché tao ché pham sinh hoc tir Azotobacter sp va Bacillus sp
¢6 kha nang ¢é dinh dam va chuyén héa lan. Nhiém vu cap Tinh/Thanh
phé. CNDT: Nguyén Thi Sau — Trung tdm uom tao DN Néng nghiép CNC
(2017).

149

Khao nghiém ché pham sinh vat hiru hiéu EM (Effective Micro-
organisms) trén cay xoai nhan sapo & tinh Tién Giang. Nhiém vu cap
Tinh/Thanh ph&. CNDT: Nguyén Thi Sau — Trung tdm udm tao DN Néng
nghiép CNC (2017).

150

Khai thac kha nang phong trir sinh hoc cua Nucleophyhedrosis virus
(NPV) dé san xuat ché pham sinh hoc phéng trir siu khoang an tap
(Spodoptera litura) hai rau dau tai thanh phé H6 Chi Minh. Nhiém vu
cdp Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thi Sdu — Trung tdm udm tao DN Néng
nghiép CNC (2017).

151

Nghién ciru kha nang irng dung nam Trichoderma spp phong trir bénh
théi goc chay mu than trén cady sau riéng cay budi. Nhiém vy cap
Tinh/Thanh ph&. CNDT: Nguyén Thi Sau — Trung tdm udm tao DN Néng
nghiép CNC (2017).

152

Nghién ciru phéan lap tuyén chon va s dung mét sé chung vi sinh vat
¢6 kha nang phan hay ton du thuéc bao vé thuc vat trong dat trong tai
cac vung chuyén canh rau ¢ Lam Pong. Nhiém vu cap Tinh/Thanh pho.
CNDT: Nguyén Thi Sau — Trung tdm uom tao DN Néng nghiép CNC (2017).

153

Nghién ciru anh hudéng cia Oligoglucosamine dén sinh truéng phat
trién cia mét sé ciy cdng nghiép ngan ngay tai Daklak. Nhiém vu cap
Tinh/Thanh ph&. CNDT: Nguyén Thi Sau — Trung tdm udm tao DN Néng
nghiép CNC (2017).

154

Chon loc &'ng dung mét sé6 ching nam ky sinh coén trung trong dat c6
kha niang phéng trir cén trung hai ré ciy ca phé tai Dak Lak. Nhiém vu
cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thi Sdu — Trung tdm udm tao DN Néng
nghiép CNC (2017).

155

Nghién ciru 'ng dung ché pham sinh hoc nam Metarhizium anisopliae
trong quan ly bén virng mot so6 loai ray méi gigi truyén bénh virus hai
lda tai Thai Binh. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phd. CNDT: Nguyén Thi Sau —
Trung tam ucdm tao DN N6ng nghiép CNC (2017).

156

Nghién ciru tiép thu quy trinh san xuat ché pham sinh hoc Trichoderma
NPV tai Hai Phong. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thi S4u
— Trung tam ucom tao DN Nong nghiép CNC (2017).




San xuat thir mot sé san pham EM thir cap tai Trung Tam Ung Dung
Tién Bo Khoa Hoc va Cong Nghé Lang Son. Nhiém vu cap Tinh/Thanh

157 phé. CNDT: Nguyén Thi Sdu — Trung tdm udm tao DN Néng nghiép CNC
(2017).
Nghién ciru irng dung ché pham sinh hoc Biomix-1 trong xur ly rac thai
158 va ché& pham Biomix-2 trong xtr ly nuéc ri tir rac tai tinh Yén Bai. Nhiém

vu cap Tinh/Thanh phd. CNDT: Nguyén Thi Sdu — Trung tdm uom tao DN
N6ng nghiép CNC (2017).

Nghién ciru san xuat ché pham sinh hoc ¢6 kha nang phén giai cao phé
159 | thai néng nghiép. Nhiém vu cdp Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thj Sau -
Trung tam uom tao DN N6ng nghiép CNC (2017).

Hoan thién qui trinh san xuat ché pham Bt (Bacillus thuringiensis) dung
trong kiém soat sdu hai thudc bd Lepidoptera trén cdy rau. Nhiém vu
cap Tinh/Thanh phd. CNDT: Nguyén Thi Sau — Trung tdm udm tao DN Néng
nghiép CNC (2017).

160

Nghién ciru thir nghiém san xuat ché pham tir nam Lecanicillium lecanii
phong trir rép sap bot héng (Phenacoccus manihoti) gay hai trén cay
san. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phd. CNDT: Nguyén Thi Sau — Trung tam
ucom tao DN Nong nghiép CNC (2017).

161

Nghién ciru &rng dung cac chiung vi sinh vat hiru ich d€ tao ché pham
sinh hoc c6 hiéu qua trong san xuat néng nghiép. Nhiém vy cap
Tinh/Thanh ph&. CNDT: Nguyén Thi Sau — Trung tdm udm tao DN Néng
nghiép CNC (2017).

162

Nghién ciru i'ng dung ché pham sinh hoc phéng trir tuyén trung hai
cdy khd qua va ca tim tai Ba Ria - Viing Tau. Nhiém vu cap Tinh/Thanh
phé. CNDT: Nguyén Thi Sdu — Trung t&m udm tao DN N6éng nghiép CNC
(2017).

163

Hoan thién quy trinh cédng nghé san xuat ché pham kich thich hat laa
nay mam Nacen-GA va ché& pham kich thich ra hoa dau qua Nacen - Pac.
Nhiém vu cap B6. CNDT: ThS. Lé Thanh Binh — Chi nhanh Vién (ng dung
cdng nghé tai Tp. H6 Chi Minh (2017).

164

Nghién ciru san xuat va ang dung ché pham vi sinh dé thay thé
phanboén hoa shoc va phong chéng mét sé bénh cho cay ho dau. Nhiém
vu cdp Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thj Sau - Trung tdm uom tao DN
N6ng nghiép CNC (2017).
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Xac dinh hiéu qua phén lan hiru co vi sinh vat va mét sé ché pham cua
cong ty thién néng trén cac ving doi véi cac loai cay trong chinh 6 Ha

166 Tinh. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phd. CNDT: Nguyén Thi Sdu — Trung tam
udm tao DN Nong nghiép CNC (2017).
Lua chon dung méi héa hoc chiét xuat rong cau (Gracilaria Verrucosa)
167 lam phan bén qua la cho cay rau an la. Nhiém vu cap Tinh/Thanh pho.

CNDT: Nguyén Thi Nguyét — Trung tdm ucom tao DN Nong nghiép CNC
(2017).

San xuat thu nghiém phan bon dang vién nén phu hgp cho mét sé loai
168 | rau an la. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thj Sau - Trung
tam udm tao DN Nong nghiép CNC (2017).

Nghién ciru tao ché pham sinh hoc tir Azotobacter sp. Va Bacillus sp. ¢6
169 | kha nang cé dinh dam va chuyén héa lan. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé.
CNDT: Tran Hai My- Trung tdm Phat trién NNCNC (2017).

San xuat thir nghiém ché pham sinh hoc chira Trichobrachin dé phong
trir mot so6 loai nam bénh gay hai trén cay trong (Giai doan 1). Nhiém
vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Duy Long - Trung tdm Phat trién
NNCNC (2017).

170

Khao sat kha ning sir dung ché pham Trichoderma spp. phong trir mét
s6 loai nAm gay muc go trén ciy xanh dudng phé tai Thanh phé H6 Chi
Minh. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. CNBDT: Ng6 Thuy Tram — Trung tam
Cong nghé Sinh hoc (2017).

171

San xuat ché pham giir am Lipomyces Starkeyi. Nhiém vu cap Tinh/Thanh
172 | phé. CNDT: Nguyén Tién Duy — Trung tdm uom tao DN Néng nghiép CNC
(2017).

Hoan thién quy trinh san xuat ché pham Bt (Bacillus thuringiensis) dung
trong kiém soat sau hai thuéc bd Lepidoptera trén ciy cau. Nhiém vu
cap Tinh/Thanh phé. CNDT: PGS.TS. Lé Dinh B6n - Vién NC Céng nghé Sinh
hoc Mai trudng (2017).

173

Nghién ciru thir nghiém san xuat ché pham tir nam Lecanicillium lecanii
phong trir rép sap bot hong (Phenacoccus manihoti) gay hai trén cay
san. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Tran Thi Van — Trung tdm Phat
trién KH & CN tré (2017).

174

Nghién ciru phat trién va ing dung mét sé ché pham cé nguén géc
sinh hoc trong canh tac ché ca phé hé tiéu theo hudng phat trién bén
virng tai Ty Nguyén. Nhiém vu cdp Qudc gia. CNDT: ThS. Nguyén Thi Thu
— Trung tdm Phat trién cdng nghé cao (2016).
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Nghién ciru xir ly phé liéu nha may d6 hép dira dé€ san xuat enzym
bromelin phan sinh hoc va thirc an gia stic. Nhiém vu cap Tinh/Thanh
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6 pho. CNDT: Nguyen Cong Hoang — Trung tam udm tao DN Nong nghiép
CNC (2016).
Hoan thién céng nghé san xuat ché pham vi sinh NACEN ndm tim
177 Paecilomyces trong viéc phong trir c6n trung sau hai cay trong. Nhiém

vy cap BO. CNDT: ThS. Truang Minh Ngoc — Chi nhanh Vién iing dung céng
nghé tai Tp. H6 Chi Minh (2016).

Nghién ciru céng nghé san xuat ché pham BVTV sinh hoc tir cdy Muéng
178 | trau (Cassia alata L). Nhiém vu cdp Bo. CNDT: TS. Lé Bang Quang — Vién
Hoa hoc Cong nghiép Viét Nam (2016).

San xuat thi nghiém ché pham sinh hoc NH cho cay Ho tiéu tai Tay
179 | Nguyén. Nhiém vu cap Quéc gia. CNDT: ThS. Tran Thi Ngan — Trung tam
uom tao DN Nong nghiép CNC (2016).

Nghién ciru hoan thién va chuyén giao céng nghé san xuat san pham
sinh hoc POLYFA-TN3 gop phan cai tao dat cho vung Tay Nguyén.
Nhiém vu cap Quoc gia. CNDT: PGS.TS. Pham Viét Cuadng — Vién Nghién clu
khoa hoc mién Trung (2016).

180

Nghién ciru tao ché pham enzym xylanase thé tir Aspergillus niger va
Trichoderma viride va thir nghiém rng dung. Nhiém vu cap Tinh/Thanh
phé. CNDT: Nguyén Céng Hoang — Trung tdm uom tao DN Néng nghiép
CNC (2016).

181

Xay dung quy trinh céng nghé san xuat ché pham phan bén hiru co vi
sinh tir gia thé mun dira da qua sir dung. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé.
CNDT: Nguyén Cong Hoang - Trung tdm uom tao DN Néng nghiép CNC
(2016).

182

Nghién ciu tao ché pham sinh hoc tir ndm xanh (Metarhizium
anisopliae), nam trang (Beauveria bassiana) phéng tri sdu an tap
183 | (Spodoptera litura) va bo ha (Cylas formicarius) gay hai trén cay rau va
cay khoai lang. Nhiém vu cip Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thi Anh
Nguyét — Trung tam Cong nghé Sinh hoc (2016).

Nghién citu tao ché pham sinh hoc phéng trir tuyén trung Meloidogyne
184 | spp. trén cay hé tiéu. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: ThS. Lé Thi Mai
Cham — TTrung tam Cong nghé Sinh hoc (2016).




Nghién ciru 'ng dung nam Chaetomium cupreum va nam Arthrobotrys
oligospora dé san xuat ché pham sinh hoc phong trir bénh I8 c6 ré trén
cay dua leo (Cucumis sativus L.). Nhiém vy cap Tinh/Thanh phé. CNDT:
Huynh Phuang Anh — Trung tam udm tao DN Nong nghiép CNC (2016).

185

Hoan thién quy trinh san xuat ché pham trir sdu sinh hoc tr nam
186 | Nomuraea rileyi. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thi Héng
Tuyén — Trung tam udm tao DN Nong nghiép CNC (2016).

Hoan thién quy trinh san xuat ché pham sinh hoc phan huay 2,4 -
Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) trong thuéc trir ¢6 tir vi khuan
Cupriavidus sp. Nhiém vu cap Tinh/Thanh phd. CNBT: Nguyén Ngoc Duy —
Trung tam uom tao DN N6ng nghiép CNC (2016).

187

Khai thac kha nang phong trir sinh hoc cua Nucleophyhedrosis virus
(NPV) dé san xuat ché pham sinh hoc phéng trir sau khoang an tap
(Spodoptera litura) hai rau, dau tai thanh pho H6 Chi Minh. Nhiém vu cap
Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Thi Sau — Dai hoc Céng nghé TP.HCM (2016).

188

San xuat va irng dung ché pham sinh hoc tir vi khuan Pseudomonas sp.
va Azospirillum sp. phéng trir bénh phan trang trén cay dua lugi
(Cucummis melo L.). Nhiém vu cdp Tinh/Thanh phé. CNDT: Nguyén Duy
Long — Trung tam uom tao DN N6ng nghiép CNC (2016).

189

Nghién ctru tai ché bun thai phat sinh tir tram xtr ly nuéc thai ciia nha
may sé ché mu cao su thanh phan vi sinh vat sir dung cho cdy cong
nghiép (cdy cao su). Nhiém vu cap Co s&. CNDT: KS.T Van Tham - Cong
ty TNHH MTV Téng Céng ty Cao su Déng Nai (2015).

190

Hgp tac nghién ciru sir dung cac ché pham vi sinh vat dé xir ly cac phu
pham néng nghiép tai ruéng tao nguén phéan bén hiru cc gép phan
191 | bam dam vé sinh méi trudng ndéng nghiép va nong thon Viét Nam.
Nhiém vu cadp Quoc gia. CNDT: TS. Pham Ngoc Tuan — Trung tam Khoa hoc
Coéng nghé Phat trién Nong nghiép va Mién ndi (2015).

San xuat va irng dung ché& pham sinh hoc tir vi khuan Pseudomonas sp
va Azospirillum sp phéng trir bénh phan trang trén ciy dua lugi
192 | (Cucummis melo L). Nhiém vu cap Co s&. CNDT: ThS. Nguyén Duy Long -
TTrung tam Nghién c(u va Phat trién ndng nghiép cdng nghé cao Tp. HO
Chi Minh (2015).

San xuat tho nghiém ché pham vi sinh vat d6i khang phéng ngira bénh
thoi co ré trén cay Ho Tiéu cay Kiéu tai Binh Dinh. Nhiém vu cdp Quéc
gia. CNDT: ThS. Huynh Xuan Trudng — Trung tam Ung dung tién bo Khoa
hoc va Cong nghé Binh Binh (2015).
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Hoan thién quy trinh céng nghé san xuat va sir dung ché& pham vi sinh
vat Biogreen xu ly tén du thudc bao vé thuc vat trong dat trong rau.
Nhiém vy cdp Qudc gia. CNDT: KS. Ng6 Hoang Linh — Trung tam (ng dung
tién bo khoa hoc va cong nghé Nghé An (2015).

194

Nghién ctru két hgp Trichoderma va Pseudomonas phong trir bénh théi
trang (S Rolfssi) va théi den co ré (As Niger) hai lac & khu vuc mién
Trung. Nhiém vu cap B6. CNDT: ThS. Hoang Thi Hong Qué — Trudng Dai
hoc N6ong Lam (2015).

195

Nghién ciru san xuat si dung ché pham sinh hoc tir xa khuan
Streptomyces nam Trichoderma dé phéng bénh than thu héo xanh trén
cay 6t (Capsium frutescens) tai khu vuc Nam Trung B6. Nhiém vu cap
BO. CNDT: PGS.TS. Tran Thi Thu Ha — Trudng Pai hoc Nong Lam (2015).

196

Nghién ciru xdy dung xudéng san xuat ché pham u compost va phan
hitu co vi sinh bang nguén than bun tai huyén Hongsa tinh Sayaboury
CHDCND Lao. Nhiém vu cdp Quéc gia. CNDT: CN. Nguyén Thi Hién — Vién
Thé Nhudng Nong hoa (2015).

197

Khao sat hiéu irng kich khang bénh than thu trén cay 6t (Capsicum
frutescens L.) ctia ché pham nano silica sir dung oligochitosan lam chat
on dinh. Nhiém vu cdp Tinh/Thanh phé. CNDT: Hoang Dac Hiét— Trung tam
uom tao DN Nong nghiép CNC (2015).

198

Hoan thién céng nghé san xuat va sir dung ché pham vi sinh vat xua ly
phé thai chan nuéi dang ran lam phan bén hitu co sinh hoc quy mé
cdng nghiép. Nhiém vu cap Quéc gia. CNDT: PGS.TS. Pham Van Toan - Vién
Khoa hoc Nong nghiép Viét Nam (2014).

199

Hoan thién céng nghé san xuat va trién khai i'ng dung ché pham vi sinh
vat ua nhiét dé xur ly rac thai sinh hoat va san xuat phan bén hiru co vi
sinh tai cac nha may xur ly rac thai. Nhiém vu cdp Qudc gia. CNDT: PGS.TS.
Tang Thi Chinh - Vién Cong nghé mdi trudng (2014).

200

Nghién ciru ché tao phan bén hitu co vi sinh nham nang cao ning suat
chat lugng thuéc la vang say va cai tao dat trong thudc la. Nhiém vu cap
B&. CNDT: NKS. Nguyén Hong Thai — Céng ty TNHH mét thanh vién Vién
Kinh t& Ky thuat (2014).

201

Nghién citu tuyén chon vi sinh vat va phat trién ché pham sinh hoc
phong trir tuyén trung Pratylenchus sp va Meloidogyne sp gay hai trén
ca phé. Nhiém vu cdp Quéc gia. CNDT: TS. Nguyén Van Nam — Trung tam
nghién clu bao vé siic khoe cay trong vat nudi (2014).
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Hoan thién céng nghé san xuat va sir dung ché pham vi sinh vat xu ly
phé thai chan nuéi dang ran lam phan bén hitu co sinh hoc quy mé
cong nghiép. Nhiém vu cap Qudc gia. CNDT: PGS.TS. Pham Van Toan- Vién
Khoa hoc Nong nghiép Viét Nam (2014).

203

Hoan thién céng nghé san xuat va trién khai 'ng dung ché pham vi sinh
vat ua nhiét dé xur ly rac thai sinh hoat va san xuat phan bén hiru co vi
sinh tai cac nha may xur ly rac thai. Nhiém vu cap Quoc gia. CNDT: PGS.TS.
Tang Thi Chinh - Vién Cong nghé mdi trudng (2014).

204

Nghién ciru rng dung céng nghé sinh hoc tao ché pham Trichoderma
va vi khuan mang peptid tai t6 hgp phong trir nam méc Aspergillus
flavus nham lam giam thiéu déc t6 Aflatoxin trén lac. Nhiém vu cap Quéc
gia. CNDT: TS. Nguyén Thi Thanh — Trudng Dai hoc Vinh (2014).

205

Hoan thién céng nghé san xuat va sir dung ché pham vi sinh vat phéng
206 | trir bénh héo xanh vi khuan trén lac. Nhiém vu cdp Quéc gia. CNDT: ThS.
Nguyén Thi Kim Thoa - Vién Thé Nhu&ng N6ng hda (2014).

Hoan thién cdng nghé san xuat ir’ng dung ché pham sinh hoc phong trir
207 | tuyén tring va nam bénh hai ré hé tiéu ca phé. Nhiém vu cap Quéc gia.
CNBT:ThS. Nguyén Thi Chic Quynh — Vién Bao vé thuc vat (2014).

Nghién ciru xtr ly luc binh lam nguyén liéu san xuat phan bén hiru co.
208 | Nhiém vu cap Tinh/Thanh pho. CNDT: Dudng Hoa X6- Trung tam Cong
nghé Sinh hoc (2014).

Nghién ciru san xuat phan hitu cg vi sinh da chirc nang dac ching cho
cdy cao su vung Tay Bac tur than bun va phé phu pham néng nghiép.
Nhiém vu cdp Quéc gia. CNDT: TS. Lé Nhu Kiéu — Vién Thé nhudng Néng
hoa (2013).

209

Nghién ciru san xuat va st dung ché pham tir nam Lecanicillium spp dé
210 | diét rép muoi (Aphidae) gay hai cay trong. Nhiém vu cap Quoc gia. CNDT:
TS. Vi Van Hanh - Vién Cong nghé Sinh hoc (2013).

Nghién ciru sir dung vi khuan déi khang Pseudomonas putida phéng
211 trir bénh chét nhanh (Phytophthora capsici) trén cay hoé tiéu. Nhiém vu
cap B6. CNDT: PGS.TS. Tran Thi Thu Ha — Trudng Pai hoc Nong Lam (2013).

Nghién ciru ng dung dung dich thuy phan tir phu pham ca bang
enzyme lam phan bon cho mét sé loai rau trong nha mang. Nhiém vy
cap Tinh/Thanh phé. CNDT: ThS Pham Dinh Diing- Trung tam NC va PT
N6ng nghiép CNC (2013).
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213

Tiép can cong nghé sach nghién ciru xtr ly tai ché bun thai sinh hoc
thanh nguyén liéu tao ra ché pham vi sinh vat hitu ich phuc vu cho néng
Iam nghiép. Nhiém vu cap Quéc gia. CNDT: PGS.TS. Nguyén Hong Khanh —
Vién Cong nghé mai trudng (2012).

214

Pé tai so sanh hiéu qua cua 4 loai phan hitu cg sinh hoc trén giong lia
OM 2514 trong vung san xuat lia 3 vu tai huyén Chau Phi vu Thu déng
2010 va dong xuan 2010-2011. Nhiém vy cap Cd s&. CNDT: KS. Ngo Thi
Tién Giang — Trung tam Khuyén nong An Giang (2011).

215

Nghién ciru i'ng dung polymer dé san xuat ché pham vi khuan c¢é dinh
dam cho cay dau tuong va cay lac. Nhiém vy cap B6. CNDT: ThS. Tran Yén
Thao — Vién NC Dau va cay co6 dau (2011).

216

Nghién ciru cédng nghé ché pham vi sinh vat hon hgp dang vién nén cho
bach dan va thong trén cac lap dia thoai hoa nghéo chat dinh dudng.
Nhiém vu cap Quoc gia. CNDT: PGS.TS Pham Quang Thu -Vién Khoa hoc
lam nghiép Viét nam (2010).

217

Hoan thién quy trinh san xuat va ‘'ng dung phan hifu cg vi sinh vao
mét sé loai hoa ciic 6 thanh phé Pa Nang. Nhiém vu cap Cg s3. CNDT:
KS. Lé Van Thong — Chi cuc Tiéu chudn Do ludng chat lugng Da Nang (2010).

218

Nghién ciru san xuat va st dung phan bén la Bio-Nunnia ¢6 thanh phan
chiét xuat tir thuc vat. Nhiém vu cdp Qudc gia. CNDT: ThS. Nguyén Tram
Anh — Trung tam Sinh hoc Thuc nghiém (2010).

219

Nghién ciru san xuat ché pham vi sinh vat sir dung trong phéng trir
bénh héo xanh lac va virng. Nhiém vy cap Quéc gia. CNDT: TS. Lé Nhu
Ki€u — Vién Thé Nhudng Néng héa (2010).

220

Hoan thién céng nghé san xuat ché& pham vi sinh vat déi khang phéng
bénh théi ré cho cay ca phé béng vai mién Trung Ty Nguyén. Nhiém
vu cap Quéc gia. CNDT: PGS.TS. Pham Viét Cudng — Lién hiép Khoa hoc San
xuat CNSH va MT (2010).

221

Hoan thién cdng nghé san xuat va (rng dung men 1 vi sinh dé xir ly phé
phu pham néng nghiép lam phan bén hiru co tai DakLak. Nhiém vu cap
BG. CNDT: Nghiém Thi Minh Thu — Trung tam (ng dung KHCN DbakLak
(2009).

222

Nghién ciru cong nghé lam phan vi sinh tir ba mia Thiét ké ché tao thiét
bi nghién ba mia nang suat 500kg/gié trong day chuyén lam phan vi
sinh. Nhiém vu cap BS. CNDT: KS. Nguyén Minh Tung — Vién NC Thiét ké&
Ché tao may néng nghiép (2009).




Nghién ciru san xuat ché pham sinh hoc Trichoderma phéng trir bénh
do nam Phytophthora va Fusarium trén mét s6 cay cong nghiép va cay
an qua tai Tay Nguyén. Nhiém vy cap B6. CNDT: Tran Kim Loang — Vién
khoa hoc k¥ thuat néng lam nghiép Tay Nguyén (2009).

223

Nghién ciru phat trién ché pham sinh hoc phéng trir tuyén trung va
224 | nam bénh vung ré va phé va ho6 tiéu. Nhiém vu cdp B6. CNDT: TS. Lé Van
Trinh — Vién Bao vé thuc vat-Vién KH Nong nghiép Viét Nam (2009).

Nghién ciru san xuat thir nghiém phan boén vi sinh vat da ching chirc
225 | nang ng dung cho cay trong qui mé cong nghiép. Nhiém vu cap Quéc
gia. CNDT: PGS.TS Pham Van Toan — Vién Thé nhuéng Néng hoa (2007).

Nghién ciru san xuat thi nghiém phan boén vi sinh vat da chiang chirc
226 | nang 'ng dung cho cay tréng qui moé céng nghiép. Nhiém vu cap Quoc
gia. CNDT: Nguyén Thi Sdu — Vién Thé nhudng Néng hoa (2007).

Nghién ciru ché tao vat liéu polyme khau mach birc xa hap phu chat
nhudm mau va ché pham cé dinh vi sinh vat c6 kha nang phan giai mét
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s6 chat hiru co gay 6 nhiem moi truéng. Nhiém vu cap Bo. CNDT: ThS.
Nguyén Van Toan — Vién KHKT Hat nhén (2007).
San xuat phan hitu co tir rac thai hitru co sinh hoat va phé thai nong
28 nghiép dung dé lam phén bén cho rau sach viing ngoai vi thanh phé -

Cac chuyén dé. Nhiém vu cap Quéc gia. CNDT: PGS.TS. Pao Chau Thu -
Truong BDH N6ng nghiép | (2006).

San xuat thi nho an toan NH 01-48 c6 sir dung cac ché pham hiru co
229 | sinh hoc tai Ninh Thuan. Nhiém vu cadp Quéc gia. CNDT:TS. Nguyén Dang
Nghia — Trung tdm Chuyén giao TBKT Néng nghiép (2006).

Hoan thién va trién khai cdng nghé san xuat ché pham sinh hoc. Nhiém

230 vy cap Quéc gia. CNDT: TS. V6 Thi Thir — Vién Cong nghé Sinh hoc (2006).

Nghién ciru 4p dung c6ng nghé vi sinh hién dai dé san xuat ché pham
giau axit amin va enzym tir nguén thir pham néng nghiép va thuy hai
san & qui mo ban cong nghiép. Nhiém vu cap Quéc gia. CNDT: PGS.TS.
Nguyén Thuy Chau - Vién Co dién NN va CN sau thu hoach (2006).

231

Nghién ciru san xuat va i'ng dung mot s6 chung vi nam Metarhizium
va Baeuveria dé phong trir ¢dn trung trong dat hai cay trong. Nhiém
vu cap B6. CNDT: TS.Ta Kim Chinh — Trung tdm NCSX cac ché pham sinh hoc
(2006).
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Nghién cliru cong nghé san xuat phan bon vi sinh vat da chung méi
phan bén chirc nang phuc vu cham séc cay trong cho mét sé vung sinh

33 thai Bao cao dé tai nhanh. Nhiém vy cap Quéc gia. CNBT: TS. Pham Van
Toan — Vién KHKT Nong nghiép Viét Nam (2005).

Nghién cliru cong nghé san xuat phan bon vi sinh vat da chiung méi

234 phan bén chirc nang phuc vu cham séc cay trong cho mét sé vung sinh

thai. Nhiém vu cap Quoc gia. CNDT: TS. Pham Van Toan — Vién KHKT Nong
nghiép Viét Nam (2005).

Hoan thién cong nghé san xuat phan hitu co vi sinh tir phé thai phu
235 | pham mia dudng. Nhiém vu cap Quéc gia. CNDT: TS. Lé Van Tri — Cong
ty c6 phan phan bén Fitohoocmon (2005).

Nghién ciru rng dung ndm Chaetomium trong san xuat cac ché pham
vi sinh bao vé thuc vat phong chéng cac bénh nam hai. Nhiém vu cap
Quéc gia. CNDT: PGS.TS. Lé Thi anh Hoéng — Vién di truyén néng nghiép
(2005).

236

Nghién ciru giai phap doéi méi cia cdng nghé sinh hoc xtr ly chat thai
gay 6 nhiem méi trudng - Nghién ciru cdng nghé xir ly ba dira lam phan
237 | hiru co sinh hoc va nguyén liéu thay thé trong san xuat thirc an chan
nudi. Nhiém vy cdp Quéc gia. CNDT: TS. Khuat Hiru Thanh - Vién Cong nghé
Sinh hoc va Cong nghé Thuc pham (2004).

Nghién ciru san xuat va i'ng dung ché pham phan vi sinh vat téng hgp
238 | phuc vu phat trién néng 1dm nghiép bén virng. Nhiém vu cap Quéc gia.
CNDT: TS. Pham Van Toan — Vién KHKThuat Néng nghiép Viét Nam (2001).

Nghién ciru san xuat va sir dung hon hgp ché pham sinh hoc bao vé
239 | thuc vat trir sau bénh cay trong lam nghiép. Nhiém vu cap Quéc gia.
CNDT: PGS.TS. Nguyén Van Tuat — Vién Bao vé thuc vat (2000).

Khao nghiém hiéu luc phan lan hitu co vi sinh. Nhiém vu cap Cg sé.

24 . . . oA
0 CNDT: TS. Pao Ngoc Hudng — Trung tam Khuyén nong (1999).

Nghién ciru ap dung ky thuat céng nghé vi sinh (vi nam vi khuan va
virus) dé san xuat va sir dung ché pham sinh hoc bao vé thuc vat trong
phong trir dich hai trén mot sé cay trong. Nhiém vu cap Quoc gia. CNDT:
PGS.TS. Lé Van Thuyét — Vién Bao vé thuc vat (1998).

241

Nghién ctru ap dung mot so ky thuat ciia cong nghé héa sinh hién dai
trong san xuat cac ché pham sinh hoc bao vé thuc vat. Nhiém vu cap
Québc gia. CNDT: GS.TSKH. Pham Thij Tran Chau - Trung tam céng nghé sinh
hoc, Pai hoc Qudc gia Ha N6i (1998).

242




Nghién ciru ap dung cac giai phap céng nghé méi nham mé réng viéc
san xuat irng dung phan bén vi sinh vat c6 dinh ni to phan giai lan
trong nong lam nghiép. Nhiém vu cap Qudc gia. CNDT: TS. Pham Van Toan
—Vién KHKThuat Nong nghiép Viét Nam (1998).

243

Nghién ciru san xuat va st dung ché pham sinh hoc NPV - Se (Nuclear
244 | Polyhedtrosis virus) trir sau xanh da lang . Nhiém vu cap Tinh/Thanh phé.
CNDT: Pham Hitu Nhugng (1998).

Nghién clru cong nghé san xuat va irng dung phan vi sinh vat c¢6 dinh
Nito nham nang cao nang suat laa va cdy tréng can. Nhiém vu cdp Qudc
gia. CNDT: TS. Nguyén Kim Vi - Vién khoa hoc ky thuat néng nghiép Viét
Nam (1995).

245

Nghién ctru cong nghé san xuat va irng dung phan vi sinh vat c¢6 dinh
ni td nham nang cao nang suat lua va cay trong can. Nhiém vu cap Qudc
gia. CNDT: PGS.TS. Nguyén Kim Vi — Vién KHKThuat Néng nghiép Viét Nam
(1995).

246

Nghién clru cong nghé san xuat va irng dung phan vi sinh vat c¢6 dinh
nitd nham nang cao ning suat lua va cdy tréng can. Nhiém vu cap Qudc
gia. CNDT: PGS.TS. Nguyén Kim Vi - Vién KHKThuat Néng nghiép Viét Nam
(1995).

247

Nghién ciru sir dung phan bén téng hgp sinh hoc cho mia viing mia
248 | Lam Son. Nhiém vy cap Ca s&. CNDT: KS. Lé Van Thanh — Trung tam Nghién
clru mia (1994).

Nghién ciru ché pham vi sinh vat cai tao dat. Nhiém vu cap Co sG. CNDT:

249 PGS. TS. Nguyén Thi Phuong Chi — Vién Cdng nghé Sinh hoc (1994).

Nghién ciru cong nghé san xuat va irng dung phan vi sinh vat ¢6 dinh
250 | dam nham néng cao néang suat laa va cdy trong can. Nhiém vu cdp Qudc
gia. CNDT: PTS. Nguyén Thi Phuong Chi — Vién c6ng nghé sinh hoc (1994).

Ap dung cong nghé birc xa dé nang cao chat lugng va cai tién quy trinh
251 | san xuat ché& pham vi sinh phuc vu néng nghiép. Nhiém vy cap B6. CNDT:
PTS. V6 Van Thuan (1994).




Phu luc 2

MOT SO SANG CHE VE CONG NGHE PHAN BON SINH HOC DA PANG
KY BAO HO TAI VIET NAM

Tén sang ché/giai phap hiru

STT «ch S6 bang Tac gia
Quy trinh san xuat phan bén vi
g | Sinh & qua thanh long va phan | 5 453704 000 | Hugnh Thi Cém Tién
bon vi sinh thu dugc tu quy trinh
san xuat nay
Ching >a khuan  Streptomyces Vi Duy Nhan; L& Thi
Cavourensis thuan khiét vé mat sinh Hodna Yén: Lé Trun
2 | hoc dugc phan lap ti ban dia quan | 1-0042816-000 |, .. 9 o . 9
; . . o n Hiéu; DO Vinh Truong ;
dao truong sa dung dé san xuat . s "
A vs e .S S Vi Thanh Béng
phan bon hitu cg vi sinh chiu man
Ché pham phan bén diét nam JI, Hongjin; ZHONG,
3 | chua kali phosphit va axit y-poly- | 1-0038749-000 | HangenChina; TA|,
glutamic Shaojie; LUO, Lijuan
4 | Qu trinh X ly phan ga wioi |, 4004053 000 | Lé Van Tri
thanh phan bén hitu co
Tran Thi Thanh Van; Lé
Binh Tham; Truong Hai
Quy trinh san xuat phan bén sinh Bang; Pham Duc Thinh;
5 | hoc tit nudc thai kiém thu nhan | 2-0003314-000 | Nguyén BDinh  Thudt;
trong qua trinh san xuat agar Hoang Ngoc Minh; Vo
Thanh Trung; V6 Mai Nhu
Hiéu; Nguyén Ngoc Linh
Hoang Thi Thai Hoa;
. , e A L 1 Nguyén Quang Cg;
6 S;‘%’ ;g:ﬁusjﬁu:‘j’aatt thoansmn 91 2.0003282-000 | B4 Binh Thuc; Tran Thi
‘ e vat thuly Thu Giang; Tran Thi Anh
Tuyét
i : 3t phan bén hi Truong Té Hanh;
7 Quy tr|f1h sag xuat phan bon hiu 1-0034484-000 : gN !
cd khoang téng hgp Tran My Duyén
8 | Quy trinh san xuat phan bén long | 1-0019968-000 | Nguyén Tri Tan




Thiét bi khudy trén phan bon sinh

9 hoc 2-0002143-000 | HAN-JU YANG
Quy trinh san xuat phan bon dugc
tdng cudng, va ché pham chia vi .
10 | khuan thic ddy su ting trudng | 1-0032331-000 | Muhammad — Arshad;
s A o L s . Francis Couture
Cua cay trong dé bd sung vao
phan bon 16t
Ché pham vi sinh dé san xuat
phan bon hitu ca tu phu phé liéu
11 | ndng nghiép va chan nudi cha | 2-0001734-000 | Bang Thi Cam Ha
hén hgp vi khudn ua nhiét thudc
chi Bacillus
Ching vi sinh vat Bacillus CHUNG, Young Ryun;
oryzicola séng trong mé cla thuc CHUNG, Eu Jin;
12 | vat dugc phéan lap tir vung ré lGa | 1-0033320-000 | HOSSAIN, Mohammad
va ché& pham vi sinh vat dung cho Tofajjal; KIM, Geun Gon,
phan bon s dung vi sinh vat nay LEE, Jung Eun
« . e A s e Luong Ngoc  Diép;
3 | Quy trinh san xuat phan bon i |5 450511000 | Hugnh Thi Minh Huong;
cd vi sinh tu than bun va ba bun :
Pham Ngoc Sinh
S dung ché pham chia nito hitu . ' .
14 | co 1am phan bén va phan bon | 1-0005766-000 | <2Zuhiro SATO; Takayuki
, o e R KODA
chua ché pham nay
Quy trinh san xuat phan bén sinh
15 | téng hgp dung dé xir ly day ao ho | 1-0007238-000 | Lé Van Tri
trudc khi nudi thay san
Phan bén tang cudng cho cay va
16 | phuong phéap san xuat phan bén | 1-0015127-000 | BLAIS, Alexandre
nay
Quy trinh xUir ly phan thai trong
17 | chan nudi Ign thanh phan bon | 1-0009529-000 | Lé Van Tri
phuc hgp hitu co vi sinh
Ché& pham vi sinh dé x ly rom ra
1g | V@ auy trinh x Iy rom ra thanh | 400956.000 | L& Van i

phan béon hitu cd nhd st dung
ché pham nay




19

Quy trinh trén phan bén hitu co
vi sinh

2-0001718-000

Hoang Van Hién; Vuong
Khanh Quén; Nguyén
Van Tién

Phuang phap san xuat phan bon

hitu ¢ c6 ham lugng chét dinh AUERBACH, Hans,
20 ~ il g . 1-0031336-000 | Joachim;  STOLLBERG,

dudng cao va thiét bi thuc hién

L Bernhard
phuaong phap nay
A vs . MAEKAWA Yoshio;

21 | Phan bén khu 1-0031570-000 KITAGAWA Takanori

Ché pham phan bén dam vi sinh Nguyén Tién Tung;
22 | dang hat va quy trinh san xuat | 2-0001930-000 | Huynh Van Thon; Lé

ché& pham phan bén nay Hoang Kiét

Quy trinh san xuat phan hitu cg vi Tran Lé Quan; Tran Kim
23 sinh tUr chat thai ran sinh hoat 2-0001426-000 Qui; Tran Lé Quan

Quy trinh san xuat phan hitu cg vi Tran Lé Quan; Tran Kim
24 sinh tu than bun 2-0001924-000 Qui; Tran Lé Quan

Quy trinh chiét xuat chiét pham
’5 chlra azadirachtin limonoit trong 5-0002281-000 Tran Lé Quan; Tran Kim

hat sau dau dé bao ché thudc bao
vé thuc vat goc thdo méc

Qui; Tran Lé Quan




Phu luc 3

MOT SO SAN PHAM CONG NGHE PHAN BON SINH HOC DANG DU GC

THUONG MAI HOA TAI VIET NAM

STT Tén cong nghé Linh vuc cong nghé Tén doanh nghiép
1 | Phan bon sinh hoc Phan bon sinh hoc nhiéu | Céng ty TNHH Hé trg
thanh phan Ky thuat Nong Nghiép
Xanh Viét Nam
2 | Phan boén sinh hoc mun sinh | Phan bén sinh hoc nhiéu | Cong ty C6 phan Hat
khoang - Phan bén vi lugng - | thanh phan gidng Viét Nong
Phan bon trung lugng
3 | Cong nghé san xuat phan bén | Phan bon sinh hoc nhiéu | Cong ty TNHH Sinh
hitu cg vi sinh tU phu pham | thanh phan hoc Phuang Nam
ndng nghiép (than bun, phan
chuéng, vo ca phé...)
4 | Visinh ding d€ san xuat phan | Phan bén vi sinh vat Cong ty TNHH Sinh
bén hitu co vi sinh BIO-F hoc Phuang Nam
5 | Visinh phan bdn la cung cap dam | Phan bon vi sinh vat Cong ty TNHH Sinh
hitu ca cho cay trong BIO-LT hoc Phuong Nam
6 | Céng nghé san xudt phan bén | Phan bén sinh hoc nhiéu | Céng ty C6 phan BSR
hitu ca ti chat thai thuc phdm | thanh phan Viét Nam
va phan gia suc
7 | Phan bon vi sinh BiOWISH | Phan bon vi sinh vat Cong ty CP BiOWIiSH
Crop 16-40-0 Ung dung trong Viét Nam
trong trot
8 | Phan bén hitu co tong hgp | Phan bdn sinh hoc nhiéu | Muge. Co., Ltd.
than thién v&i modi trudng | thanh phan
Haneul-Cheon (BLUE SKY)
9 | Cong nghé Emuniv xU ly | Phan bdn vi sinh vat Céng ty C6 phan Vi
nhanh rom ra lam phan bdn sinh Ung dung
h{ru co tai ruéng
10 | Cong nghé san xuat phan sinh | Phan bon sinh hoc nhiéu | BM-CNSH - Trudng

hoc tu vé ca phé

thanh phan

Pai hoc Bach Khoa -
DHQG TP. HCM




11 | Cong nghé san xuat phan sinh | Phan boén sinh hoc nhiéu | BM-CNSH - Trudng

hoc tr nguén hitu ca thanh phan Pai hoc Bach Khoa -
PHQG TP. HCM

12 | Vi sinh U phan compost | Phan bon vi sinh vat Cong ty CP Cong nghé
EnviZyme SOL COMPOST Modi trudng ENVI ECO

13 | Phan bon 14 lam tu trun qué | Phan bén chira chat sinh | Trung tam Cong nghé
tuci hoc Sinh hoc Thanh phé

H6 Chi Minh

14 | Vi sinh phan boén 14 cung cap | Phan bon sinh hoc nhiéu | Cong ty TNHH Sinh
dam h{tu cd cho cay trong | thanh phén hoc Phuang Nam
BIO-LT

15 | Phan bén sinh hoc mun sinh | Phan bén sinh hoc nhiéu | Cong ty C6 phan Hat
khoang - Phan boén vi lugng - | thanh phan giong Viét Nong
Phan boén trung lugng

16 | Phan bdén than thién moi | Phan boén sinh hoc nhiéu | Muge. Co., Ltd.
trudngTaji (MUGE LAND) thanh phan

17 | Phadn bén hitu cc téng hgp | Phan bdn sinh hoc nhiéu | Muge. Co., Ltd.
than thién vd&i moéi trudng | thanh phan
Haneul-Cheon (BLUE SKY)

18 | Quy trinh phan [ap phan bon | Phan bon vi sinh vat Vién Cong nghé Sinh
Humic 1én men SIAMB Hoc va Ung dung Vi
bioHumifer sinh Mién Nam

(SIAMB)

19 | Ché pham sinh hoc kich thich | Phan bdn chira chat sinh | Cong ty CP Sinh hoc
ré ra manh, phong ngua bénh | hoc SOFA
ré, day |4, map chdi SOFa Green

20 | Men vi sinh phan huy chat | Phan bon vi sinh vat Cong ty TNHH Ky
hiru co lam phan compost thuat Thuong mai

Nam Hung Phu

21 | Phan bén vi sinh BiOWIiSH | Phan bon vi sinh vat Céng ty CP BiOWiSH
Crop 16-40-0 Ung dung trong Viét Nam
trong trot

22 | Tram tai ché rac hitu ca théng | Phan bon sinh hoc nhiéu | Cong ty C6 phan Cong

minh RCM-100.1V

thanh phan

nghé Nhan Hoa




23 | Men vi sinh phan huy chat | Phan bon vi sinh vat Cong ty TNHH K§
hitu co lam phan compost thuat Thuong mai
Nam Hung Phu
24 | Ché phdm EM Pro-1 Phén bon vi sinh vét Céng ty c6 phan ky
thuat Sao Mai,
25 | Visinh dung dé san xuat phan | Phan bén vi sinh vat Cong ty TNHH Sinh
bén hitu ca vi sinh PNBIO-FX hoc Phuang Nam
26 | Phan hitu co vi sinh BFV Phan bon sinh hoc nhiéu | Céng ty C6 phan Bio
thanh phan Farm Ninh Binh
27 | Ché pham sinh hoc Paccin Phan bdn vi sinh vat Cong ty TNHH Phan
bén Cong nghé Sinh
hoc BNN Viét Nam
28 | BioFerti Organic Max Phan bon sinh hoc nhiéu | Cong ty TNHH
thanh phan Vinatech
29 | BioFerti Organic Probiotic | Phan bén sinh hoc nhiéu | Cong ty TNHH Smart
NEMA thanh phan Bio VN
30 | Men vi sinh S.EMpro Phan bon vi sinh vat Cong ty TNHH Smart
Bio VN
31 | Phan h{tu cd vi sinh Tién | Phan bon sinh hoc nhiéu | Vat tu Nong nghiép
Giang (5-5-2, 3-3-5, 8-2-2) thanh phan Tién Giang
32 | Phan bén hitu ca vi sinh Phan bon vi sinh vat Cong ty TNHH Smart
Bio Viét Nam
33 | Phan bon hitu ca sinh hoc | Phan bon sinh hoc nhiéu | Cong Ty TNHH Thiét Bi
Bion Ficoco thanh phan San Vuon Maka
34 | Phan bén Nano NPK Sinh Hoc | Phan bén sinh hoc nhiéu | Ché pham sinh  hoc
1061 10 dang x6 Gel thanh phan Thuy Sinh Viét Nam
35 | Phan bon la sinh hoc Phan bon chira chat sinh | Cong ty TNHH Thuong
hoc mai Vinh Thanh
36 | Phan Bon Hitu Co Sinh Hoc | Phan bon sinh hoc nhiéu | Cong ty CP VTNN Viét
HUMIC MAX thanh phan Nong
37 | Phan tudi sinh hoc — phan bén | Phan bén sinh hoc nhiéu | Cong ty CP xuat nhap

la da lugng —vi lugng — sinh hoc

thanh phan

khau Thién N6éng 689




38 | Phan bén Ka Green Phan bén vi sinh vat Coéng ty C6 phan Tap
doan Nong nghiép
Kagri
39 | Phan boén 14 hitu co khoang | Phan bon sinh hoc nhiéu | Tap doan Léc Trgi
Hi-Potassium C30 thanh phan
40 | Bio 6-8-4 Sinh Hoc — Giai Phap | Phan bdn sinh hoc nhiéu | Céng ty C6 Phan Vat

Cai Tao Dat, Kich Ré, Bat Choi
Hiéu Qua

thanh phan

Tu Nong Nghiép Bio
Viéet Nam




