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PHAN MO BDAU

Bién dai khi hau, suy thoai moi trudng va su gia tang ap luc tir lugng chat thai ran trén
toan cau dang dat ra nhirng thach thiic ngay cang I1&n déi vGi phat trién kinh té - xa hoi.
Theo Ngan hang Thé gidi, rieng nam 2022, thé gidi da phat sinh khoang 2,56 ty tan
chat thai ran dé thi, tuang ducng gan 7 triéu tdn madi ngay, Con s6 nay vugt qua muc
du bao trudc day cta bao cao phién ban 2.0 (ting udc tinh dat 2,59 ty tan vao nam
2030); néu xu hudng hién nay ti€p dién, lugng rac thai toan cau dy kién sé tang 50%,
dat 3,86 ty tdn/nam vao nam 2050. Tai Viét Nam, s6 liéu dugc B6 Nong nghiép va Moi
trudng céng bé thang 9/2025 cho thay, téng lugng chat thai ran sinh hoat phat sinh
trén ca nudc khoang 69,4 nghin tdn mdi ngay, tinh dén ngay 30/6/2025; trong dd, riéng
Thanh phé H6 Chi Minh phat sinh khoang 14.000 tdn/ngay va Ha Néi khoang 7.300
tan/ngay. Su phu thudc trong thai gian dai vao cac vat liéu cé ngudn goc hoa thach,
cling véi viéc lam dung cac san pham khé phan hdy, dang gia tang stc ép nang né Ién
tai nguyén thién nhién va hé sinh thai. Thuc trang nay dat ra yéu cau cap bach trong
viéc nghién c(u, phat trién cac thé hé vat liéu méi c6 kha nang giam thiéu t6i da tac
déng tiéu cuc dén maoi trudng trong sudt toan bd vong ddi san pham.

Vat lieu phan huy sinh hoc dugc xac dinh la mét trong nhitng hudng ti€p can doét pha,
déng vai tro tru cot thic day kinh té tudn hoan va chuyén déi xanh. Theo mét nghién
clu cong bo nam 2026 cho thay, khi sir dung tui nhya phan hay sinh hoc thay thé tui
PVC trong nganh chuyén phat, 9 nhém tac déng méi trudng dugc danh gia cé6 muc
giam tu 16 dén 97%. Bén canh do, mot sé hé vat liéu nhu PLA/PPC con cho thay tiém
nang gay nong lén toan cau giam khoang 22-26% so vdi cac hé vat liéu dugc so sanh.
Nhd& kha nang phan hdy dudi tac dong cda vi sinh vat thanh cac thanh phan tu nhién,
nhom vat liéu nay gop phan gidm lugng chat thai ton luu sau st dung. Bén canh do,
nhiéu hé vat liéu sinh hoc tién tién con s& hitu cac dac tinh vu viét nhu d6 bén cg ly
cao, tinh tuang thich sinh hoc tét va an toan doi vdi siic khde con ngudgi. Cung véi sy
phat trién ctia cdng nghé sinh hoc, hda hoc véat liéu va cong nghé nano, pham vi nghién
clu vat liéu phan huy sinh hoc ngay cang dugc md rong: tir viéc khai thac, gia tang gia
tri cho cac ngudn nguyén liéu tai tao (nhu polysaccharide, protein, lipid va phu pham
nodng nghiép), cho dén viéc thiét ké cac polyme tong hap c6 kha nang phan hay, vat
lieu composite, vat liéu x6p va cac hé vat liéu chiic nang tién tién. Su phong phu vé
nguon nguyén liéu cung tinh linh hoat trong cau trdc va co tinh dang md ra du dia Ung
dung sau rong cda nhém vat liéu nay trong nhiéu nganh kinh té - ki thuat trong diém.



Trong béi canh dé, viéc theo déi va phan tich xu hudng phat trién céng nghé vat liéu
phan huy sinh hoc cé y nghia quan trong. Day la ca s& dé co cai nhin téng thé vé su van
dong cua Iinh vuc, dong thdi cung cap théng tin cho hoat ddng nghién cu, dinh hudng
céng nghé va thic day kha nang ing dung vét liéu phan hdy sinh hoc vao thuc tién.

Pé gilp cac nha quan ly, nha khoa hoc va doanh nghiép cé thém théng tin vé xu hudng
nghién c(u vat liéu phan huy trén thé gidi, cling nhu tinh hinh nghién cu, ing dung
trong nudc, Trung tdm Khdi nghiép Sang tao Thanh phé H6 Chi Minh da t& chlc hoi
thao “Xu hudng phat trién va uing dung vdt liéu phdn hdy sinh hoc” ngay 23/9/2026 va
tién hanh bién soan tai liéu téng quan “Nghién cuu va ung dung vdt liéu phdn huy trén
thé gidi va mét sé giai phdp ung dung tai Viét Nam”. Tai liéu nay gom 3 phan:

- Phan 1: Hoat dong cong bé sang ché toan cau vé vat liéu phan huy sinh hoc sé phan
tich s6 liéu sang ché quéc té€ dé xem xét xu hudng nghién cru vat liéu phan huy sinh hoc
thong qua cac ndi dung nhu: tinh hinh cong bd sang ché theo thdi gian, ty Ié sang ché
dugc bao hé & quy md qudc té, noi dang ky bao hé lan dau, thi trudng bao hé, t6 chiic
dan dau, cac hudng nghién cltu vé ban chat, ngudn géc clia vat liéu phan huy sinh hog;
cac Ung dung va linh vyc st dung vat liéu phan hay sinh hoc dugc dé cap trong sang ché.

- Phadn 2: Cdac nghién ciru vé vat liéu phan huy sinh hoc tai Viét Nam sé khai quat
tinh hinh dang ky sang ché/giai phap hitu ich va cac nhiém vu khoa hoc va cdng nghé
da nghiém thu tai Viét Nam. Phan nay dong thdi gidi thiéu mot sé két qua nghién clu,
giai phap Ung dung trong nudc ¢ lién quan dén vat liéu phan huy sinh hoc dugc trinh
bay tai H6i thao.

- Phdn 3: Két ludn sé khai quat lai xu huéng nghién clu, bao ho sang ché vé vat liéu
phan huy sinh hoc trén thé gidi va tinh hinh nghién cltu, ing dung tai Viét Nam.

Chuing t6i mong rang tai liéu nay sé cung cap mét biic tranh téng quéat vé xu huéng nghién
cltu va Ung dung vat liéu phan huy sinh hoc trén thé gidi va tai Viét Nam cho cac cg quan
quan ly, vién nghién clu, trudng dai hoc, doanh nghiép va cac don vi. Qua dé ho trg viéc
nhan dién cac hudng nghién cltu, cong nghé dang dugc chu y, cac linh vyc Uing dung va
dang ky bao ho, dong thai cung cap thém théng tin tham khao cho qua trinh xay dung
nhiém vu khoa hoc va cdng nghé, thic day bao hé sang ché/giai phap hitu ich va xem xét
cac hudng nghién clu, ing dung vat liéu phan huy sinh hoc phu hgp véi nhu cau thuc
tién, dinh hudng phat trién kinh té€ xanh va bén viing trong thdi gian tai.

Tran trong.

Ban Té chirc



PHAN 1- HOAT DPONG CAP BANG SANG CHE
TOAN CAU VE VAT LIEU PHAN HUY SINH HOC

1.1 Xu huéng cap bang sang ché toan cau vé vat liéu phan huy sinh hoc,
theo nam céng bé sém nhat

Theo cd s& dir liéu WIPS Global, tinh dén hét thang 6/2026, c6 24.015 sang ché lién
quan dén vat liéu phan huy sinh hoc dugc dang ky bao hé trén pham vi toan cau. Sang
ché sém nhat trong cd s& di liéu dugc ghi nhan vao nam 1968, do mét doanh nghiép
tai My dang ky bao hé, lién quan dén viéc st dung vat liéu c6 ban chat protein dé bao
g6i cac san pham tu nhién dung trong thuc pham hodc dugc pham.

Hoat dong dang ky sang ché c6 xu hudng gia tang ro rét, dac biét tir dau nhitng nam 2000.
Trong giai doan 1968-1988, s6 lugng sang ché dudc ghi nhan con thap, khéng vugt qua 30
sang ché/nam. Day la giai doan linh vuc mdi hinh thanh, khi cac nghién cltu qudc té budc
dau tap trung tim kiém gidi phap thay thé vat liéu khé phan huy trong béi cdnh nhitng quan
ngai vé & nhiém moi trudng ngay cang gia tang. Dén giai doan 1989-2006, hoat déng sang
ché c6 buéc phét trién rd hon, vdi s6 lugng cao nhat dat dudi 500 sang ché/nam, phan anh
su md& rong dan vé hudng nghién cltu va pham vi ing dung cuia vat liéu phan huy sinh hoc.
Nam 1990, Hoa Ky xuat hién san pham tui rac phan hay sinh hoc dau tién, danh dau mét
trong nhiing budc chuyén tir nghién cu vat liéu sang phat trién san pham (ng dung.

TU nam 2007-2024, hoat dong dang ky sang ché budc vao giai doan tang trudng manh,
véi s6 lugng duy tri trén 1.000 sang ché/nam. Su gia tang nay dién ra trong béi canh cong
nghé vat liéu ngay cang hoan thién, nhu cau doi véi cac giai phap thay thé vat liéu truyén
théng tang 1én, déng thdi chudi cung Uing va cac chinh sach lién quan dén méi trudng,
chat thai va phat trién vat liéu bén viing ting budc dugc ciing c6. Cung vai d6, pham vi
Ung dung clia vat liéu phan hay sinh hoc dugc ma rong sang nhiéu linh vuc nhu bao bi,
thuc pham, ndng nghiép, y sinh va cac san pham tiéu dung. Dang cha y, nam 2024 ghi
nhan 2.039 sang ché, 1a mlc cao nhat trong chudi dit liéu. Cé thé thady, hoat dong séng
ché vé vat liéu phan hay sinh hoc da ting budc mé réng, tU sé lugng con han ché trong
giai doan dau dén murc tang trudng rd nét va duy tri & mic cao trong nhitng nam gan
day, phan anh su quan tam ngay cang I6n déi vai nghién clu va phat trién cac vat liéu co
kha nang phan huy sinh hoc.
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Ngudn: Dir liéu sang ché phan tich tu CSDL WIPS Global (06/2026)
1.2 Sang ché vat liéu phan huy sinh hoc, theo ngi diang ky bao hé lin dau

Cac sang ché vé vat liéu phan hay sinh hoc dugc dang ky bao ho lan dau tai nhiéu quoc gia,
khu vuc va té chiric s hitu tri tué. Xét theo noi dang ky bao hé lan dau, cac sang ché vé vat
liéu phan huy sinh hoc dugc phan bé tai nhiéu quoc gia va khu vuc, tuy nhién ty trong cé
su chénh léch kha ré. Trung Quéc chiém ty trong 16n nhat vai 52,7%, tiép dén la Hoa Ky
(17,2%), Han Quoc (12,9%) va Nhat Ban (11,8%). Cac quéc gia va khu vuc con lai nhu Canada,
Uc va Ca quan Sang ché Chau Au (EPO) chiém ty trong nhd han, mdi khu vuc dudi 4%.
Biéu do 1.2 Sang ché vit liéu phdn huy sinh hoc theo ndi ddng ky bao hd lan déu
Ca quan Sang ché Uc

Chau Au (EPO)
0,7%
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2024

1.847



Su phéan bé nay dugc thé hién rd hon khi xem xét s6 lugng sang ché dang ky tai ting
quéc gia. Trung Quéc dan dau vai 12.667 sang ché, tiép dén 1a Hoa Ky vai 4.119 sang ché,
Han Qudc véi 3.088 sang ché va Nhat Ban vai 2.831 sang ché. Trong khi do, cac quoc gia
va khu vuc nhu Canada, Uc va EPO ¢6 s6 lugng sang ché thap hon dang ké. Véi su chénh
léch vé s6 lugng gilra cac quéc gia, hoat dong dang ky sang ché vé vat liéu phan huy sinh
hoc hién tap trung chu yéu tai mot s6 trung tam cong nghé I8n trén thé gidi.

Biéu d6 1.3 Quéc gia, khu vuc va co ché ddng ky bdo hé sang ché vé vat liéu phdn huy sinh hoc
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Nguén: Dir liéu sang ché phdn tich ta CSDL WIPS Global (06/2026)

1.3 Ty Ié sang ché vat liéu phan huy sinh hoc dugc bao hé 6 quy mé quéc
té, theo tong sé sang ché& da cong bo

Theo WIPQ, sang ché quéc té International Patent Families (IPFs) la cac nhom sang ché
dugc dang ky bao hé tai nhiéu thi trudng khac nhau. Do quyén sang ché cé hiéu luc
theo lanh thg, viéc md& rong bao hé mét sang ché ra ngoai thi trudng nép don ban dau
thé hién sy quan tdm cuta chi don dén viéc duy tri quyén bao ho tai cac thi trudng khac.
Trén cd sG do, viéc phan tich sang ché quédc té cung cap thém mét goc nhin vé pham vi
bao hé va mdc dé6 ma rong dia ly cla cac sang ché, bén canh chi tiéu vé tong sé sang
ché dugc cong bo. Trong pham vi phan tich nay, cé 6.256 sang ché dang ky quéc t€,
chiém 26,0% trong téng s6 24.015 sang ché da dang ky bao hé trén toan thé gidi. Phan



con lai 17.759 sang ché dang ky trong nudc, tuong Ung 74,0%, thuéc nhém dang ky

trong nudc, bao gom cac sang ché dugc ghi nhan bao hé trong pham vi mét quéc gia
hoac chua cé thong tin vé viéc ma réng bao hd quadc té tai thai diém théng ké.

Biéu d6 1.4 Co cdu sang ché vt liéu phdn huy sinh hoc, theo pham vi bao h
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Ngudn: DiT liéu sang ché phan tich tar CSDL WIPS Global (05/2026)

& nhém sang ché chi dang ky bao hd trong nudc, Trung Quéc dan dau véi 12.253 sang
ché, cao hon dang ké so véi cac qudc gia con lai. Tiép theo la Han Quéc (2.662 sang
ché), Nhat Ban (2.125 sang ché) va Australia (630 sang ché); khoang cach gitra Trung
Quoc va cac quéc gia nay kha 18n. Cac quéc gia khac ghi nhan sé lugng thap hon va
phan bé tuang doi phan tan. Hoat dong dang ky bao hoé trong pham vi quéc gia vi vay
tap trung chu yéu tai mot sé thi trudng, trong dé Trung Quéc chiém uu thé ro rét.

Biéu do6 1.5 Sdng ché vit liéu phan huy sinh hoc, top 5 quéc gia theo pham vi béo hé trong nudc
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Nguon: Dir liéu sang ché phan tich tu CSDL WIPS Global (06/2026)



Dai v8i nhédm séng ché c6 pham vi dang ky qudc té, thit tu cac quéc gia ¢d sy thay doi
dang ké so vdi nhém chi dang ky trong nudc. My dan dau vai 3.496 IPFs, tiép theo I3
Canada va Nhat Ban. Trong nhoém nay, mét s6 sang ché dugc ndp don tai Van phong
Sang ché chau Au (European Patent Office — EPO), la mot trong nhitng kénh dugc su
dung dé mé& réong pham vi bao ho tai nhiéu thi trudng. Theo EPO, bang sang ché chau
Au c6 thé dugc ma réng hiéu luc tai téi da 44 qudc gia; trong khi d6, bang sang ché
théng nhat (Unitary Patent), ap dung tir ngay 01/6/2023, hién cho phép bao ho tai 18
quéc gia thanh vién EU tham gia cd ché nay thong qua mot yéu cau hiéu lyc théng
nhat. Dang chuy, ca s& dit liéu ghi nhan mot s6 sang ché dugc dang ky bao ho tai han
50 quoc gia, cho thay pham vi bao ho clia cac sang ché nay dugc mé rong dén nhiéu
thi trudng khac nhau.

Biéu d6 1.6 Sdng ché vat liéu phdn huy sinh hoc, top 5 quéc gia theo pham vi bdo hé quéc té
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Trong khi téng s6 sang ché dugc cong bé trén thé gidi cé xu hudng gia tang, ty 1é sang
ché quéc té (International Patent Families — IPFs) c6 xu hudng giam ti 21,1% nam 2016
xuéng con 1,4% nam 2025. Diéu nay cho thady, mac du sé lugng sang ché van tang,
nhung ngay cang nhiéu sang ché chi tap trung dang ky trong nudc, thay vi md rong
bao hé ra quoc té.



Biéu d6 1.7 Ty [é IPFs so vdi téng s6 sdng ché vat liéu phdn huy sinh hoc, giai dogn 2016-2025
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1.4 Cac t6 chirc dan dau sé hitu sang ché vat liéu phan huy sinh hoc, theo

tong s6 sang ché da cong bé

Nhom té chirc dan dau cdng bé sang ché trong linh vuc vat liéu phan huy cé su tham
gia clia ca cac trudng dai hoc, vién nghién cfu va doanh nghiép, vai su khac biét nhat
dinh gitra cac quéc gia.

Xét vé s6 lugng sang ché, cac trudng dai hoc va vién nghién cftu ctiia Trung Quéc chiém
phan I8n trong nhém dan dau. Trong dé, Pai hoc Chiét Giang diing dau vai 214 sang
ché, ti€p theo la Pai hoc T Xuyén, Pai hoc Giang Nam va Pai hoc Vi Han. Cac t6 chiic
nay chu yéu tap trung vao nghién ctru vat liéu, cong nghé polymer, vat liéu sinh hoc va
cac giai phap khai thac nguén nguyén liéu tai tao. Bén canh cac té6 chdc nghién clu



clia Trung Quéc, Nhat Ban va Han Quéc cling ¢é dai dién trong nhdm 20 t6 chic dan
dau. Tuy nhién, khac véi Trung Quéc, cac té chiic cia hai quéc gia nay chl yéu la cac
tap doan va doanh nghiép, cho thay sy tham gia tudng déi ré cla khu vuc doanh
nghiép vao hoat dong phat trién va dang ky bao hé céng nghé trong linh vuc vat liéu
phan huy sinh hoc.

Biéu db 1.8 Cdc t6 chiic dan ddu s& hitu séng ché vdt liéu phdn huy sinh hoc, theo téng sé sdng
ché da céng bé
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Trong boi canh cac giadi phap vé vat liéu phan huy sinh hoc ngay cang da dang, viéc

1.5 Sang ché vat liéu phan huy theo huéng nghién ciru

xac dinh rd ngudn géc cua vat liéu cling nhu linh vuc ing dung san pham vat liéu phan
huy sinh hoc cudi cung la cc s& quan trong dé phan tich cac sang ché trong linh vuc
nay. Theo hé théng thuat nglr dugc chuan héa bdi Miles va cdng sy (2012), vat liéu
phan hay sinh hoc (biodegradable) c6 dac trung cét 16i la kha nang bi phan ra thong
qua hoat déng chuyén hda cua vi sinh vat, thay vi chi bi bé gy cau tric bdi cac tac
nhan phi sinh hoc (nhu nhiét, tia UV hay luc co hoc). Qua trinh phan hdy sinh hoc hoan
toan (khoang hoa - mineralization) sé chuyén héa phan ti hitu ca thanh carbon dioxide
va nudc, dong vai tro cung cap nguén carbon va nang lugng cho hé vi sinh vat.

Trén co s& dé, cac sang ché trong linh vuc vat liéu phan hay cé thé dugce phéan tich theo
hai huéng nghién cu chinh, bao gom: (1) Cai tién vat liéu, tap trung vao nguén nguyén
liéu, thanh phan, cau tric, phuong phap ché tao vat liéu phan huy sinh hoc; va (2) Cac
linh vuc &ng dung cla vat liéu phan huy sinh hoc. Cach tiép can nay cho phép lam ré
khong chi vat liéu nao dang dugc nghién cliu, ma con cac giai phap cong nghé dugc
phat trién d€ nang cao tinh nang va ma rong pham vi (ng dung cla ching.

1.5.1 Vat liéu phan hay sinh hoc theo nguén géc/ban chat

Xét theo nguon géc clia nguyén liéu cau thanh, cac nghién clu va sang ché vé vat liéu
phan huy sinh hoc c6 thé dugc chia thanh hai nhém chinh: vat liéu c6 nguén géc tir tai
nguyeén tai tao va vat liéu c6 nguon goc tu tai nguyén khéng tai tao. Cach phan nhém
nay dugc tham chiéu tur cac hudng nghién cltu dugc cong bé trén cac tap chi quéc té
nhu Materials, Carbohydrate Polymers, Science of the Total Environment, ... va déi chiéu
vGi hé théng phan loai sang ché qudc té (International Patent Classification - IPC). Nhom
vat liéu c6 ngudn goc tU tai nguyeén tai tao chiém khoang 74%, cao gan gap ba lan so
v@i nhém co6 nguon goc tu tai nguyén khong tai tao, chiém khoang 26%.

1.5.1.1 Nhém nguén tai nguyén tai tao

Trong nhém vat liéu c6 ngudn goéc tu tai nguyén tai tao, hoat déng sang ché tap trung
vao ba hudng cdng nghé chinh gém: polyme sinh hoc c6 nguén géc néng nghiép,
polyme tong hgp tur biomonomer va polyme vi sinh. Trong dd, polyme sinh hoc cé
nguén goc nong nghiép chiém ty trong I6n nhat véi 12.417 sang ché, tuang ducng
69,9% téng s6 sang ché thudc nhém tai nguyén tai tao. K&t qua nay phan anh xu hudng



khai thac truc ti€p cac nguoén sinh khoi c6 kha nang tai tao, dac biét la nguyén liéu co6
ngudn cung doéi dao ti néng nghiép. Polyme téng hap ti biomonomer diing thit hai véi
2.802 sang ché (15,8%), tap trung vao cac vat liéu dugc tao thanh thdng qua qua trinh
chuyén hoa nguyén liéu sinh hoc thanh cac monomer trung gian réi ti€p tuc téng hap
polyme, dién hinh nhu axit polylactic (PLA) tur axit lactic. Polyme vi sinh cé 2.547 sang
ché (14,3%), chu yéu lién quan dén cac polyme dugc téng hop bdi vi sinh vat nhu
polyhydroxyalkanoates (PHA). So vdi hai hudng con lai, nhém nay doi hdéi cac quy trinh
nuodi cady, thu hoi va tinh ché tuong doi phuc tap, dat ra yéu cau cao hon vé hiéu suat va
kha nang md& réng quy md san xuat.

Biéu d6 1.9 Ba huéng nghién cuu vdt liéu c6 ngudn géc tu tai nguyén tdi tao

Nhém polyme sinh hoc tww néng nghiép

Nhom téng hop tlr biomonomer
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2.547

Nguén: Dir liéu sang ché phdn tich ta CSDL WIPS Global (06/2026)

Trong nhém polyme sinh hoc c6 nguon goc ndng nghiép, cac sang ché tiép tuc phan hoa
thanh ba nhom vat liéu chinh la polysaccharides, lipids & sap va proteins. Trong do,
polysaccharides chiém ty trong 16n nhat véi 6.188 sang ché. Cac giadi phap tap trung cha
yéu vao tinh bot (38,5%), cellulose (31,3%) va chitin/chitosan (23,1%); ti€p dén la alginate
(5,1%) va cac polyme khéac (2,0%). Tinh bét va cellulose la hai hudng nghién cltu néi bat
nhd ngudn nguyén liéu phong phd, kha nang tao mang va tiém nang khai thac tu cac
ngudn sinh khéi, phé phu pham nong nghiép va 1am nghiép. Trong khi do, chitin/chitosan
dugc quan tam khéng chi véi vai tro tao cau trac vat liéu ma con nhg cac dac tinh sinh
hoc, trong d6 cé kha nang khang khuan. Cac sang ché trong nhom nay vi vay khong chi
tap trung vao viéc st dung nguyén liéu ban dau ma con hudéng dén bién tinh, phdi tron
va tao composite nham cai thién tinh chat ca vat liéu.



Biéu d6 1.10 Polyme sinh hoc c6 nguén géc néng nghiép

Polysaccharides

6.188 Starch Cellulos Chitin/Chitosan Alginate Khac
LI: ) 38.5% 31.3% 23.1% 5.1% 2.0%
Lipids & Sap
Vegetable oil Fatty acid Resins Wax Acylglycerol
4.262 33.2% 30.6% 25.2% 9.3% 1.6%
Proteins .
Soy protein Collagen Gelatin Gluten Zein Casein
1.967
73% 12.2% 14.2% 13.3% 3.4% 27%

Ngubn: Dir liéu sang ché phan tich tu CSDL WIPS Global (06/2026)

Xu hudng nay dugc thé hién qua mét s6 sang ché tiéu biéu. Sang ché “Biodegradable
starch plastics incorporating modified polyethylene”, do lowa State University Research
Foundation, Inc. (My) dang ky bao hé lan dau tai My ngay 19/06/1990 (ma so6
US5115000A), sang ché dé cap dén thanh phan nhya cé kha nang phan huy sinh hoc,
c6 thé phadi tron va cé do bén kéo dugc cai thién. Thanh phan vat liéu bao gom tinh
bot, polyetylen oxy hda va polyetylen. Trong d6, ham lugng tinh b6t chiém t6i da 50%
khoi lugng, polyetylen oxy hoa chiém t6i da 15% khéi lugng va phéan con lai la
polyetylen. Sang ché “A forming mass constituent, a cast, and a manufacturing method
which can be composted that biological breakdown is possible and” do Eps Global
Marketing Ltd (Barbados) dang ky bao hé lan dau tai My, ngay 20/6/2019 (ma sé
US62/864100), sang ché dé cap dén thanh phan phdi liéu tao hinh, vat didc va phuaong
phap san xuat san pham cé kha nidng phan hdy sinh hoc va c6 thé G thanh phan
compost. Thanh phan phéi liéu dya trén nudc va tinh bét, bao géom nudc va cac thanh
phén ran khong tan trong nudc, trong dé thanh phan ran gom tinh bét va xa sgi. Ham
lugng nudc chiém tur 57-65% tong khéi lugng phai liéu; tinh bot chiém 49-94% va xo
sgi chiém 6-51% khéi lugng. Tinh bot gom cac hat c6 dudng kinh nam trong khoang
kich thudc xac dinh, con xo sgi cé chiéu dai bang 1-250 lan gidi han trén clda dudng
kinh hat tinh bét. Thanh phan phéi liéu nay dugc sit dung dé cai thién cac dac tinh cla
san pham dung mét lan c6 kha nang phan huy sinh hoc, san pham dét, vat ddc va I6p
phl. D6i v8i nhom vat liéu chla chitin/chitosan, sang ché “Process for preparing



biodegradable chitosan cellulose film”, do Chon, Dong Won (Han Quéc) dang ky bao
ho lan dau tai Han Quoc ngay 21/6/1994 (ma sé KR10-1994-0013975), dé cap dén quy
trinh diéu ché mang compozit tir chitosan va cac hat xenlulozg, s& dung két hgp
polyvinyl alcohol (PVA) c6 khéi lugng phan tlr tuong déi cao va thdp, nham cai thién
d6 bén cd hoc ctia mang. O nhém alginate, sang ché “Bio-based wine storage container
based on alginate fiber membrane and preparation method thereof’, do Ocean
University Of China (Trung Quoc) dang ky bdo hé lan dau tai Trung Quéc ngay
02/02/2026 (ma s6 CN121931619A), hudng dén ché tao thung chlra bao quan rugu tu
phu phdm ché bién rong bién. Giai phap st dung vét liéu composite tir ba rong bién
lam I18p két cau, két hgp mang sgi nano alginate dugc tao bang céng nghé kéo sgi tinh
dién & mat trong va I8p sap ong bao vé. Cau trdc nhiéu I8p nay gilp tang do bam dinh
gilta cac I8p vat liéu, kha nang chéng tham, lam kin va chiju va dap, dong thai hudéng
dén kha nang phan hdy sinh hoc hoan toan cta san pham. Sang ché la vi du vé viéc
két hgp polyme sinh hoc vdi cac thanh phan chiic nang nham nang cao hiéu qua su
dung va gia tang gia tri cho phu pham ché bién rong bién.

Lipids & sap la nhom [&n thi hai v&i 4.262 sang ché, dong vai tro quan trong trong
viéc diéu chinh tinh ky nudc va kha nang can hagi nudc cua vat liéu, dac biét déi véi cac
san pham dang mang va bao bi. Hoat déng sang ché tap trung tuong déi rd vao dau
thuc vat (33,2%) va axit béo (30,6%), ti€p dén la nhya tu nhién (25,2%), sap (9,3%) va
acylglycerol (1,6%). Cac giai phap trong nhém khai thac dac tinh cua lipid va cac hgp
chat tu nhién nham cai thién tinh nang vat liéu, chang han nhu sdng ché “A
biodegradable multilayer film, its manufacturing method, and the environment-friendly
packaging material containing it” do CJCheiljedang Corp (Han Qudc), dang ky bao ho
lan dau tai Han Quéc ngay 30/7/2021 (ma s6 KR10-2495774B1), dé xuat mang nhiéu
I6p phan hay sinh hoc gém I8p nén va I8p nhua phan hdy sinh hoc ch(a
polyhydroxyalkanoate (PHA). Mang c6 do bén lién két nhiét tur 0,5-15 kgf/15 mm, d6
thdm hai nudc dudi 3 g/m?/atm/ngay va dé thdm oxy dudi 10 cc/m?/atm/ngay, huéng
dén tang kha nang can haoi am, oxy va cai thién dé bam dinh gilta cac I6p. Bén canh
do, sang ché “Antistatic environment-friendly polyester DTY twisting oiling agent and
production process thereof” do Jiangsu Yuefu Oil Product Co.,Ltd. (Trung Quéc) dang ky
bao ho lan dau tai Trung Quoc ngay 29/7/2025 (ma s6 CN120867097A), dé xuat chat
dau bdi tran chéng tinh dién c6 thanh phan chinh |a este axit béo bién tinh ti dau thyc
vat, két hgp vdi chat boi tran PEG-PPG c6 kha nang phan hiy sinh hoc, chat diéu chinh
dé dan c6 ngudn gdéc ty nhién, k&m oxit nano bién tinh bé mat, chat chéng tinh dién



dang chat long ion imidazol, chat nhii hda glycoside khéng chira APEO, chat én dinh
va nudc khi ion. Cong thirc nay hudng dén cai thién kha nang boi tran, chong tinh
dién va tinh than thién vGi méi trudng cua ché pham.

Nhom proteins ghi nhan 1.967 sang ché. Trong nhém nay, protein dau nanh (soy
protein) chiém ty trong ndi bat véi 73,0%, trong khi gelatin (14,2%), gluten (13,3%),
collagen (12,2%), zein (3,4%) va casein (2,7%) co ty |é thap han. Cac giai phap trong
nhém khai thac kha nang tao mang, tinh tugng thich sinh hoc va cac dac tinh chic
nang cla protein dé phat trién vat liéu bao gdéi, mang sinh hoc va vat liéu phuc vu
nhitng Ung dung chuyén biét trong thuc pham, y sinh. Chang han nhu sang ché “Soy
protein composite hydrogel with high elongation rate and preparation method of soy
protein composite hydrogel”, do Institute Of Chemical Industry Of Forest Products, Caf
(Trung Quéc) dang ky bado ho lan dau tai Trung Quoc ngay 21/6/2019 (méa sb
CN110256696B), dé cap dén hydrogel compozit protein dau nanh cé dé gian dai cao
va phuang phap diéu ché bang cach gia nhiét dung dich protein dau nanh & 60-95°C,
diéu chinh pH vé 2-10, b6 sung ion mudi va polyme, sau d6 phan Ung trong 8-24 gis
dudi tac dong cta nhiét hoac tia cuc tim. Ty 1é khoi lugng gitta mudi va protein dau
nanh khéng vugt qua 1:3, ty 1é protein dau nanh/polyme tu 1:19 dén 19:1. Hydrogel
thu dugc c6 kha nang phan huy sinh hoc, than thién véi mdi trudng, tuang thich sinh
hoc tot va do gian dai dan truc téi da 3.500%, md ra tiém nang (ng dung trong vat
liéu deo linh hoat, ky thudt mé va y sinh hoc. Bén canh huéng phat trién vat liéu
hydrogel, sdng ché “A Membrane For Supporting The Growth Of Retinal Pigmented
Epithelial Cells” do UCL Business PLC (Vuang Quéc Anh) dang ky bao ho lan dau tai
Vuong Quéc Anh ngay 14/4/2008 (ma s6 GB2008006746), dé cap dén mang hd trg
su phat trién cla té bao bi€u mé sac t6 vdng mac (RPE) hoac té€ bao tién than cla
chiing, bao gom I8p nén x6p khé phan huy sinh hoc, dugc pht 18p chira glycoprotein
trén it nhat moét mat. Lép nén c6 mat do 16 x8p tir 1 x 107 dén 3 x 108 16/cm?, vdi
dudng kinh 16 khoang 0,2-0,5 um va dugc ing dung trong diéu tri thoai héa diém
vang do tudi tac..

Bén canh nhém polyme dugc khai thac truc ti€p tir ngudn sinh khéi néng nghiép, hai
huéng cdng nghé con lai la polyme téng hgp tir biomonomer va polyme vi sinh ciing
cho thady miic do tap trung cao vao mét sé dong vat liéu chd luc. Biéu nay phan anh sy
hinh thanh cta cac nén tang vat liéu cé muic dé phat trién cdng nghé va pham vi ling
dung tucong doi ro nét.



Biéu d6 1.11 Polyme téng hgp tir biomonomer

Tong hop tir biomonomer 2.802
sang ché
Axit polylactic (PLA)
Gl 2.220(75.7%)
Polybutylene adipate-co-terephthalate (PBAT) 186 (6.6%)
i 160 (5.7%)
G

Polybutylene succinate (PBS) 140 (5.0%)
B (1]

G
Polycaprolactone (PCL) 134 (4.8%)
G
Nhom khac (PGA; PBSA:)
62 (2.2%)

Nguén: Dir liéu sang ché phdn tich ta CSDL WIPS Global (06/2026)

Dai v&i polyme tong hgp tir biomonomer, vai téng s6 2.802 sang ché, hoat déng bao
ho tap trung dé cap dén axit polylactic (PLA) vé&i 2.120 sang ché, chiém 75,7%. PLA dugc
tong hgp ti cdc monomer cé nguodn géce sinh hoc, dién hinh la axit lactic, va la mét trong
nhitng polyme sinh hoc dugc nghién cltu va ing dung réng rai. Cac sang ché lién quan
dén PLA khoéng chi tap trung vao qua trinh téng hgp ma con ma réng sang bién tinh,
phéi trén va phat trién vat liéu phu hgp vai cac yéu cau st dung khac nhau, tur bao bi,
mang phim dén in 3D va mét s6 Uing dung y sinh. Dién hinh nhu sang ché “PLA laminated
composite material and preparation method and application thereof” do Pulis
Biotechnology Co. Ltd. (Trung Quéc) dang ky bao hé lan dau tai Trung Quéc ngay
4/3/2026 (ma s6 CN121781469A), dé cap dén vat lieu composite nhiéu IGp trén ca s&
axit polylactic (PLA), phuang phap diéu ché va ing dung trong linh vuc gidy nhiéu I&p.
Vat liéu két hgp PLA véi cac thanh phan tang dé dai sinh hoc, chat dén cation héa va
chat tuang hgp chiu nhiét, nham cai thién tinh chat co hoc, kha nang chiu nhiét va do6
bam dinh gilta cac I8p, tao ra vat liéu c6 kha nang phan hdy sinh hoc hoan toan, d6 mém
déo tot va do bén lién két cao.



Phan con lai cia nhdm téng hgap ti biomonomer, chiém 24,3%, phan bé cho cac dong
polyester sinh hoc va phan huy sinh hoc khac, trong dé PBAT c6 186 sang ché (6,6%),
PLGA 160 sang ché (5,7%), PBS 140 sang ché (5,0%) va PCL 134 sang ché (4,8%). Ngoai
ra con co6 cac vat lieu nhu PGA, PBSA va mot sé polyester khac véi 62 sang ché (2,2%).
Cac dong polyme nay dugc nghién cltu theo nhiéu hudng, trong dé phdi trén véi cac
polyme khac la mét gidi phap phé bién nham diéu chinh ca tinh, kha nang gia cong va
cac dac tinh chlc nang cda vat liéu, nhu sang ché “Antibiotic Microspheres for Treatment
and Prevention Of Osteomyelitis and Enhancement of Bone Regrowth” do Board Of
Regents Of The University Of Texas System (M§) dang ky bao hé lan dau tai My ngay
5/9/2002 (ma s6 US8986737B2), dé cap dén vi cau phan huy sinh hoc chlra khang sinh
trén co s& PLGA, cb hoac khong bé sung PEG, dung dé diéu tri va phong ngira nhiém
trung tai vi tri phau thuat c6 khuyét héng xuong va thiét bi kim loai cdy ghép. Vi cau cé
kha nang giai phong khang sinh c6 kiém soat trong it nhat 4 tuan, duy tri ndng d6 khang
sinh hiéu qua, déng thai khdng can trd su phat trién va tai tao xuong tai vi tri tén thuong.

Biéu d6 1.12 Polyme téng hgp tur Polyme vi sinh
2.547

Nhom polymer vi sinh cang ché

Polyhydroxyalkanoates (PHA)

PHB: 1.513 PHBV: 935 PHAs: 50
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Dai véi polyme vi sinh, trong téng s6 2.547 sang ché, c6 tGi 2.498 sang ché lién quan
dén polyhydroxyalkanoates (PHA), tudng duagng 98,1%. PHA la nhom polyme dugc
téng hgp va tich Ity béi vi sinh vat, dugc quan tdm nha kha nang phan huy sinh hoc
va tiém nang s dung trong nhiéu diéu kién moi trudng. Trong nhém PHA, cac sang
ché tap trung chd yéu vao PHB vé&i 1.513 sadng ché va PHBV v&i 935 sang ché. Vi du
nhu sang ché “Biodegradable peanut protein plastic” do Ningguo Rigemei Rubber
Products Co.Ltd. (Trung Quéc) dang ky bdo ho lan dau tai Trung Quéc ngay
31/7/2014 (ma s6 CN104086963B), dé cap dén nhua protein dau phong phan huy
sinh hoc, dugc phdi trén ti PHBV, PHB bién tinh, b6t protein dau phong, sgi ty nhién
va cac chat phu gia. Vat liéu c6 d6 mém déo, kha nang chiju va dap va chéng oxy héa
tot, do hut nudc thap, dong thai cd kha nang phan hiy nhg vi sinh vat, gép phan
gidm & nhiém rac thai nhya.

Bén canh PHA, mot s6 polysaccharide ngoai bao c6 nguén géc vi sinh cling xuat hién
trong hoat ddng sang ché&, nhung véi quy mé nho hon dang k€, gém Xanthan (29 sang
ché, 1,1%), Curdlan (9 sang ché, 0,4%), Gellan (6 sang ché, 0,2%) va Pullulan (5 sang
ché, 0,2%). Cac vat liéu nay chu yéu dugc nghién clu dua trén dac tinh tao gel, tao
mang va kha nang hinh thanh cau trdc vat liéu, phuc vu cac ting dung chuyén biét.

Nhin vao xu hudng bao ho giai doan 2016-2025, ca ba nhom vat liéu c6 ngudn goc
tuU tai nguyén tai tao déu duy tri xu hudng tang, nhung khac biét ré vé quy mo va téc
dé phat trién. Polyme sinh hoc tir néng nghiép luén chiém ty trong 1&n nhat. Tu
khodng 400 sang ché nam 2016, s6 lugng tang manh sau nam 2020 va dat han 1.000
sang ché vao nam 2024. CAGR giai doan 2021-2025 dat 13,74%, cho thay day tiép
tuc la hudng nghién cru va phat trién chd dao, gan véi Igi thé vé ngudn nguyén liéu
va kha nang mé& réng iing dung. Polyme téng hgp ti biomonomer c6 quy mé nho
hon, duy tri dudi 300 sang ché/nam va tang tuong déi 6n dinh, véi CAGR giai doan
2021-2025 dat 5,16%. Hoat déng sang ché tap trung vao cac vat liéu nhu PLA va cac
polyester phan huy sinh hoc, vGi xu huéng chuyén tur phat trién vat liéu nén sang cai
thién tinh chat, cdng nghé ché bién va phaoi tron. Polyme vi sinh c6 quy mé dudi 250
sang ché/nam, nhung toéc d6 tang dang chd y tir nam 2020, dat mc cao nhat vao
nam 2024 va CAGR giai doan 2021-2025 dat 9,64%. Cac sang ché chu yéu tap trung
vao PHA, phan anh né luc tiép tuc hoan thién céng nghé san xuat, lén men va thu hoi
polyme tu vi sinh vat.



Biéu d6 1.13 Xu hudéng ddng ky bdo hd sdng ché lién quan dén vdt liéu phdn huy sinh hoc —
nhém nguén tai nguyén tdi tao, giai doan 2016-2025
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Ngudn: Dir liéu sang ché phan tich tu CSDL WIPS Global (06/2026)
1.5.1.2 Nhém nguén tai nguyén khéng tai tao

Trong nhom vat liéu c6 ngudn goc tu tai nguyén khong tai tao, hoat déng sang ché tap
trung chi yéu vao cac vat liéu polyme téng hgp va vo ca, véi ca cdu phan bé thanh ba
nhém chinh gém polyme téng hgp tir dau mo, vat liéu kim loai va vat liéu gém. Trong do,
polyme téng hgp tir dau mo chiém ty trong I8n nhat, ti€p dén la vat liéu kim loai va gém.

Biéu d6 1.14 Cdc nhém vat liéu phdn huy sinh hoc tr ngudn tai nguyén khéng tdi tao

Nhom polyme tong hop tir dau mé N 4.647

Polyme t6ng hgp c6 mach chinh ¢é thé thay phéan 3.002
Polyme téng hop c6 khung cacbon 1.402
Polyme c6 chat phu gia 243
Nhom kim loai NN 1.331
Iron-Based Alloys 463
Magnesium-Based Alloys 356
Hop kim dang vat liéu khac 1l 279 B Nhém chinh
Zinc-Based Alloys 233

Nhém thanh phan
Nhom gom [l 271
Gom Canxi Phosphat 187
Gom silica 59
G6m sinh hoc khdc 25
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Nhom Polyme téng hap tir dau mé 1a nhdém chiém uu thé, véi ba nhdm thanh phan gém
polyme c6 mach chinh dé thay phan, polyme cé khung cacbon va polyme c6 chat phu
gia. Cac hudng nghién clu tap trung vao viéc diéu chinh cau tric hoac thanh phan vat
liéu nham cai thién kha nang phan hdy, déng thai duy tri nhitng déc tinh can thiét cho
qua trinh gia cdng va st dung. Trong dé, Polyme téng hgp c¢é mach chinh dé thdy phan
chiém ty trong I6n nhat va@i 3.002 sang ché (64,6%), chl yéu la cac aliphatic polyester
hoac aromatic co lién két ester trén mach chinh, cho phép phéan cat thong qua thuy phan
hoac tac déng clia enzyme. Vi du nhu sang ché “Crosslinked, Degradable Polymers And
Uses Thereof” Do Massachusetts Institute Of Technology (My) dang ky bao hé lan dau
tai My ngay 5/6/2006 (ma s6 US8808681B2), dé cap dén poly(beta-amino este) c6 nhom
acrylat & dau mach, dugc lién két ngang dé tao vat liéu c6 kha nang phan hay sinh hoc.
Kha nang phan hay bat ngudn tu cac lién két este co thé thdy phan trong mach chinh
polyme, gilp vat liéu phan huy trong diéu kién sinh ly. Bac tinh phan hay va tinh chat co
hoc cla vét liéu ¢ thé dugc diéu chinh dé€ ng dung trong dan truyén thudc, ky thuat
moO, ché tao vi thiét bi, nhya, I&p phu, chat két dinh va muyc in.

Nhom Polyme téng hop cé khung cacbon c6 1.402 sang ché (30,2%), tp trung vao cac
polyme c6 mach chinh cacbon-cacbon dugc thiét ké hoac bién tinh dé tang kha nang
phan rd, nhu sang ché “A biodegradable copolymer and a manufacturing method for the
same” do Agency Of Ind Science & Technol (Nhat Ban) dang ky bao hé lan dau tai Nhat
Ban ngay 3/02/1992 (ma s6 JP1995-002833B2), dé cap dén copolyme phan huy sinh hoc
c6 cau truc két hgp gilta mach polyeste va mach cacbon, cung phuang phap san xuat.

Nhém Polyme c6 chat phu gia c6 243 sang ché (5,2%), chd yéu lién quan dén viéc st
dung phu gia xUc tién phan rd hoac cac chat hd trg bién tinh nham thic day qua trinh
phan hay cua vat liéu, nhu sang ché “Contrast media synthesized from polyaldehydes” do
Schering Aktiengesellschaft (Blc) dang ky bao ho lan dau tai Biic ngay 09/02/1990 (ma
s6 DE4004430A1), dé cap dén cac vi hat chlra polyme phan hdy sinh hoc, dugc tong hap
tu cac aldehyde c6 kha nang tring hgp. Cac vi hat c6 chira phu gia, chat lién két ngang
c6 kha nang déng trung hgp, chat hoat ddng bé mat, khi hoac chat ldng dé bay hai, chat
lién két (coupling agents), cac phan ti sinh hoc hodc dai phan t&r dugc gan thong qua
chat lién két, cling nhu cac thanh phan cé tac dung chan doan hoac diéu tri.

Nhém vat liéu kim loai, véi 1.331 sang ché, dai dién cho mot hudng nghién cu khac,
tap trung vao phat trién cac vat liéu kim loai c6 kha nang tu tiéu hodc phan hay co
kiém soat sau khi hoan thanh chirc nang st dung. Cac giai phap thuong hudng dén



diéu chinh thanh phan hgp kim, cau tric vat liéu hoac ca ché &n mon nham kiém soat
téc do phan ra trong nhiing diéu kién moi trudng xac dinh, vi du nhu sang ché
“Biodegradable metal vascular stent and application thereof” do Shanghai Jiao Tong
University (Trung Quoc) dang ky bao ho lan dau tai Trung Quéc ngay 29/01/2026 (ma
s6 CN121667906A), dé cap dén gia d& mach mau bang kim loai phan huy sinh hoc,
goém cac vong dd dang song lién két bang cac thanh néi hinh chit S tao thanh cau tric
hinh 6ng. Thiét ké nay gilp tang luc d& hudng tam, phan boé Ung suat déng déu, han
ché bién dang khi nong va cai thién do6 mém déo cla gia da. Sang ché “Biodegradable
Magnesium alloy” do Natl Univ Of Singapore (Singapore), dang ky bao hé lan dau tai
Singapore ngay 02/12/2019 (ma s6 SG10201911501V), dé cap dén hgp kim magié
phan huy sinh hoc dung trong chinh hinh, c6 thanh phan Mg-Zn-X (X la Ca—Mn hoac
Dy-Sr), dugc san xuat bang phuang phap nung chay nguyén liéu & 700-850°C, khuay
bang khi tro, phun thanh cac giot kich thudc milimét réi lam ngudi, két tu dé thu dugc
thoi hgp kim.

Vat liéu gém chiém ty trong nhé han trong téng s6 sang ché ctia nhdm tai nguyén khéng
tai tao. Cac nghién cltu chi yéu hudng dén phat trién vat liéu gom c6 kha nang phan
hay hodc tiéu bién trong nhitng diéu kién nhat dinh, dong thai duy tri cac tinh chat can
thiét trong qua trinh s dung, dac biét doi v&i cac Uing dung chuyén biét, nhu sang ché
“Composition Comprising Modified Bioceramic Nanoparticles And Use Thereof” dugc
dang ky bao ho lan dau tai Han Quéc ngay 5/9/2024 (ma s6 KR10-2026-0036058A), dé
cap dén hat nano gém sinh hoc bién tinh bang polyme phéan huy sinh hoc cé lién két
siloxan va gia thé x&p chira cac hat nano nay. Vat liéu cé tinh tuong thich sinh hoc, kha
nang phan huy sinh hoc va dac tinh co hoc t8t, hd trg tao mach mau, hinh thanh va dan
truyén xuang, dong thai han ché phan (ng viém, Ung dung trong tai tao va sifa chira
mo xuong.

Nhin téng thé, cac sang ché thuéc nhdm tai nguyén khéng tai tao chl yéu tap trung
vao thiét ké ciu trdc va diéu chinh thanh phan vat liéu dé tao kha nang phan hay, thay
vi st dung nguyén liéu c6 kha nang tai tao ngay tir dau. Cach ti€p can nay cho phép
khai thac nhitng uu diém vé tinh nang cua vat liéu truyén théng, déng thdi hudng téi
giam thgi gian tén luu sau khi két thic vong ddi san pham.



Vat liéu phan huy sinh hoc hién dugc ing dung trong nhiéu linh vuc, v&i co cdu phan

1.5.2 Cac linh vuc irng dung vat liéu phan huy sinh hoc

b6 cho thay su tap trung chu yéu &'y sinh va dugc pham (29,43%) va bao bi va vat chlra
(25,12%). Hai linh vuc nay chiém téng céng 54,55%, phan anh vai trd néi bat cla vat
liéu phan huy sinh hoc trong cac iing dung cham sdc suic khde, dan truyén thudc, cling
nhu san xuat bao bi va cac san pham thay thé vat liéu truyén théng.

Biéu d6 1.15 Cdc linh vuc tng dung vt liéu phdn huy sinh hoc

29.43%
1.06% ; . .
Khac (dién, PTN,...) Yisinh & Dugic phim
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Dét may No6ng nghiép
2.55% 12.10%

My pham & CSSK ca nhan Céng nghiép hoa chat

5.01% ' 8.01%
Ca khi Moi truong
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Cac Iinh vuc néng nghiép (13,43%), cong nghiép hoa chat (12,10%), moi trudng (8,01%)
va cd khi (5,01%) cling ghi nhan ty trong dang k€, cho thay pham vi &ing dung da md
rong sang nhiéu hoat déng san xuat va ky thuat. Cac Iinh vuc con lai, bao gom my
pham va cham sdc stic khoe ca nhan (2,55%), dét may (1,72%), xay dung (1,59%) va cac
linh vuc khac (1,06%).

1.5.2.1 Ung dung vat liéu phéan huy sinh hoc trong linh vuc y sinh va duoc phdm

Dai véi linh vuc y sinh va dugc pham, vat liéu phan hdy sinh hoc dugc nghién clu dé
phét trién cac gidi phap phuc vu diéu tri va cham sdc sic khoe, nhu hé dan truyén thuéc
c6 kiém soét, gia thé ki thuat mo va vt liéu hd trg tai tao md. Cac nghién clu tap trung



khai thac tinh tuang thich sinh hoc va kha nang phan hay cda vat liéu nham dap Ung
nhitng yéu cau dac thu trong tung Uing dung. Xét theo ¢ cau Uing dung, hé théng phan
phéi thudc cé kiém soat chiém ty trong 16n nhat (31,1%), ti€p dén la chi khau va vat liéu
phau thuat (23,4%) va thiét bi y t&€ phan huy sinh hoc (18,5%).

Biéu do 1.16 Ung dung vat liéu phdn huy sinh hoc trong linh vuc y sinh, dugc pham
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Co cdu nay phan anh cac hudng (ng dung chinh cla vat liéu trong viéc kiém soat giai
phéng thudc, hé trg can thiép phau thuat va phat trién thiét bi y t& cé kha ndng phén
hdy sau khi hoan thanh chiic nang. Mét s sang ché tiéu bi€u nhu: Sang ché “GelMA-
collagen dual-network antibacterial cornea repair material as well as preparation method
and application thereof” do Guangzhou Pudao Lianxin Biotechnology Co. Ltd. (Trung
Quoc) dang ky bao ho lan dau tai Trung Quoc ngay 20/07/2021 (méa s6 CN113456895B),
dé cap dén vat liéu sra chira giac mac khang khuan mang kép GelMA-collagen va
phuong phap diéu ché thong qua lién két ngang hda hoc két hgp chiéu tia t& ngoai. Vat
liéu co tinh tuong thich sinh hoc, kha nang phan hay sinh hoc, d6 truyén quang va kha
nang gilf nudc tét, dong thdi c6 dac tinh co hoc phi hgp cho khau phau thuét va kha
nang Uc ché vi khuan Gram dm, Gram duang; Sang ché “Bone joining device” do GUNZE
LIMITED (Nhat Ban), dang ky bdo hé lan dau tai My ngay 13/01/1998 (ma sé



US6019763A), dé cap dén thiét bi dung dé lién két, cé dinh va gia c6 xuang bi gay, dugc
ché tao bang phuong phap ép mét san pham duc tir nhua c6 kha ndng phan hdy sinh
hoc va hap thu sinh hoc; Sang ché “Biological medical controllable all-degradable
material and preparation method thereof” do South China University of Technology
(Trung Quéc) dang ky bao ho lan dau tai Trung Quoc ngay 24/05/2013 (ma s6
CN103272284B), dé cap vat liéu y sinh ¢ kha nang phan hiy hoan toan cé kiém soét,
goém nén magie tinh khiét hodc hgp kim magie va I6p mang chiic nang pha trén bé mat
nén, c6 tac dung bao vé chéng phan huy va dac tinh ty phan hay. Vat liéu c6 kha nang
ki€m soat téc dé phan huy va hap thu trong co thé, phu hop dé ché tao cac thiét biy té,
dac biét 13 thiét bi cdy ghép khong can phau thuét lan hai dé 1y ra.

Dai véi linh vuc bao bi va vat chia, dinh hudng nghién cru chl yéu la phat trién vat liéu
phan huy sinh hoc c¢6 kha nang thay thé nhya truyén thong, dong thai dap iing cac yéu
cau vé doé bén cd hoc, kha nang chiu nhiét va tinh linh hoat trong gia cong. Xét theo dir
liéu sang ché, cac hudng phat trién thé hién & ca hinh thic bao bi va tinh nang céng
nghé. Vé hinh thuc, trong hon 4.100 sang ché dugc ghi nhan, mang sinh hoc chiém ty
trong 16n nhat vGi 2.238 sang ché, chl yéu phuc vu san xuat mang boc thuc pham va
mang thoi. Tiép theo la vat liéu tao bot dung dé bao vé san pham khéi va dap vai 852
sang ché, va khay, hop tao hinh nhiét tir PLA, tinh bot vai 762 sang ché.

Biéu ds 1.17 Ung dung vdt liéu phdn huy sinh hoc trong linh vuc bao bi va vdt chua
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Vé tinh nang, trong 475 sang ché thudc nhém bao bi chlc nang, céng nghé kiém soat
trao d&i khi dan dau véi 309 sang ché, hudng dén diéu hoa néng dd 0/COznham kéo
dai thai gian bao quan; tiép dén la bao bi an dugc v&i 136 sang ché. Bén canh do, cac
hudng nghién cru vé bao bi hoat tinh khang khuan va bao bi théng minh cé kha nang
canh bao dé tuci cta thuc pham cling gép phan ma réng chlc nang cda vat liéu bao
gdi, vugt ra ngoai yéu cau chira dung va bao vé san pham théng thudng. Bién hinh nhu
mot sé sang ché “Indicating film based on blueberry anthocyanin and preparation method
thereof” do Henan Normal University (Trung Quéc) dang ky bao ho lan dau tai Trung
Quoc ngay 29/06/2023 (ma s6 CN116790003A), dé cap dén mang chi thi do tuai st dung
anthocyanin viét quat, carboxymethyl cellulose, gelatin va polyvinyl alcohol lam cac
thanh phan tao mang chinh. Quy trinh diéu ché gém hoa tan riéng ting polymer trong
nudc khir ion, phai tron cac dung dich, bé sung chat hda déo va bét anthocyanin viét
quat, sau dé pha hén hgp 1én tdm polytetrafluoroethylene va sdy khé. Mang thu dugc
c6 kha nang phan huay sinh hoc tét, tinh chat cd hoc va dé nhay cao, c6 tiém nang Ung
dung trong giam sat dé tuai cla thit tugi theo thdi gian thuc; Sang ché “Preparation
method of edible packaging film material” do Suzhou Dingli Packaging Co. Ltd. (Trung
Qudc) dang ky bao hé lan dau tai Trung Quoc ngay 29/04/2016 (ma s6 CN105860492B),
dé cap dén phuang phap diéu ché mang bao bi an dugc bang cach phéi tron axit
polylactic (PLA), copolymer 3-hydroxybutyrate—4-hydroxybutyrate, chitosan, tinh dau
chanh, Span 80, axit axetic, polyethylene glycol, dich chiét dau thuc vat va tert-butyl
peroxyacetate; sau d6 dun néng chay tao hat bang may dun truc vit déi. Hat thu dugc
tiép tuc phdi trén véi polypropylene glycol, chat don vé cg va tinh bot, réi dun néng
chay két hgp théi mang bang may dun truc vit don. Vat liéu mang co tinh chat ca hoc
va kha ndng can tét, dé phan huy sinh hoc, c6 tiém nang (ing dung trong bao bi.

Dai vdi linh vuc néng nghiép, vat liéu phan hay sinh hoc dugc nghién cltu nham giam
thiéu & nhiém do chat thai nhya trén déng ruéng, déng thdi nang cao hiéu qua su
dung vét tu va huéng dén canh tac bén virng. Xét theo cac hudng ng dung cu thé,
mang phd néng nghiép dan dau vaéi 1.054 sang ché, tap trung phat trién mang phu cé
kha ndng phan huy trong dat, gidp duy tri d6 am, han ché co dai va giam nhu cau thu
gom mang sau st dung. Tiép theo 1a hé dan truyén va phéng thich cé kiém soéat vdi
764 sang ché, huéng dén st dung chdt mang polymer sinh hoc dé diéu tiét qua trinh
gidi phong dudng chat hodc hoat chét theo thai gian. Bén canh d6, nhém phan bén va
thudc bao vé thuc vat ghi nhan 273 sang ché, trong khi dung cu va thiét bi ndng nghiép
c6 137 sang ché, véi cac hudng phat trién nhu I8p phd phan bon tan chdm, khay va



bau uam cay, day budc ty phan huy. Nhirng (ng dung nay cho thay vat liéu phan huy
sinh hoc cé thé tham gia vao nhiéu khau cla chu trinh san xuat néng nghiép, tir cung
cap dau vao dén cham séc cay tréng, gop phan gidm chat thai ton luu va nang cao tinh
bén vitng trong canh tac.

Biéu do 1.18 Ung dung vat liéu phén huy sinh hoc trong linh viic néng nghiép

Mang pha néng nghiép 1.054
./
Hé dan truyén/phéng thich kiém soat 764
S ——

Phan bon / thuéc BVTV 273
T

Dung cu & thiét bi néng nghiép 137
T
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Mot s6 sang ché co thé ké dén nhu: Sang ché “Color matching full-biodegradable
perforated mulching film for tobacco cultivation and preparation method and using
method thereof” do Qingdao Haiyi Plastic Industry Co.,Ltd. (Trung Quoc) dang ky bao hé
lan dau tai Trung Quéc ngay 07/01/2026 (méa sé CN121817004A), dé cap dén mang phu
dat duc 16 phan hay sinh hoc hoan toan phéi hgp mau séc dung trong canh tac thuéc 14
va phuang phap diéu ché, s dung mang. Mang gom ba I8p: I8p trén mau bac va I16p
dudi mau den, mai IGp day 0,004-0,010 mm; IGp gilta mau trang, day 0,008-0,020 mm,
chiém 25-30% t6ng chiéu réng mang. Trén I8p trang b tri cac 16 trong cdy phan bé
doéng déu, dudng kinh 30-50 mm, khoang cach 30-60 cm. Giai phap gidp mang pha phu
hgp Vi cac giai doan sinh trudng cla cay thudc 14, dap ng yéu cau canh tac va gop
phan nang cao nang suat, chat lugng cay trong.



PHAN 2 - CAC NGHIEN CUU VE VAT LIEU
PHAN HUY SINH HOC TAI VIET NAM

2.1 Sang ché, giai phap hiru ich vé vat liéu phan huy sinh hoc da dang ky
bao hé tai Viét Nam

Theo ¢ s& dif liéu (CSDL) WIPO Publish cua Cuc S& hitu tri tué, dén thang 4/2026,
Viét Nam ghi nhan 80 sang ché/giai phap hitu ich lién quan dén vat liéu phan huy
sinh hoc. Trong do, 39 sang ché/giai phap hitu ich thuéc chi don Viét Nam va 41
sang ché/giai phap hitu ich thudc chd don nudc ngoai. Xét theo nhdém chd don, doanh
nghiép la nhém cé sé lugng cao nhat véi 47 sang ché/giai phap hitu ich. Tiép theo la
vién/trung tam nghién clu v@i 22, ca nhan véi 11. Co cau nay cho thay hoat déng
dang ky bao ho trong linh vuc vat liéu phan huy sinh hoc cé su tham gia cla nhiéu
nhém chi thé, trong d6 doanh nghiép gil vai tro ndi bat bén canh cac té chic nghién
ctu va nha sang ché doc lap.

Biéu d6 2.1 Sdng ché/gidi phdp hitu ich tai Viét Nam theo nhém chi don
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Ngudén: CSDL WIPO Publish cta Cuc S& hitu tri tué (tinh dén thang 06/2026)

Xét theo thdi gian, trudc nam 2022, hoat déng dang ky sang ché va giai phap hiu ich
trong linh vuc nay con kha tram lang. TU nam 2022, s6 lugng don bat dau tang, dat 8
dan, gém 3 daon cua chd don Viét Nam va 5 don clia chu don nudc ngoai. Nam 2023,
chi dan nudc ngoai ghi nhan 9 dan, cao han muc 4 don cua Viét Nam. Dén nam 2024,
xu hudng dao chiéu khi chdi don Viét Nam dat 5 dan, vugt mdc 3 don cla chd don
nudc ngoai. BPang chd y, nam 2025 ghi nhan 33 don, mic cao nhat trong giai doan
khao sat, gém 18 dan clia Viét Nam va 15 don clia nudc ngoai. Trong 4 thang dau nam
2026, téng cong 9 don dugc ghi nhan, trong dé Viét Nam cé 4 don va nudc ngoai co



5 don. Dién bién nay cho thay hoat déng dang ky bao hé dang gia tang, déong thai

phan anh su quan tam ngay cang I&n déi véi cong nghé vat lieu phan hay sinh hoc.

Biéu db 2.2 Sang ché/giai phdp hiu ich tai Viét Nam theo ndm ndp don
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Xét theo nhdm cong nghé vat liéu, polyme sinh hoc c6 nguén géc ndng nghiép chiém
ty trong I6n nhat véi 46 don, tuong duang 57,5% téng s6 don. Hudng cdng nghé nay
md ra tiém nang tan dung nguoén nguyén liéu va phu pham nong nghiép nhu tinh bét,
cellulose va xa sgi tu nhién dé phat trién vat liéu phan huy sinh hoc. Ding th( hai la
nhom polyme téng hgp tir dau mod c6 kha nang phan huy, véi 17 don (21,25%), cho
thay viéc cai bién va phdi trdn polyme van la mét huéng phat trién dugc quan tam.
Trong khi dé, nhdm polyme téng hgp tir biomonomer va nhém polyme sinh hoc dugc
san xuat bang vi sinh vat lan lugt ghi nhdan 9 don (11,25%) va 8 don (10%). Du sé lugng
don con khiém tén, hai nhdom nay thé hién nhitng hudng céng nghé co tiém nang phat
trién, dua trén nguén nguyén liéu sinh hoc va cac qué trinh sinh téng hop

Biéu d6 2.3 Sdng ché/giai phdp hiu ich tai Viét Nam theo linh vuc ung dung
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Cac sang ché/giai phap hitu ich da dang ky bao ho tai Viéet Nam cho thay pham vi Uing
dung tuong déi da dang, tU mang phu ndng nghiép, vat liéu bao goi va san pham tiéu
dung dén vat liéu y sinh va cac ting dung trong linh vuc céng nghiép, moi truéng. Mot
s6 sang ché/giai phap hitu ich dugc cong bé gan day cé tac gia/chu don la cac to
chlc/nha khoa hoc Viét Nam c6 thé diém qua nhu sau:

2.1.1 Nhom polyme sinh hoc tir nong nghiép

» Nhua sinh hoc tir cdy dau tuong va quy trinh san xuat nhua sinh hoc tur cay dau
tuong nay

S6 don: 1-2025-05829

Ngay cong bo don: 27/10/2025

Cha don: Vi Hai Anh

Tac gia: Vi Hai Anh

Tom tat: Sang ché dé cap dén nhua sinh hoc tu cady dau tuong va quy trinh san xuéat
nhya sinh hoc tu cay dau tugng. Nhuya sinh hoc ti quy trinh nay c6 kha nang chiu nhiét
cao kha nang phan hay sinh hoc va tai ché cao va gia thanh san xuat giam 20-30% nhd
tan dung nguyén liéu ndng nghiép san c6, déng thai giam phat thai cacbon va khéng
phu thudc vao dau mé.

« Phuong phap ché tao hat nhua phan hiy sinh hoc tir hon hgp tinh bét san

S6 dan: 1-2022-04792

Ngay cong bo don: 25.11.2025

Chua don: Pai hoc Bach khoa Ha Noi

Tac gia: Vi Minh Dldc Nguyén Thanh Liém Nguyén Chau Giang Bang Thi Kim Chi

Tom tat: Sdng ché dé cap dén phuong phap ché tao hat nhua c6 thanh phan chinh bao
goém tinh bot san; cac chat bién tinh, chat héa déo tinh bot san c6 ngudn géc tu nhién
va nhya polyeste phan huy sinh hoc (polybutylene adipate terephtalate (PBAT)), trong
dé cac thanh phan cé nguén goc ty nhién I8n chiém trén 40% khoi lugng. Cac thanh
phan nguyén liéu dugc lam néng chay va trén hgp (blend) véi nhau trong thiét bi dun
hai truc vit. Hat nhyua c6 gia thanh thap hon PBAT nguyén sinh, ty 1é thuan v&i ham
lugng tinh bét trong hdn hop, ddng thai van gitr dugc tinh chat gia cong gia cdng cla
PBAT va c6 kha nang phan huiy hoan toan trong maéi trudng. San pham ché tao ti hat



nhua tinh bot/PBAT la cac loai mang mdng co tinh chat cg hoc tuong ty mang nhua
truyén théng tu LDPE, ing dung trong moi linh vuc dGi séng va ndng nghiép, dac biét
phu hgp vdi iing dung lam tui dung rac, mang phd néng nghiép do c6 kha nang phan
huy sinh hoc cung vdi cac rac thai hitu co khac nén khong can phai phan loai rac.

« Quy trinh san xuat nhua sinh hoc xenluloza axetat tir rom ra

S6 dan: 2-2020-00655

Ngay cong boé don: 25.02.2021

Cha don: Pham Thi Hong; Nguyén Thi Thé Nguyén

Tac gia: Pham Thi Hong Nguyén Thi Thé Nguyén

Tom tat: Giai phap hitu ich dé xuat quy trinh san xuat nhua sinh hoc xenluloza axetat
tU rom ra bao gém cac budc:

(i) so ché ram ra;

(ii) thu xenluloza;

(iii) tién xu ly;

(iv) axetyl hda xenluloza; va

(v) tao polyme xenluloza axetat.

Diém khac biét ctia quy trinh nay dé la s&t dung rom ra dé san xuat polyme xenluloza
axetat bang phuong phap st dung vi sinh vat sinh tdng hgp enzym phan huy lignin
két hgp st dung hoa chat. Cac diéu kién thuc hién quy trinh da dugc thir nghiém va
t6i uu hda, nham dam bao quy trinh tang cudng kha nang tach chiét xenluloza va giam
thai gian phan Ung, gilp dat dugdc hiéu suat san xuat nhya sinh hoc xenluloza axetat
cao. San pham nhya dugc ché tao c6 dac tinh co ly nhu tinh déo, tinh cling sic bén,
choéng nudc t6t va c6 kha nang phan huy sinh hoc trong diéu kién méi trudng dat co
vi sinh vat.

« Quy trinh san xuat vat liéu composit polyme phan huy sinh hoc trén nén
polylactic axit két hgp véi tinh bdt va xenluloza vi tinh thé chiét xuat tir cu chudi
(Musa spp.)

S6 dan: 1-2025-07647

Ngay céng bo daon: 25.11.2025



Cha don: Tap doan Céng nghiép - Nang lugng Quéc gia Viéet Nam
Tac gia: Nguyén Thi Bay Pham Van B&c Vi Thi Thu Ha Nguyén Thanh Trung

Tom tat: Sang ché dé cap dén quy trinh san xuat vat liéu composit polyme trén nén
polylactic axit két hgp vdi tinh bét va xenluloza vi tinh thé dugc chiét xuat déng ngudn
tu ¢t chudi (Musa spp.) bao goém cac budc:

Budc 1. Chiét xuat tinh bot tir ci chudi tusi dé thu nhan dugc tinh bét va phan ba xo;

Budc 2. Chuyén héa tinh bét thu dugc thanh tinh bot nhiét déo (Thermoplastic starch
- TPS);

Budc 3. X ly phan ba xo thu dugc & budc 1 dé thu dugc xenluloza vi tinh thé
(microcrystalline cellulose-MCCy)

Budc 4. Phéi tron tinh bt nhiét déo (TPS) va xenluloza vi tinh thé (MCC) dé thu dugc
hén hgp MCC/TPS;

Budc 5. Bién tinh PLA (polylactic axit) d€ tao ra PLA bién tinh;

Budc 6. Phéi tron PLA bién tinh v&i hdn hgp MCC/TPS, dé thu dudgc vat liéu composit
polyme phan huy sinh hoc..

2.1.2 Nhém polyme téng hgp tir diu mé

« Ché& pham mang chéng dinh khuén cao su phan huy sinh hoc trén cc s&
polyvinyl alcohol (PVA) bién tinh bang hon hgp cac polyol khéi lugng phan tuo
thap va trung binh (rng dung trong san xuat da nhan tao géc thach anh

S6 don: 1-2024-04592

Ngay cong bo don: 25.10.2024

Chu don: Cong ty C6 phan Tap doan Phugng Hoang Xanh A&A

Tac gia: Pong Quang Thic; H6 Xuan Nang; Ha Thi Ha; Ha Thu Huang

Tom tat: Sang ché dé cap dén mang chéng dinh khudn cao su phan huy sinh hoc trén
G s& polyvinyl alcohol bién tinh bang hén hgp cac polyol khéi lugng phén tir thap va
trung binh Ung dung trong san xuat da nhan tao goc thach anh thanh phan gém co:
nudc; chat tao mang polyvinyl alcohol; cac polyol khéi lugng phan tir thap la PG, DPG,

EG va DEG; cac polyol khéi lugng phan t trung binh la PPG, PEG véi khéi lugng phan
tur trung binh tur 200 dén 1000 g/mol; phu gia giam siic cang bé mat 2- dimetylsiloxan



hodc polydimetyl siloxan; phu gia chéng tao bot goc dau silicon. Mang chéng dinh thu
dugc c6 kha nang chiu nhiét, kha nang gitr d6 linh dong va tinh chat ca ly & nhiét dé
lam viéc cao, c6 kha nang tan lai trong nudc va phan huy sinh hoc hoan toan & nhiét
do moi trudng.

2.1.3 Nhém polyme téng hgp tir biomonomer

« Vat liéu nhua phan hay sinh hoc va khang khuan va quy trinh tao vat liéu nay
S6 dan: 1-2026-00089

Ngay cong b don: 25.02.2026

Chd don: Trudng Pai hoc khoa hoc tu nhién, Pai hoc Quéc gia thanh phé H6 Chi Minh
Tac gia: Lé Hon Nhién va Ha Thdc Chi Nhan

Tém tat: Sang ché dé cap vat liéu nhua phan huy sinh hoc va khang khuan bao gom: a) vat
liéu nhua polyme phan hiy sinh hoc; trong do vat liéu nhua polyme phan huy chon tu mét
trong nhom cac vat liéu gom polylactit, polyhydroxyalkanoat, poly(butylen succinat); b) I6p

pha khang khuan trén vat liéu nhua polyme; trong do 16p pht khang khuan gém hén hgp
silica va kém, va etanol; trong d6 I8p pht chiém khoang khoang tir 0,1% dén 0,6 %.

« Quy trinh ché tao sgi nano polyme phan huy sinh hoc chira hoat chat
fenobucarb cé kha nang nha cham, va sgi nano polyme phan huy sinh hoc dugc

tao ra bang quy trinh nay

S6 dan: 2-2025-00267

Ngay cong bo don: 25/06/2025

Chua don: Pai hoc Bach khoa Ha Noi

Tac gia: Doan Anh V{; Phung Anh Tuan; Nguyén Thanh Liém; Tran Khac V.

Tom tat: Giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh ché tao sgi nano polyme phan hdy sinh
hoc chita hoat chat fenobucarb c6 kha nang nha cham, bao gém cac budéc: (i) chuan bi
nguyén liéu dé tao cac hop phan 1 (dung dich polylactic axit) va hgp phan 2 (dung dich
fenobucarb); (i) ché tao cac hgp phan 1 va hgp phan 2 bang cach khuay tron dong nhat
cac thanh phan cla cac hgp phan & diéu kién nhiét do, téc d6 khudy, thai gian thich hgp
va dé cac hon hgp déng nhat thu dugc & nhiét dé phong trong vong 24 gid dé 6n dinh
va hét bot khi; va (iii) ché tao vi sgi nano tU polylactic axit va fenobucarb bang phuaong
phap phun trong dién tu trudng cac dung dich polylactic axit va dung dich fenobucar &



diéu kién cac thong s6 cong nghé trén thiét bi phun chon trudc. Ngoai ra, giai phap hiu
ich cling dé cap dén sgi nano polyme phan hay sinh hoc chira hoat chat fenobucarb cé
kha nang nha cham dudc tao ra bang quy trinh néu trén.

2.1.4 Nhom polyme vi sinh

« Chung vi khuan Bacillus sp. BTSS23 dudc phan lap va quy trinh sinh tong hgp
Polyhydroxyalkanoat (Pha) dé tao mang bao c6 kha ning phan huy sinh hoc

S6 don: 2-2025-00517

Ngay cong bo don: 25.08.2025

Cha don: Vién Vat liéu, sinh hoc va moi trudng/Vién KH-CN quan sy
Tac gia: Nguyén Ha Trung; Nguyén Thi Tam Thu; Pham Kién Cudng

Toém tat: Sang ché dé cap dén ching vi khuan Bacillus sp. BTSS23 dugc phan lap, trong
dé chung vi khuan nay cé trinh tu 16S néu trong SEQ ID NO.1 va dugc luu gilt tai Trung
tam Nguon gen Vi sinh vat Quéc gia (VTCC), Vién vi sinh vat va Cong nghé sinh hoc
(IMBT) véi s6 luu gilr VTCC910212. Ching vi khuan Bacillus sp. BTSS23 theo sang ché ¢
kha nang sinh trudng trong diéu kién dé man 11%, va cb kha nang téng hop
polyhydroxyalkanoat (PHA) ndi bao & diéu kién nhiét d6 25°C, pH=7, trong 72 gid, néng
dé mudi tir 3% dén 5% dat t&i 4,95 g/l. Chang vi khuan Bacillus sp. BTSS23 thu dugc
theo sang ché thich hgp dé san xuét polyhydroxyalkanoat (PHA) dé tao mang bao dé
bao quan néng san ma c6 kha nang phan hay sinh hoc dé thay thé nhua téng hgp.

« Phuong phap san xuat polyme sinh hoc xanthan gum

S6 don: 2-1993-00228

Ngay cong bo don: 25.10.1994

Chu dan: Trung tam cong nghé hoda hoc - Vién Khoa hoc Viét Nam

Tac gia: Nguyén Xuan Nguyén Nguyén Van Hung Pham Hong Hai Phan Doan

Tom tat: Giai phap hitu ich thudc linh vuc san xuat polyme sinh hoc, cu thé 1a phuong
phap san xudt Xanthan gum. Phuang phap bao gém cac cong doan chuan bi giéng
Xanthomonas campestris dugc phan 1ap ti su hao, bap cai chédm théi cac cap |, I, 1l
trén moi trudng vdi dung moi la nudc c6 thanh phan nhu sau: NH4NO3 0,5 g/l
FeS04.7H20 0,02 g/l KH2PO4 0,7 g/I Thach 10 g/l MgS04.7H20 0,08 g/I Dich gia thuy
phén 100 g/l ¢4 pH = 8 & nhiét dé 25 - 300C trong thdi gian 24 gi& cho méi cdp nhén



giéng, sau do cay giéng da chuan bj trén theo ty 1& 5 - 10% vao méi trudng 1én men
v@i dung moi la nudc cé thanh phan sau: Budng kinh 100 - 150 g/l FeSO4.7H20 0,07
g/I NH4NO3 0,5 g/I KH2PO4 (hoac NaH2PO4) 0,7 g/l MgS04.7H20 0,08 g/I Axit Citric
0,1 g/I Dich gia thuy phan 100 g/l cling c6 pH = 8 va tién hanh lIén men & 25 - 300C c6
khudy tron va suc khi trong 48 - 72 gidG.

« Quy trinh san xuat nhua phan hay sinh hoc Poly (3-hydroxybutyrate) tir dau an thai
S6 don: 2-2023-00038

Ngay céng boé dan: 25.07.2024

Chu don: Pham Thanh Nam

Tac gia: Phan Thj Tuyét; Pham Xuan Ninh; Pham Quang Huy

Tom tat: Giai phap hitu ich dé cap dén quy trinh san xuat nhua phan hdy sinh hoc poly
(3-hydroxybutyrate) tu dau an thai bao gém cac budc sau day: thu mua dau an thai
chuan bi moéi trudng nudi cdy ching C. Necator; xac dinh anh hudng ciia néng dé dau
an thai dén kha nang sinh trudng va sinh téng hgp PHB; Ién men sinh téng hgp PHB
theo phuang phap Ién men mé; 1én men sinh tdng hgp PHB theo phuong phap 1én men
mé cé bé sung dinh dudng; thir nghiém cac hoa chat khac nhau dé thu hoi va tinh sach
PHB; xac dinh anh hudng clia nong dé NaOClI t&i hiéu suat thu hoéi va dé sach clia PHB;
xac dinh sinh khéi kho; xac dinh ham lugng PHB; xac dinh cau trdc polymer bang pho
cdng hudng tu hat nhan (TH-NMR); tao ra nhya phan hiy sinh hoc cé gia thanh ré.

2.2 Nhiém vu khoa hoc va cong nghé vé vat liéu phan huay sinh hoc da

nghiém thu tai Viéet Nam

Theo CSDL quéc gia vé KH&CN va CSDL két qua thuyc hién nhiém vu khoa hoc va cdng
nghé clia TP.HCM, dén thang 6/2026 c6 53 nhiém vu khoa hoc va cong nghé lién quan
dén vat liéu phan huy sinh hoc da dugc nghiém thu. Trong do, c6 15 nhiém vu cap
quédc gia, 12 nhiém vu cap bo va 26 nhiém vu cap tinh/thanh phé.

Xét theo t6 chirc chd tri, Vién nghién citu/Trudng Dai hoc chiém ty trong I3n nhat véi 39
nhiém vu (73,6%), ti€p dén la cac Trung tdm v&i 13 nhiém vu (24,5%). Trong khi do, T6
chtic chinh tri - xa hoi, xa hoi - nghé nghiép va Doanh nghiép méi nhém chi c¢6 1 nhiém
vu (1,9%). Ca cau nay cho thay hoat dong nghién cltu vé vat liéu phan huy sinh hoc hién
tap trung chl yéu tai cac t6 chiic KH&CN; sy tham gia clia doanh nghiép va t6 chic
chinh tri - xa héi, xa hoi - nghé nghiép con han ché. Dy cling la co s& dé xem xét tang



cudng két néi gitta cac t6 chiic nghién cru véi doanh nghiép, thic day chuyén giao két
qua nghién cltu va phat trién cac san phdm c6 kha nang (ng dung vao thuc tién.

Biéu dbd 2.4 Nhiém vu khoa hoc va céng nghé tai Viét Nam theo té chuc chu tri
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Nguon: CSDL quéc gia vé KH&CN va CSDL két qua thuc hién nhiém vy KH&CN cua TP.HCM
(Tinh dén thdang 06/2026)

Mot s6 nhiém vu tiéu biéu c6 thé ké dén nhu “Nghién ciu ché tao hat nhua trén co sé
Polybutylen adipat terephthalat (PBAT) va cdc phu gia phdn hay sinh hoc Ung dung san
xudt dé gia dung dung mét lan” do Trung tam Cong nghé Vat liéu chu tri va nghiém
thu nam 2025. Nhiém vy da nghién cu ché tao thanh cong hat nhya phan huy sinh
hoc trén co sd PBAT va cac phu gia, dap Uing yéu cau vé tinh chat co ly phuc vu san
xuat do gia dung dung mat lan, déng thai co6 kha nang phan hiy sinh hoc trong moi
trudng U compost. K&t qua nay gop phan phat trién vat liéu thay thé nhua truyén théng
trong san xuat cac san pham st dung mét lan. Bén canh dé, nhiém vu “Nghién cuu
téng hap cdc vdt liéu nano khung hitu co — kim loai (tdm la ion Zn, Mg hodic Fe) va silica
hitu co x6p lam chdt mang phdn hay sinh hoc cho dugc chdt chéng ung thu”, do Trung
tam Nghién c(tu Vat liéu Cau trdc Nano va Phan t chd tri, nghiém thu nam 2022, tap
trung phat trién cac hé vat liéu nano lam chat mang dugc chat. Nhiém vu da xay dung
quy trinh ché tao vat liéu khung hitu cc — kim loai (MOF) va silica hitu cc x6p chlic nang
hda, nghién ctu kha nang hap phu va giai phong dugc chat, danh gia kha nang tu
phan hay trong diéu kién in vitro va do an toan trén dong vat. Dong thdi, nhiém vu
hudng dén lam chd quy trinh cong nghé bao ché thuéc diéu tri ung thu dudng uéng
va dao tao ngudn nhan lyc chat lugng cao trong linh vuc téng hgp vét liéu xdp Ung
dung y sinh.

Xét theo ngudn géc va phan loai vat liéu, trong téng s6 53 nhiém vu khoa hoc va cong
nghé lién quan dén vat liéu phan hay sinh hoc dugc thong ké, nhém polyme sinh hoc
tU ndng nghiép chiém ty trong cao nhat vgi 25 nhiém vu (47,2% Cac nghién clu tap



trung khai thac sinh khéi va ngudn nguyén liéu tir nébng nghiép dé san xuat polyme
sinh hoc, déng thdi phat trién quy trinh chuyén héa sinh khéi thanh cac hgp chéat trung
gian phuc vu téng hgp vat liéu phan huy sinh hoc. Tiéu bi€u la nhiém vy “Nghién cu
cdng nghé san xuat polyme sinh hoc tu sinh khéi lam nguyén liéu cho qua trinh san
xuat tui ni 16ng phan hay sinh hoc” do Phong Thi nghiém trong diém Céng nghé loc
chd tri, nghiém thu nam 2016. Nghién c(tu téng hgp xuc tac di thé chuyén héa sinh
khéi thanh axit lactic. Nghién c(fu quy trinh céng nghé chuyén héa hiéu qua sinh khéi
thanh axit lactic bang qua trinh hda hoc st dung xdc tac di thé. Nghién cltu quy trinh
céng nghé tach chiét, lam sach dé x{ ly hiéu qua dich axit lactic lodng thanh axit lactic
dat tiéu chuan lam nguyén liéu cho qua trinh diéu ché& PLA. Nghién c(u thiét ké ché
tao hé thiét bi chuyén hoa sinh khaéi thanh axit lactic bang qua trinh xdc tac di thé, dat
tiéu chuan lam nguyén liéu cho san xuat PLA, quy mo 50 kg nguyén liéu/mé.

Biéu d6 2.5 Nhiém vu khoa hoc va céng nghé tai Viét Nam theo ngudn géc va phdn loagi vt liéu
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Nguén: CSDL quéc gia vé KH&CN va CSDL két qua thuc hién nhiém vu KH&CN cua TP.HCM
(Tinh dén thdang 06/2026)

Plng th( hai la nhdém téng hop hda hoc tir biomonomer véi 11 nhiém vu (20,8%), ti€p
dén la nhdom polyme vi sinh v@i 8 nhiém vu (15,1%). Hai nhdom nay cung véi nhém
polyme sinh hoc tir néng nghiép phan anh su quan tam dén cac hudng tiép can dva
trén nguyén liéu sinh hoc va qua trinh sinh hoc dé phat trién vat liéu phan hdy sinh
hoc. Cac nhéom con lai cé s6 lugng nhiém vu thap han, gém nhém gém véi 5 nhiém vy
(9,4%), nhém polyme téng hgp tir dau mo vai 3 nhiém vu (5,7%) va nhom kim loai véi
1 nhiém vu (1,9%). Ca cadu nay cho thay sé nhiém vu tap trung cht yéu & nhém vat liéu



c6 nguodn géc sinh hoc, trong khi cadc nhom vat liéu khac chiém ty trong nhé hon trong

danh muc théng ké.

Két qua théng ké trén cho thay, cac nhiém vy KH&CN tai Viét Nam da va dang dugc

trién khai trén nhiéu linh vuc cta vat liéu phan huy sinh hoc va gan vai cac bai toan thuc

tién. Mot s6 nhiém vu tiéu biéu trong nhitng ndm gan day dugc téng hgp tai Bang 2.1.

Bdng 2.1 Mét s6 nhiém vu KH&CN vé vat liéu phdn huy sinh hoc da nghiém thu thoi gian gan
day tai Viet Nam

STT

Tén nhiém vu

Cap quan ly
nhiém vu

Cao quan chu tri

Nam
nghiém thu

Nghién clu ché tao hat nhya
trén cg s& Polybutylen adipat
terephthalat (PBAT) va cac phu
gia phan huay sinh hoc Ung
dung san xuadt do gia dung
ding mot lan

Trung tam Cong
nghé Vat liéu

2025

Nghién cttu kha nang tao mang
bao thuc phdm théng minh dé
phan huy sinh hoc tu cac loai
carbohydrate tu nhién lién két vdi
cac hgp chat anthocyanin nham
Ung dung trong bao quan va
ki€ém soat chat lugng thuc pham

Qudc gia

Truong Pai hoc
Quoc té

2025

Nghién cttu quy trinh ché tao vat
lieu polyme siéu hap thu phan
huy sinh hoc c6 cau tric vo - 16i
V@i I16p vo dugc két ludi nang
cao bang hgp chat epoxy

Quoc gia

Trudng Pai hoc
Khoa hoc Tu nhién

2023

Nghién clu cong nghé ché tao
vat liéu polyme blend phan hay
sinh hoc trén co s tinh bot va
mot sé polyeste nhiét déo

Quoc gia

Vién Hoa Hoc

2023

Nghién clu cong nghé ché tao
mang nhua phan huy sinh hoc
hoan toan trén cg s& hon hgp
tinh bot san Viét Nam

Ho6i Bao vé Thién
nhién va Moi
trudng Viét Nam

2022

Nguén: CSDL quéc gia vé KH&CN va CSDL két qua thuc hién nhiém vu KH&CN ctaa TP.HCM
(Tinh dén thdng 06/2026)




2.3 Mot so6 két qua nghién ciru va irng vat liéu phan huy sinh hoc tai
Viet Nam

2.3.1 Vat liéu Polymer phan hay sinh hoc va itng dung trong linh vu'c hang tiéu dung

Tac gia: PGS.TS. Ha Thuc Chi Nhan, Phé Trudng Khoa Khoa hoc va Cong nghé Vat liéu,
Trudng Pai hoc Khoa hoc tu nhién, Dai hoc Quéc gia Thanh phé H6 Chi Minh.

Nguén goc cong nghé: la két qua nghién ctu tu nhiém vu KH&CN cap qudc gia do
Quy NAFOSTED tai trg: "Nghién ctu vat liéu nanocomposite polylactide/nano-
silica/zinc-oxide phan huy sinh hoc va khang khuan (rng dung ché tao cac vat liéu dung
trong Iinh vuc y sinh”, do PGS.TS. Ha Thdc Chi Nhan chu nhiém va nhém nghién ctu
tai dai Trudng Pai hoc Khoa hoc Ty nhién - BPHQG TP.HCM cung tham gia thyc hién.

No6i dung: Nghién cru tap trung (1) Téng hgp nano silica tu tro trau bang quy trinh
than thién moi trudng; (2) Tong hgp vat liéu nanosilica-kém khang khuan; (3) Nghién
clu ché tao vat liéu nanocomposite phan hdy sinh hoc polylactide/nanosilica bang
phuang phap trén néng chay cai tién; (4) Nghién cu ché tao vat liéu nanocomposite
khang khuan va phan huy sinh hoc polylactide / nanosilica / ZnO bang phuong phap
trén ndng chay cai tién; (5) San xuat thir nghiém mau vat dung nhya khang khuan va
phan huy sinh hoc cho i‘ng dung y sinh. Trong d6, nhém nghién cltu gidi thiéu hydrogel
nanocomposite graphene oxide-kém oxide (GO-ZnO) dugc téng hgp bang phuong
phap siéu am. Cau trdc hydrogel gitp han ché sy tai két tu cla cac phién graphene,
duy tri d6 am cao, dong thai tang kha nang phéan tan trong nudc va kha nang khang
khuan déi véi ca vi khuan Gram am va Gram duong. Vat liéu dugc phu truc ti€p 1én
mang polylactide (PLA) bang phuong phap phun phd, tao 18p phu c6 dé bam dinh va
dé bén tét trong cac méi trudng mé phong thuc pham. Mang GO-ZnO/PLA ciing cho
thay kha nang Uc ché mang sinh hoc vi khuan va cai thién ca tinh, mé& ra trién vong
Ung dung trong bao bi bén vitng va y sinh.



Spray-Coating Mechanism

H6n hop \ _ Lép Mang Nano
SG-ZH + Ethanol \ SG-ZH Siéu Mdng
SIS

Bay hai Ethanol

53,9 |

/ Hat PLA
Chira Nano
Phan Tan béu
l ,
Hon hop g \ / i

SG-ZH + Ethanol > Giai phap: Phan tan hoan hao hat nano bao phu b mét
Hat PLA nhya pellets Y i hat nhira TRUGC khi gia cong nhiét. Tao lop mang siéu

(room temperaturie) mong, siéu déu va tiét kiem t6i da nang lugng say kho.

Hinh 2.1 Nghién cuu ché tgo vdt liéu nanocomposite phan huy sinh hoc polylactide/nanosilica
(Ngudn: Tai liéu héi thdo “Xu hudng phdt trién va uing dung vat liéu phédn hdy sinh hoc.” ngdy
23/9/2026)

Mot hudng nghién cu khac tap trung vao phuong phap phun phi géc nuéc dé phu
graphene |én cac hat PLA, nham han ché hién tugng von cuc cua nano graphene trong
qua trinh trén néng chay. V&i graphene oxide kh (RGO), nhém nghién clu tao dugc
nanocomposite sinh hoc ¢ do phan tan dong déu, kha nang tuang thich lién pha tot,
dong thai cai thién dang ké do bén co hoc va d6 6n dinh nhiét 3 ham lugng RGO tdi
uu 0,1%. Phuang phap nay dugc danh gia co tiém nang trong san xuat vat liéu dong

goi va y té bén viing & quy mo Ién.

2.3.2 T chat thai hiru co dén nhya sinh hoc: Tiém ning san xuat PHA bang
cong nghé sinh hoc

Tac gia: TS. Vi Hoang Danh, Khoa Ky thuat va Cong nghé, Trudng Pai hoc Sai Gon.

Nguoén goc cdng nghé: la két qua nghién clu tir nhiém vy KH&CN cép tinh “Nghién
cltu kha nang téng hgp nhya PHB cda vi khuan tir nguén nudc thai giau carbon” do
Trudng Pai hoc Sai Gon chu tri.

N6i dung: Dé cap dén mot s6 van dé ton tai & nhiém nhya va su phu thudc vao ngudn
nguyén liéu hda thach dang thic day nhu cau phat trién cac vat liéu sinh hoc bén viing
han. Polyhydroxyalkanoates (PHAs) la m&t nhdm bioplastic c6 kha nang phan huy sinh
hoc t6t va c6 cac dac tinh co — nhiét tuong déi tuong dong vaéi nhya truyén théng. Tuy
nhién, chi phi nguyén liéu carbon cé thé chiém t&i khoang 50% téng chi phi san xuat
PHA, 1dam han ché kha ndng thuang mai héa. Trong nghién cfu nay, cac axit béo dé
bay hai (VFAs) thu dugc tir qua trinh 1én men axit chat thai hitu co dugc sif dung lam
ngudn carbon thay thé cho san xuat PHA. Hai chung vi khuan Bacillus megaterium va



Cupriavidus necator dugc khao sat, véi ham lugng PHA trung binh trén sinh khaoi lan
lugt khodng 10% va 55%. Do c6 kha nang tich Iy PHA cao hon, C. necator dudc lua
chon dé tiép tuc t6i uu hoda tai lugng VFA, ngudng Uc ché va cac diéu kién van hanh.
Két qua cho thay hiéu suat tao sinh khai tir VFAs cé thé dat t8i 82%, dong thai thu
dugc khoang 1 g/L PHA khi sir dung dong VFA thuc té c6 ngudn goc tu chat thai.

Chat thai va phu

phim hiru co l'ich hop cac axit béo bay hoi (VFAs) vao

qua trinh san xuat PHAs
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Hinh 2.2 Qud trinh [én men acid (Ngudn: Tai liéu héi thdo “Xu hudng phat trién va uing dung

vat liéu phdn hay sinh hoc.” ngay 23/9/2026)
Nghién cu ti€p tuc ing dung hé théng phan iing mang nhing (iMBR) nham nang cao
nang suat va han ché hién tugng rua tréi sinh khoi thudng gap & cac hé théng nudi
cay truyén théng. Hé thdng c6 thé van hanh ban lién tuc trong 128 gid, dat nong dé
sinh khoi va PHA t6i da lan lugt la 6,6 va 2,8 g/L, cao hon tuong Ung 32,1% va 28,5%
so vG@i hé théng CSTR. Khéng chi tap trung vao khau san xuat, nghién cru con dé xuat
thu hoi cac axit béo bay hai (VFAs) tir vat liéu chra PHA sau st dung théng qua qua
trinh 1én men axit, sau dé tai si dung nguon VFAs nay lam nguyén liéu dau vao cho
chu trinh san xuat PHA tiép theo. Giai phap gop phan khép kin dong nguyén liéu, gia
tang gia tri tu chat thai va gidm chi phi san xuat nhua sinh hoc, phu hgp véi dinh hudng
phat trién kinh té sinh hoc tuan hoan.



Tich hop mang loc ¢6 thé giai quyét van dé Quy trinh sin xuit PHAs cé thé dwoc thuce
trc ché ciia co chét do VFA & nong dj cao hién theo dang ban lién tuc

Hinh 2.3 Ung dung hé théng phdn ting mang nhing va vdn hanh bdn lién tuc (Ngudn: Tai liéu
héi thdo “Xu hudng phat trién va uing dung vat liéu phdn hay sinh hoc.” ngay 23/9/2026)
2.3.3 Vat liéu sinh hoc ¢6 nguén géc ngudi va déng vat: Tiém nang cho y hoc

tai tao

Tac gia: GS.TS. Tran Lé Bao Ha, Truédng B mon Sinh ly hoc - Cong nghé sinh hoc dong
vat, Trudng Pai hoc Khoa hoc tu nhién, Dai hoc Quéc gia Thanh phé H6 Chi Minh.

Nguén goc cong nghé: la két qua nghién ctu tU hiém vu KH&CN cap PHQG - HCM
“Nghién cu ché tao muc sinh hoc (bio-ink) trén nén khung ngoai bao tir mét sé mo
ngudi va dong vat nham (ng dung trong céng nghé in 3D m6 da” do GS.TS. Tran Lé
Bao Ha cung nhém nghién ctu thuc hién.

No6i dung: Nghién cltu nham phat trién vat liéu va ciu tric cdy ghép c6 ngudn géc tu
ngudi va déng vat, gom: (1) cdng nghé chinh slta gen va (2) cong nghé khur té bao va
tai t€ bao hoda. Da6i v8i hudng chinh sira gen, cac cd quan nhu tim va than tir Ign dugc
chinh sira gen da dugc nghién ctru va thir nghiém ghép di loai trén ngudi ti nam 2022.
Song song vd&i dé, cong nghé khir té€ bao da dugc iing dung dé phat trién nhiéu san
pham y sinh ¢4 nguén géc tU mé ngudi va dong vat. Cac san pham nay dudc tao ra
thong qua qua trinh loai bo thanh phan té bao khoi moé ban dau, trong khi c¢é gang
bdo tén cdu truc va thanh phan cua chat nén ngoai bao (extracellular matrix — ECM),
tao thanh khung chat nén ngoai bao khir té bao (decellularized extracellular matrix —
dECM) hoac khung ECM v6 bao. Mét s6 san pham dECM da dugc thuong mai hda trén



thi trudng quéc té, nhu AlloDerm cé nguén goc tu I8p trung bi clia da ngudi, Oasis c
nguon géc tu ruét non Ign va CopiOs c6 ngudn goc ti mang ngoai tim bo.
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Hinh 2.4 Cdac dang khung ngoai bao khu té bao (dECM) (Nguén: Tai liéu héi thdo "Xu hudng
phat trién va uing dung vat liéu phédn hay sinh hoc.” ngay 23/9/2026)

M6t s6 két qua nghién cltu va Ung dung cac cdng nghé tién tién trong ché tao vat liéu
dECM V@i cac dang cdu tric khac nhau, két hgp v@i cong nghé tai té bao hoa
(recellularization) nham phat trién cac cau trdc mé mé phong chic nang sinh hoc cla
mo tu nhién. Nguon nguyén liéu cé ngudn goc tir ngudi va dong vat, trong do cd cac
ngudn nguyén liéu ban dia nhu bo va lgn, dugc thu nhan va xi ly bang cac phuong
phap khi té bao dua trén tac nhan vat ly, hoac két hgp gilta tac nhan vat ly va hda hoc.
Cac vat liéu sau xur ly dugc danh gia thong qua cac tiéu chi vé mdc do loai bd thanh
phan té bao va tinh tuang thich sinh hoc. Trén cc s& dECM thu dudc, vat liéu tiép tuc
dudc gia cong thanh nhiéu dang khac nhau, bao gém dang nguyén ban, dang hat va
dang hydrogel, déng thai ¢ thé dugc két hgp hodc khong két hgp véi qua trinh tai té
bao hda, tly thudc vao yéu cau clia ting hudng Uing dung. Mét s san pham va cau
trac vat liéu dugc nghién ctu gébm mang ghép, hydrogel dung cho tai tao da va muc
in sinh hoc cé nguén géc tu day rén, dinh hudng ng dung trong y hoc tai tao, bao
gom tai tao mach mau, tai tao da va cac ing dung trong nha khoa.
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Hinh 2.5 dECM tu da ngudi (Nguén: Tai liéu héi thao “Xu hudng phdt trién va ung dung vt liéu
phan hay sinh hoc.” ngay 23/9/2026)

2.3.4 Hat nano xop phan hay sinh hoc irng dung trong diéu tri ung thu huéng

dich: T6i wu héa kha ning dan truyén thuéc bang vat liéu silica hitu co va

khung hiru co - kim loai

Tac gia: PGS.TS. Boan Lé Hoang Tan, Phé Vién trudng Vién Cong nghé Vat liéu Tién
tién DPHQG-HCM, Dai hoc Quéc gia Thanh phdé H6 Chi Minh

Nguén goéc cdng nghé: la két qua nghién ctu tr nhiém vu KH&CN cdp Quoc gia
“Nghién cru tdng hgp cac vat liéu nano khung hitu co- kim loai (tdm la ion Zn Mg hoac
Fe) va silica hitu cc x6p lam chat mang phan hady sinh hoc cho dugc chat chéng ung
thu” do Trung Tam Nghién Clru Vat Liéu Cau Tric Nano Va Phan T cha tri,

Néi dung: Nghién cltu dugc pham phuc vu diéu tri ung thu gdép phan nang cao hiéu
biét vé dac tinh cta cac phan ti thuéc cling nhu co ché hap thu thudc cda té bao, qua
dé tao ca sG cho viéc phat trién cac phuong phap diéu tri c6 hiéu luc cao hon. Mét sé
van dé thudng gap bao gom kha nang phan bo thuéc chua téi uu, thudc bi hap thu
hoac chuyén hda nhanh, dac tinh dugc déng hoc chua phu hgp va nguy co gay tac
dung khéng mong muén do thuéc phan bé ngoai mé dich. Nhitng han ché nay dat ra
yéu cau phat trién cac hé dan truyén thudc c6 kha nang cai thién qua trinh phan phéi
va kiém soat giai phong hoat chat trong ca thé.

Trong hudng ti€p can nay, hat nano dugc st dung lam chat mang nham bao vé, van
chuyén va giai phdng dugc chat theo dac tinh thiét ké&. Nhg kich thudc nhd, kha nang



mang tai lugng thudc cao, cé thé diéu chinh dac tinh bé mat, kiém soat déng hoc giai
phong thudc, cai thién dac tinh dugc dong hoc va cé tinh tuang thich sinh hoc.
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Hinh 2.6 Cong nghé nano trong diéu tri ung thu. (Nguén: Tai liéu héi thdo "Xu hudng phadt

trién va ung dung vat liéu phdn hay sinh hoc.” ngay 23/9/2026)
Trong s6 s6 dé, hat nano silica x6p va khung co-kim nano (nano metal-organic
frameworks, nano-MOFs) dugc xem la nhitng hé vat liéu cé tiém nang trong phat trién
hé thdng dan truyén thuéc. Nhdm nghién cliu da phat trién cac hat nano trén ca sd silica
hitu ca x6p c6 kha nang phan hady sinh hoc va vat liéu MOF, véi kich thudc khoang 50—
200 nm va cau tric chfa hé théng 16 x8p phong phu. Viéc bién déi bé mat hat nano
dugc thuc hién nham diéu chinh tuong tac gitra vat liéu véi hé sinh hoc, qua doé tang kha
nang tich 10y tai mo khai u va tang kha nang dudgc té bao ung thu hap thu. Cau trdc xop
clia vat liéu cho phép nap mét lugng dang ké cac hoat chat dugc ly, trong d6 c6 mét sé
hgp chat co tiém nang Uing dung trong diéu tri ung thu nhu doxorubicin, cordycepin,
curcumin va paclitaxel. Viéc tich hgp cac hoat chat vao hé théng nano gitp dinh huéng
va kiém soat qua trinh phan phéi thuéc dén té bao dich, qua dé cé thé nang cao hiéu
qua diéu tri dong thai han ché su phan bé thudc khdng dac hiéu trong co thé. Mot dac
diém dang chu y cua hé vat liéu la viéc tich hgp cac lién két c6 kha nang phan hdy sinh
hoc, dién hinh nhu lién két disulfide va tetrasulfide, vao cau tric khung vét liéu. Cac lién
két nay cé kha nang bi phan cat trong madi trudng khir clia ¢ thé, tao diéu kién cho qua
trinh phan rd clia cau tric nano sau khi hoan thanh chc nang dan truyén thuéc. Theo
do, cac tiéu phan sau phan hdy cé thé dat kich thudc duéi 10 nm, tao thuén Igi cho qua
trinh dao thai qua than.
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Hinh 2.7 Vat liéu khung hitu co — kim logi (MOFs). (Nguon: Tai liéu héi thao “Xu hudng phat
trién va ung dung vat liéu phdn hay sinh hoc.” ngay 23/9/2026)
K&t qua nghién cru cho thay viéc két hgp cau tric nano xop, kha nang bién déi bé mat,
ca ché mang va giai phong thudc cé kiém soat cung kha nang phan huy sinh hoc la mét
hudng ti€p can tiém nang trong phat trién hé théng dan truyén thuéc diéu tri ung thu.
Chién lugc nay hudng téi viéc nang cao hiéu qua dua thuéc dén té bao dich, dong thai
giam lugng thuéc phan bé ngoai muc tiéu va han ché cac tac dung khong mong muén.

2.3.5 Tir phu pham néng nghiép dén gia tri toan ciu - Hanh trinh kién tao vat

liéu xanh
Tac gia: Ong Trinh Céng Qui, Gidm déc Diéu hanh Céng ty BioWraps

Ngudn géc cdng nghé: Céng nghé do BioWraps nghién cltu va phat trién theo hudng
tan dung phu pham néng nghiép, dac biét la vo trai cay, lam nguyén liéu dau vao dé
chiét xuat cac thanh phan cé gia tri va phat trién vat liéu sinh hoc. Quy trinh dugc trién
khai theo chudi: thu gom phu phdm néng nghiép — xu ly, chiét xuat — phat trién vat
liéu sinh hoc — san xuat BioResin/BioFilm — ché tao san pham (ng dung.

Néi dung: BioWrap tap trung nghién cltu va phat trién vat liéu sinh hoc tir nguén phu
pham néng nghiép, dac biét 1a vo trai cdy. Nguyén liéu dugc thu gom tur cac co sG ché
bién néng san, sau d6 dugc x{r ly va chiét xuat dé thu nhan cac thanh phan cé gia tri
nhu cellulose, tinh bét va cac hgp chat phu hgp cho qua trinh phat trién vat liéu sinh
hoc. Céng nghé dugc trién khai theo chudi phu pham néng nghiép — x{ ly, chiét xuat



— phat trién vat liéu sinh hoc — BioResin/BioFilm — san pham ti vat liéu sinh hoc. Theo

6ng Trinh Céng Qui, huéng ti€p can nay nham chuyén héa phu pham néng nghiép

thanh nguén nguyén liéu cé gia tri gia tang, dong thdi han ché s& dung nguyén liéu

thudc chudi thuc phdm nhu tinh bdt ngd va sén trong san xuat vat liéu.

Trén cc s& ngudn nguyén liéu nay, BioWraps phat trién cac dong vat liéu nhu BioResin

va BioFilm dé (rng dung vao san xuat san pham tir vat liéu sinh hoc. Cac giai phap dugc

dinh hudng thay thé mot phan nhua cd nguén goc hda thach, gép phan han ché phat

sinh chat thai nhya va thic day st dung hiéu qua tai nguyén theo mé hinh kinh té tuan

hoan. Theo thong tin ti doanh nghiép, mot s6 vat liéu c6 kha nang phan hay trong

nudc va trong dat; thai gian phan huy phu thudc vao thanh phan, cau trac vat liéu va

diéu kién moi truang.
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Hinh 2.8 Bién phu pham thanh vdt liéu. (Ngudn: Tai liéu héi thdo “Xu huéng phat trién va ung
dung vat liéu phdn huy sinh hoc.” ngay 23/9/2026)

Bén canh cac san pham bao bi, doanh nghiép con nghién clru phat trién vat liéu sinh

hoc phuc vu bdo quan néng san, huéng dén kéo dai thai gian bao quan, giam tén that

sau thu hoach trong qua trinh van chuyén va nang cao gia tri st dung.
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Hinh 2.9 Mét s6 san pham da dugc doanh nghiép nghién cuu, phat trién. (Nguén: Tai liéu hdi
thdo “Xu hudng phdt trién va ung dung vét liéu phdn huy sinh hoc.” ngay 23/9/2026)



PHAN 3 - KET LUAN

3.1 Vé xu hudng phat trién vat liéu phan huy sinh hoc trén thé gigi

Theo cd s& dit liéu WIPS Global, tinh dén hét thang 6/2026, c6 29.015 sang ché lién
quan dén vat liéu phan hay sinh hoc dugc ghi nhan trén toan thé gidi. Hoat dong dang
ky sang ché tang dan qua cac giai doan, dac biét t nam 2007, vugt 1.000 sang ché
moi nam va dat dinh 2.039 sdng ché vao ndam 2024. Nam 2025 ghi nhan 1.847 sang
ché. Xét theo nai dang ky bao hé lan dau, Trung Quéc dan dau véi 12.667 sang ché,
ti€p theo la Hoa Ky v&i 4.119, Han Quéc vai 3.088 va Nhat Ban véi 2.831 sang ché. Theo
pham vi bao ho, cé 6.256 sang ché dugc bao ho & nhiéu quéc gia, khu vuyc trén thé
gidi, 17.759 sang ché chi dang ky bao hé trong nudc. Ty lé sang ché quéc té giam tu
21,1% nam 2016 xudng 1,4% nam 2025, cho thdy hoat dong bao h6 ngay cang tap
trung vao pham vi trong nudc. Vé té chiic s& hitu, cac trudng dai hoc va vién nghién
clru Trung Quédc chiém uu thé trong nhém dan dau, trong dé Dai hoc Chiét Giang ding
dau vé&i 214 sang ché; bén canh dé, cac tap doan va doanh nghiép Nhat Ban, Han Quéc
cling gdp mat trong nhdm 20 t6 chiic cé s6 lugng sang ché I6n nhat.

Vé ndi dung cong nghé, vat liéu phan hay sinh hoc dugc phan tich theo nguén géc va
ban chat cau thanh, gém nhém c6 ngudn géc tu tai nguyén tai tao va nhom tu tai
nguyén khong tai tao. Nhom tai nguyén tai tao chiém khoang 74% téng s6 sang ché
dugc phan loai, trong d6 polyme sinh hoc tir néng nghiép dan dau véi han 12.400
sang ché; tiép theo la nhém téng hgp tir biomonomer véi 2.802 sang ché va polyme vi
sinh v@i 2.547 sang ché. Trong nhdm polyme tu ndng nghiép, polysaccharide, dac biét
la tinh bot va cellulose, chiém ty trong 18n; tiép dén la lipid, sap va protein. Doi véi
nhém téng hop tir biomonomer, axit polylactic (PLA) chiém 75,7% s6 sang ché, trong
khi nhém polyme vi sinh tap trung chi yéu vao polyhydroxyalkanoate (PHA), dac biét
la PHB va PHBV. Xét vé xu hudng bao ho giai doan 2016-2025, polyme tu ndng nghiép
duy tri quy mo I8n nhat, trong khi polyme vi sinh c6 téc d6 tang trudng dang chu vy,
dat khoang 13,75%/nam trong giai doan 2021-2025. & nhém tai nguyén khong tai tao,
sang ché tap trung vao polyme téng hgp tir dau mo, chiém 74,4%, tiép theo la vat liéu
kim loai (21,3%) va vat liéu gém (4,3%). Vé (ng dung, y sinh va dugc pham chiém ty
trong cao nhat va@i 29,43%, tiép dén la bao bi va vat chira (25,12%), ndng nghiép



(13,43%) va cong nghiép hoa chat (12,1%). Cac két qua cho thay nghién clu va phat
trién vat liéu phan hay sinh hoc tap trung chi yéu vao ngudén nguyén liéu tai tao, dac
biét la nguyén liéu c6 ngudn géc néng nghiép; dong thai, polyme vi sinh dang néi 1én
nhu mét hudng cong nghé co téc d6 tang trudng dang chd y, bén canh cac ing dung
trong tdm trong y sinh, dugc pham va bao bi.

3.2 Tinh hinh nghién citru, diang ky bao hé sang ché, giai phap hiru ich
va irng dung cong nghé tai Viéet Nam

Tai Viét Nam, tinh dén thang 6/2026, ghi nhan 80 sang ché va giai phap hiu ich lién
quan dén vat liéu phan huy sinh hoc da dugc céng bo, cung 53 nhiém vu khoa hoc va
cong nghé da dugc nghiém thu. Trong s6 80 sang ché va giai phap hitu ich, c6 39 don
cla chd thé trong nudc va 41 don cda chu thé nudc ngoai. Hoat déng dang ky tang
manh tU nam 2023 va dat muc cao nhat vao nam 2025, véi 18 dan trong nudc va 15
dan nudc ngoai dugc cong bé. Xét theo chu thé ndp dan, doanh nghiép dan dau vdi
47 sang ché va giai phap hitu ich, ti€p theo la vién nghién clu, trudng dai hoc vai 22
trudng hgp va ca nhan véi 11 truong hgp. Vé hudng cong nghé, polyme sinh hoc tu
ngudn nguyén liéu ndng nghiép chiém uu thé, tap trung vao khai thac tinh bot va phu
pham néng nghiép dé ché tao hat nhya, mang sinh hoc va vét liéu co tinh nang bo
sung nhu khang khuan. Mét s6 nghién ciu tiéu biéu gom céng nghé sinh téng hap
PHA tU vi khuan Bacillus, ché tao nhua phan hly sinh hoc tu tinh bét san va phat trién
mang hydrogel sinh hoc.

Dai véi cac nhiém vu khoa hoc va cdng nghé, trong téng sé 53 nhiém vu da nghiém
thu, c6 26 nhiém vu cép tinh, thanh phg, 15 nhiém vy cap qudc gia va 12 nhiém vu cap
bé. Vién nghién ctu va trudng dai hoc la luc lugng chu tri chinh v&i 39 nhiém vy, tiép
theo la cac trung tam nghién ctu véi 13 nhiém vy; doanh nghiép chu tri 1 nhiém vu.
Xét theo ngudn goc va phan loai vat liéu, nhdom polyme sinh hoc ti néng nghiép chiém
ty trong cao nhat, ti€p dén la nhom téng hgp ti biomonomer, gém sinh hoc va polyme
vi sinh. Cac két qua cho thay hoat dong nghién clu va dang ky bao ho tai Viét Nam
dang tap trung khai thac ngudén nguyén liéu néng nghiép san cé dé phat trién vat liéu
phan hdy sinh hoc. Tuy nhién, trong khi vién nghién cfu va trudng dai hoc gir vai tro
chd dao trong cac nhiém vu khoa hoc va cdng nghé, doanh nghiép da thé hién vai tro

ndi bat hon trong hoat déng dang ky bao hd sang ché, giai phap hitu ich.



Tai H6i thao “Xu hudng phdt trién va ting dung vt liéu phdn hay sinh hoc”, dugc Trung
tdm Khéi nghiép sang tao TP.HCM t6 chiic vao ngay 23/9/2026, mét sé ndi dung lién
quan dén viéc nghién cltu, i'ng dung vat liéu phan huy sinh hoc da dugc gidi thiéu: (1)
Pai dién nhdm nghién ctu, Khoa Khoa hoc va Coéng nghé Vat liéu, Trudng Pai hoc
Khoa hoc tu nhién, Pai hoc Quoc gia TP.HCM, véi bao cdo "Vt liéu Polymer phan huay
sinh hoc va uing dung trong linh vuc hang tiéu dung”, tap trung vao tiém nang phat trién
va ing dung nhdm vat liéu nay trong cac san pham phuc vu ddi séng; (2) TS. Vi Hoang
Danh, Trudng Dai hoc Sai Gon, v8i bao cao “Tu chadt thai hitu co dén nhua sinh hoc:
Tiém ndng san xudt PHA bang céng nghé sinh hoc”, gidi thiéu hudng ti€p can tan dung
chat thai hru ca lam nguyén liéu san xuat polyhydroxyalkanoate (PHA) thong qua cong
nghé sinh hoc; (3) GS.TS. Tran Lé Bao Ha, Trudng B6 mén Sinh Iy hoc - Cong nghé sinh
hoc dong vat, Trudng Pai hoc Khoa hoc tu nhién, Dai hoc Quoc gia TP.HCM, véi bao
cao "Vt liéu sinh hoc c6 nguén géc ngudi va dong vat: Tiém ndng cho y hoc tdi tao”, dé
cap dén tiém nang cla vat liéu sinh hoc trong nghién clu va phat trién cac giai phap
phuc vu y hoc tai tao; (4) PGS.TS. Poan Lé Hoang Tan, Pho Vién trudng Vién Cong nghé
Vat liéu Tién tién, Dai hoc Quéc gia TP.HCM, vdi bao cado “Hat nano xép phdn huy sinh
hoc ting dung trong diéu tri ung thu hudng dich: Téi uu héa khd ndng dan truyén thudc
bdng vat liéu silica hitu co va khung hitu co - kim logi”, gidi thiéu huéng nghién clu vat
liéu nano x8p nham t&i vu hdéa kha nang van chuyén va dan truyén thudc dén muc tiéu
diéu tri; (5) Ong Trinh Cong Qui, Gidm déc Digu hanh Cong ty BioWraps, véi bao céo
“Tur phu phdm néng nghiép dén gid tri toan cdu - Hanh trinh kién tgo vdt liéu xanh”,
chia sé hudng khai thac phu pham néng nghiép dé phat trién vat liéu sinh hoc, gan két
ngudn nguyén liéu dau vao véi qua trinh phat trién san pham va thuang mai héa. Cac
ndi dung tai hdi thao cho thay nghién cru vat liéu phan hay sinh hoc dang dugc tiép
can theo nhiéu hudng, tir phat trién polyme sinh hoc va tan dung chat thai hitu co, phu

pham néng nghiép dén (ing dung vat liéu tién tién trong hang tiéu dung va y hoc.
3.3 Mot s6 nhan xét, khuyén nghi

Theo cac chuyén gia, dé€ c6 thé nghién cu, ing dung vat liéu phan huy sinh hoc dat
hiéu qua, mét s6 diém can luu y nhu sau:

- Can uu tién khai thac nguén nguyén liéu tai tao va phu phdm néng nghiép trong phat
trién vat liéu phan huy sinh hoc. Cac hudng nghién cltu vé tinh bét, cellulose, polyme
sinh hoc va PHA tu sinh khoi, chat thai hitu co ¢ tiém nang phu hgp vdi diéu kién



nguyén liéu tai Viét Nam. Tuy nhién, can danh gia déng thai kha nang cung &'ng nguyén
liéu, hiéu qua chuyén hda, chi phi san xuat va tinh én dinh cla chat lugng vét liéu dé

lua chon hudng phat trién phu hgp.

- Nghién cltu can gan vai yéu cau (ing dung cu thé va diéu kién phan hay sau s dung.
Bén canh bao bi va hang tiéu dung, vat liéu phan huy sinh hoc cé tiém nang ing dung
trong néng nghiép, y sinh va dugc phdm. Mai nhdm (ng dung can dap Uing cac yéu
cau riéng vé tinh chat ca ly, d6 bén, dé an toan va kha nang phan hiy trong moi trudng
xac dinh. Vi vay, can lya chon tiéu chi danh gia phu hgp vdi muc dich st dung, tranh

dong nhat vat liéu cé nguén géc sinh hoc vdi vat liéu cod kha nang phan huy sinh hoc.

- Can tang cudng lién két gitra vién nghién clu, trudng dai hoc va doanh nghiép trong
qua trinh hoan thién cdng nghé va thuong mai héa san pham. Két qua théng ké cho
thay cac vién nghién clu va trudng dai hoc gilf vai tro cht dao trong thuc hién nhiém
vu khoa hoc va cdng nghé, trong khi doanh nghiép chiém ty trong I&n trong nhém chu
thé dang ky bao hod sang ché, giai phap hitu ich. Do dd, can thic day su tham gia cua
doanh nghiép ngay tur khau xac dinh nhu cau, nghién cltu phat trién, thi nghiém dén
san xudt va tiéu thu san pham, gép phan rat ngan khoang cach gilra két qua nghién

cltu va thuc tién ¢ing dung.

- Can chd trong hoan thién quy trinh san xuat va danh gia hiéu qua kinh té€, moi truong
clia vat liéu. Viéc phat trién vat liéu phan hay sinh hoc khong chi dirng & quy mé phong
thi nghiém ma can hudng dén kha nang san xuat én dinh, ma rong quy mé va canh
tranh vé gia thanh. Bong thdgi, can danh gia kha nang phan huy trong diéu kién su
dung thuc té, yéu cau thu gom va xtr ly sau st dung, cling nhu cac tac dong maoi trudng

trong vong ddi san pham dé bao dam hiéu qua thay thé vat liéu truyén théng.

- Can tang cudng theo doi xu hudng cong nghé va hoat déng dang ky bao ho séang
ché. D{ liéu sang ché quoc té cho thay polyme sinh hoc ti ndng nghiép c6 quy mo
nghién ctu I8n, trong khi polyme vi sinh la hudng c6 téc d6 tang trudng dang chu y.
Viét Nam can thudng xuyén cap nhéat tinh hinh phat trién cong nghé, xac dinh cac
khoang trong nghién ctu va danh gia kha nang lam chd cdng nghé san xuat PLA, PHA
cung cac vat liéu sinh hoc tiém nang khac. Trén cd s& d6, dinh hudng nhiém vu khoa
hoc va cong nghé, lua chon giai phap phu hgp va xay dung chién lugc bao hé s& hitu
tri tué gan vai kha nang thuong mai hoa



PHAN PHU LUC



TAI VIET NAM

Phu luc 1

MOT SO KET QUA NGHIEN CU'U VE VAT LIEU PHAN HUY SINH HOC

STT Tén dé tai Chu nhiém Cap Ca quan cha tri Nam
de tai quan ly nghiém
thu

1 Nghién c(tu ché tao hat nhya trén co'sd | ThS. Tudng BS Trung tam Cong 2025
Polybutylen adipat terephthalat (PBAT) | Thi Nguyét nghé Vat liéu
va cac phu gia phan huy sinh hoc Uing Anh
dung san xuat dé gia dung dung maét lan

2 | Nghién ctu khd nang tao mang baothyc | TS. Lé Ngoc | Quéc gia | Trudng Pai hoc 2025
pham théng minh dé phan hty sinh hoc Liéu Qudc té
tir cac loai carbohydrate tu nhién lién két
VGi cac hgp chéat anthocyanin nham (ing
dung trong bao quan va kiém soat chat
lugng thuc pham

3 Nghién cliu téng hgp hat cau micro c6 | TS.Lé Thi | Quéc gia | Dai hoc Bach khoa 2025
cau triic 16 x8p meso U vét liéu sinh hoc Bang Ha Noi
Sr-carbonated hydrooxyapatite (ing dung
cho cay ghép xuong va van chuyén thudc

4 | Nghién clu Ung dung vi tdo, vi| TS.DPoan BS Trudng Pai hoc Tai 2025
khuan lam trong x{ ly nudc thai sinh | Thi Oanh nguyén va Moi
hoat va téng hgp polyme sinh hoc trudng Ha Noi

5 Nghién cttu xay dung quy trinh Ién PGS. TS Tinh/ Truong Pai hoc su 2024
men chuyén hoa dau an thai thanh | Doan Van Thanh pham Ha Noi
nhya phan hdy sinh  hoc Thuoc pho
polyhydroxyalkanoate

6 Nghién clu quy trinh ché tao vat liéu PGS. Qudc gia Trudng Pai hoc 2023
polyme siéu hap thu phan hay sinh hoc | TS.Phan Thi Khoa hoc Ty nhién
€6 cau trdc vo - 16i véi I6p vé dugc két | Tuyét Mai
lui ndng cao bang hgp chat epoxy

7 Nghién clru cong nghé ché tao vat PGS. TS. Quoc gia Vién Hoa Hoc 2023
liu polyme blend phan huy sinh Nguyén
hoc trén cd s tinh bot va mot sé | Thanh Tung
polyeste nhiét déo

8 | Nghién cl@u khd nang tong hgp | TS.HO Ky Tinh/ | Trudng Pai hoc Sai 2023
nhya PHB cla vi khuadn tir nguén Quang Thanh Gon
nudc thai giau carbon Minh pho




9 | Nghién cu tham do Ung dung cong | ThS. Tréan B6 Trung tam Chiéu 2022
nghé blc xa ché tao mang polyme khau Manh xa Ha Noi
mach phan huy sinh hoc tur tinh bét Thang
nhya nhiét déo (TPS) va polybutylene
adipate terephthalate (PBAT)

10 | Nghién clu cdng nghé ché tao mang | GS.TS. Pang B6 H6i Bao vé Thién 2022
nhua phan hudy sinh hoc hoan toan trén | Thi Kim Chi nhién va Moi
cd s& hén hgp tinh bét san Viét Nam trudng Viét Nam

11 | Nghién cu téng hgp cac vat liéu | TS. Doan Lé | Quéc gia | Trung Tam Nghién 2022
nano khung hitu cg- kim loai (tam la | Hoang Tan Clru Vat Liéu Cau
ion Zn Mg hoac Fe) va silica hitu co Tric Nano Va
x0p lam chat mang phan hay sinh Phan Tu
hoc cho dugc chat chéng ung thu

12 | Nghién cltu ing dung polyme sinh TS. Pao B6 Vién Bao vé thuc 2022
hoc phét trién thudc bao vé thuc vat | Bach Khoa vat
sinh hoc phuc vu san xudt nong
nghiép hitu co

13 | Phat trién vat liéu polyme sinh hoc: PGS. TS. Quoc gia Trudng Pai hoc 2022
Nghién cltu phan ng téng hgp mono | Tran Thi Bach Khoa Ha Noi
va diesters tu 5-hydroxymethylfurfural Thuy
(HMPF) va rugu hai chiic no mach hé

14 | Nghién cltu ché tao khao sat cac dac | TS. D6 Van | Qudc gia | Vién kj thuat nhiét 2022
trung tinh chat va hinh thai cau truc Cong dai
cUa vat liéu composite sinh hoc trén
€O s& polyamide-11 va sgi day dugc
gia cudng bang hat nano SiO2 TiO2

15 | Nghién cltu ché tao gel siéu hap thu | TS. Nguyén Tinh/ Trung tam Cong 2022
nudc tu polymer sinh hoc va diatomite | Thanh Vi Thanh nghé Sinh hoc
bang phuang phap chiéu xa lam chat phé Thanh phé H6 Chi
gitr am trong ndng nghiép Minh

16 | Nghién clu téng hgp vat liéu Nguyén Tinh/ Trudng Pai hoc 2022
nanocomposite  trén ¢d  s& | HGu Hiéu Thanh Bach Khoa
graphene aerogel dé quang phén pho
huy hgp chat mau azo va phenolic
trong nudc

17 | Ché tao vat liéu dién cuc x6p su Nguyén Tinh/ Trudng Pai hoc 2022
dung carbon aerogel tong hgp tir | Thai Hoang | Thanh | Khoa hoc Tu nhién
sinh khoi Viét Nam ng dung cho pho

loc nuéc Ig bang cong nghé khirion
dién dung (CDI)




18 | Phat trién nano kim loai trén nén vat | TS. Nguyén | Quéc gia | Vién Cong nghé 2021
liéu nanocomposit mdi lai ghép tur | Thanh Danh Hoa Hoc
cac polysaccharide va ing dung xu
ly moi trudng nudc

19 | Nghién cttu Ung dung vat liéu keo | TS. Hoang Co s Trudng dai hoc 2021
tu sinh hoc gel tu hat cay bo cap Lé Thuy Thu Dau Mot
vang (Cassia fistula) d& xt ly mau | Thuy Trang
trong nudc thai dét nhudém

20 | Nghién cltu tao ché pham sinh hoc | TS. Nguyén | Quéc gia | Vién Céng nghé 2021
tai t6 hgp sinh téng hgp Bioplastic Thi ba Sinh hoc
tUr phu pham ché bién thdy san

21 | Nghién ctu ché tao nano vang bang Nguyén Tinh/ Trung tam Cong 2021
phudng phdp chiéu xa su Trong Thanh nghé Sinh hoc
dung polymer tyu nhién lam chat 6n Nghia pho Thanh phoé H6 Chi
dinh va khao sat hiéu Ung sinh hoc Minh

22 | Ché tao vat liéu t6 hgp trén co Va Thi Tinh/ Trung tam Phat 2021
sG polymer ty nhién Ung dung bao Hudng Thanh trién Khoa hoc va
quan trai cay sau thu hoach pho Cong nghé Tré

23 | Nghién clu ché tao vat liéu | ThS.Pang BO Trung tam Nghién 2020
hydrogel tu gelatin/carboxymetyl- | Van Phu clu va trién khai
chitin va gelatin/carboxymetyl- cdng nghé Buc xa
chitosan bang phuong phap chiéu
xa Ung dung lam gia thé nudi cay té
bao goc (m6 ma)

24 | Nghién c(u thiét k€, ché tao vat liéu | Ngb Vo Ké Tinh/ Trung tam Nghién 2020
nanocomposite dua trén nén nano Thanh Thanh clu trién khai Khu
vang vdi polyurethane nham tao ra phé Cong nghé cao
san pham mau thi nghiém bang
dan khang khuan

25 | Nghién cliu téng hop vat liéu TS. Pham Tinh/ Trudng Pai hoc 2020
nanocomposite trén c¢d sd graphene | Trong Liém Thanh Bach Khoa TP.H6
Ung dung trong pin mat tr&i chat mau Chau phd Chi Minh
nhay quang

26 | Nghién clu tao ché pham sinh hoc | TS.Nguyén | Quécgia | Vién Cong nghé 2021
tai t6 hgp sinh téng hgp Bioplastic ThiDa Sinh hoc
tlr phu pham ché bién thay san

27 | Nghién cltu chuyén héa dau ca phé PGS. Quéc gia | Trudng Pai hoc su 2019
thai va glycerol thé thanh nhua | TS.Poan pham Ha Noi
phan huy sinh hoc Van Thugc




28 | Lam chu céng nghé san xuat chi| nam/KS. | Quécgia | Coéngty C6 phan 2019
khdu phau thudt phd chat khang | Cao Thi Vén Nha may Thiét bj Y
khudn nano bac st dung trong y té Piém hoc va Vat liéu
cong suat 2 triéu m/nam sinh hoc

29 | Bong luc hoc va hanh xtt pha cua PGS. TS. Qudc gia Vién Vat ly 2019
cac polymer sinh hoc trong cac mé | Trinh Xuan
hinh don gian Hoang

30 | Nghién clu xay dung quy trinh Ién PGS. TS Quoc gia | Trudng DPai hoc su 2019
men chuyén hoa dau an thai thanh | Doan Van pham Ha Noi
nhya phan hay sinh  hoc Thugc
polyhydroxyalkanoate

31 | Nghién cru Ung dung huyét tuong PGS.TS. Tinh/ | Pai hocY Dugc TP. 2019
giau ti€u cau (PRP) trong diéu tri | Pham Anh Thanh H® Chi Minh
viém nha chu Vi Thuy pho

32 | Nghién cltu céng nghé ché tao | TS.Nguyén | Quéc gia | Vién nghién clru va 2018
Masterbatch lam tang tinh nang cia | Phi Trung phat trién vat liéu
mot sé loai nhua mai

33 | H6 trg thuong mai hda két qua | TS.Dang | Qudc gia | Trung tdm Thiét ké 2018
nghién clu cong nghé nano trong | Hoang Hgp
[inh vuc vat liéu sinh hoc trong ndng
nghiép va y dugc dua ra thi trudng

34 | Nghién ctu téng hop Hoang Tinh/ Trudng Pai hoc 2018
nanocomposite bac  tén cd s& | Minh Nam Thanh | Bach Khoa TP.HCM
graphene oxit i'ng dung lam vat liéu pho
khang khuan

35 |Téng hop vat liéu Fe304/ Nguyén Tinh/ Trudng Pai Hoc 2017
graphene aerogel Uing dung lam chat | H{u Hiéu Thanh | Bach Khoa TP.HCM
hap phu hgp chat phenolic/Truang pho
DPai Hoc Bach Khoa TP.HCM

36 | Nghién clru cong nghé san xuat KS. D6 BS Phong Thi nghiém 2016
polyme sinh hoc tU sinh khoi lam | Manh Hung trong diém Cong
nguyén liéu cho qua trinh san xuat nghé loc
tdi ni 16ng phan huy sinh hoc

37 | Hoan thién quy trinh t8ng hgp | TS. Nguyén Tinh/ Vién Khoa hoc Vat 2016
hydrogel composite sinh hoc trén | Thi Phuong | Thanh lieu Ung dung
co s biphase calcium phosphate- pho

oxidized alginate gelatin Ung dung
lam vét liéu thay thé tam thdi va ho
trg qua trinh tai tao xuang




38 | Nghién clru tao mang polymer sinh TS. Trén Quéc gia | Trudng Pai hoc 2016
hoc tir chung vi khuan Ecoli tai t6 Hoang Nguyén T4t Thanh
hgp va budc dau thir nghiém lam Diing
gia d& nuoi cdy mo trong y dugc

39 | Nghién clu khao sat cac san pham | PGS.TS. V3 Tinh/ | Trung tdm Nghién 2015
cdbng nghé cao Y sinh hoc thiét ké | Van Thanh, Thanh cltu va chuyén
ché tao cac san pham Ung dung | PGS.TS. Lé pho giao céng nghé
diéu tri chan thuong chinh hinh | Hoai Quéc Tp. H6 Chi Minh
trong diéu kién Viét Nam

40 | Nghién ctu trién khai cong nghé GS.TS. Quéc gia | Trung tam Phat 2014
ché tao polyme ty phan hay sinh Nguyén trién cong nghé
hoc - Polylactic Axit - tUr phé liéu | Blc Nghia cao
néng lam nghiép

41 | Nghién cltu cong nghé ché tao vat | ThS.Lé Thi | Quéc gia Vién Hoéa hoc 2014
liu trén cd s& poly (lactic-co- Thu Ha Cong nghiép Viét
glycolit) (PLGA) lam chi khau tu tiéu Nam
Ung dung trong nganhy té

42 | Phan lap va nghién clu vi khudn | TS.DPoan | Quéc gia | Trudng Pai hoc Su 2014
sinh polyhydroxyalkanoates tu ring | Van Thugc pham Ha Noi
ngap man Bac Viét Nam

43 | Nghién cttu khau mach poly(L-lactic |  TS. Tran BO Trung tam Chiéu 2012
acid) bang xu ly chiéu xa tao vat liéu Minh xa Ha Noi
polyme c6 tinh bén nhiét va mot sé Quynh
tinh chat ca ly cai thién

44 | Nghién ctu phuong phap ché tao | TS.Huynh | Quécgia | Vién Cong nghé 2012
mOt s6 vat liéu xenlulo cé dinh enzym Thi Ha moi trudng
phan huy protein st dung diéu trj vét
thuang - San pham khoa hoc

45 | Nghién ctru cong nghé va thiét bi Mai Van | Quoc gia Vién Héa hoc 2010
san xuat gidy bao bi tu huy phucvy | Tién, TS. Cong nghiép Viét
udm giong cay trong va bao géi Nam
hang thuc pham

46 | Nghién clu ché tao va Ung dung PGS.TS. Quéc gia Vién Hoa hoc 2009
polymen phan huy sinh hoc trén cd | Pham Thé Cong nghé Viét
sd polylactic axit (PLA) polyglycolic Trinh Nam
(PGA) va cac san pham déng trung
ngung cua ching

47 | Nghién cdu anh hudng cua PGS. TS. Tinh/ Khoa Nong Lam, 2004
Oligoglucosamine dén sinh truéng Nguyén Thanh Pai hoc Tay
phat trién cla moét s6 cdy cédng | Anh Ding phd Nguyén

nghiép ngan ngay tai Daklak




48 | Nghién clu ché tao mét sé loai | Pham Ngoc Tinh/ Vién KTNN&BVMT 2004
mang phu ti phé liéu polymer dé Linh Thanh
giam thi€u mui héi tai bai chén lap phd
Go Cat

49 | Nghién clu ché tao va Ung dung | PGSTS.Pham | Quéc gia | Vién Hoa hoc cong 2003
Polyme phan huy sinh hoc Thé Trinh nghiép

50 | Nghién c(ru mang bang polyme sinh | TS. Nguyén | Quéc gia Vién Héa Hoc 2001
hoc Thi Ngoc Tu

51 Nghién cltu nhya tu phan huy trong KS. Trén Tir\1h/ Trung tam Ky 2001
mdi trudng Ung dung trong néng | Ngoc Thanh Tharlh thuat Chat déo
nghiép Hung pho

52 | Chitin va dan xuat VAt liéu sinh hoc | Pham Lé Tinh/ Vién Hoéa Hoc 1997
tu chitin: da nhan tao Diing, PTS Thanh

pho

53 | Nghién ctu s dung san h6 vuang | Tran Bac Tinh/ Phong Thi 1997
bién Viét Nam lam vat liéu sinh Hai Thanh nghiém Vat liéu
hoc thay xuong trong y hoc :Bao pho Sinh hoc, B6 mon

cdo tién do dé tai

Mo Phoi va di
truyén, Trung tam
dao tao BDCBYT
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MOT SO SANG CHE, GIAI PHAP HUU iCH VE VE VAT LIEU PHAN HUY
SINH HOC PA DANG KY BAO HO TAI VIET NAM

STT Tén sang ché/giai phap hitu ich S6 don/Sé bang Chu don/Chu bang
1 B:anh xe )sm[\ hoc r:guy)en Ithl dé thay thé, sura chira 1-2025-02969 Tr\ljdng Pai hoc Cong Nghiép
va c6 kha nang phan huy sinh hoc Ha Noi
p | Bottaiché co the phan hiy sinh hoc va co the U phan | 4 505506307 | 02 PARTNERS, LLC
cong nghiép, va cac phuang phap san xuat ching
3 | Cau tric mang luci ba chieu co kha nang phan hay |4 qyc58544 000 | TOYOBO MC CORPORATION
sinh hoc
Chat phu gia det may c6 thé phan hy sinh hoc dang INTRINSIC ADVANCED
4 long hon hgp va hé théng van chuyén chat phu gia | 1-2026-00125
R N n e A L . MATERIALS, LLC
nay, va ché pham dét may cé thé phan hady sinh hoc
Ché pham dé san xuat chat déo sinh hoc va ché pham
5 | € san xuat chat deo sinh hoc cho gidy hodc cac ing | 4 505 5503 | EDWARD, Showalter
dung vat lieu mém khac ma cé thé phan huay hoan
toan va cd thé phan hay sinh hoc
Ché pham mang chéng dinh khudn cao su phan huy sinh
6 hoc trén ca s& polyvinyl alcohol (PVA) bién tinh bang hén 1-0054800-000 Céng ty C6 phan Tap doan
hop cac polyol khéi lugng phéan t thap va trung binh (ng Phugng Hoang Xanh A&A
dung trong san xuét da nhan tao géc thach anh
Ché pham nhuya cé thé phan huy sinh hoc dugc chira
7 | bét cla hgp chat vo co, san pham duc, tdm, va mang | 1-0037401-000 TBM CO,, LTD.
bao gém ché& pham nay
8 Ché pham nhya phan huy sinh hoc dung cho I6p phi dun 1-2025-03374 CJ CHEILJEDANG
va quy trinh ché tao tdm da I&p phan huy sinh hoc CORPORATION
g | Che pham nhva phan huy sinh hoc nguon goc Y | 4 34594 090 | ANKOR BIOPLASTICS Co, Ltd.
nhién va phuang phap diéu ché ché pham nay
10 Ch? ph?m 'nhu‘a phan huy sinh hoc va vai khong dét 1-2024-04326 5K leaveo Co., Ltd.
phan hay sinh hoc
19 | €he pham nhya phan huy sinh hoc va vai khong det | 4 5, 49556 SK leaveo Co,, Ltd.
phan huy sinh hoc bao gom ché pham nay
12 Quy tn'r?h téng hq!c) silic dLoangeI va ché tao 18p phua 1-2026-00530 Lé I:Ion Nhién; Ha Thuc Chi
nano silic dioxit khang khuan trén cac hat nhya polyme Nhan
Ctle Pham nhu’a, phar: th/ S|nf\1 hc%c, vat ;\)ham Ehan CJ CHEILJEDANG
13 | hudy sinh hoc chtta ché pham nay va quy trinh ché tao | 1-2025-04933
n 2 N CORPORATION
vat pham phan huy sinh hoc
14 Ché pham nhua polyeste phan hiy sinh hoc va vat dung 1-2024-08690 SK leaveo Co., Ltd.

duc polyeste phan hdy sinh hoc gém ché pham dé
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Ché pham nhua polyeste phan hudy sinh hoc, mang
polyeste phan huy sinh hoc gém ché pham d6 va vat

15 dung ddc phan hiy sinh hoc gom ché pham nhua 1-2024-08692 SK leaveo Co., Ltd.
polyeste phan huy sinh hoc
Ché& pham nhuya polyeste phan huy sinh hoc, phuong
16 | phap diéu ché ché pham nay va vat dung duc phan hay | 1-2024-08691 SK leaveo Co., Ltd.
sinh hoc gém ché& pham nhua polyeste phan hdy sinh hoc
17 Ché pham nhua, sinh hoc A,Chuel canT [Ga my va mang 1-2019-01085 CJ CHEILJEDANG
nhya sinh hoc st dung ché pham nay CORPORATION
Ché pham phan bon chat dinh dudng sinh hoc nano
18 | din xust tif chat thai c6 thé phan hdy sinh hoc va quy | 1-2022-07130 | CHAUDHRI, Suyogkumar
) o xoa s Sudhakar
trinh diéu ché ché pham nay
19 | Ché phadm polyme phan huy sinh hoc 1-2025-02769 BASF SE
che pham polyme sinh hoc tao mang boc dé bao Trudng Pai hoc khoa hoc Ty
20 | quan trai ba va trai sau riéng va quy trinh bao quan | 2-2025-00401 N ) o s Nyas
, . PN , , nhién, Pai hoc Qudc gia Ha Noi
mat dugc dung trong qua trinh bao quan
Ché& pham polyme sinh hoc, phuong phép tao ra ché
21 | pham polyme sinh hoc va nhua sinh hoc st dung ché | 1-0048392-000 LG CHEM, LTD.
pham nay
22 | Che pham tinh bot déo nhict, phuong phap dieu che | 4 45,9351 000 | DAESANG CORPORATION
né va ché pham co thé phan huy sinh hoc
Chang vi khuan Bacillus sp. Btss23 dugc phan 1ap va U, C A
23 | quy trinh sinh téng hgp polyhydroxyalkanoat (pha) dé | 2-2025-00517 Vle‘n vat l.l?u' sinh hoc vamol
\ sk n - trudng/Vién KH-CN quan sy
tao mang bao ¢6 kha nang phan huy sinh hoc
24 | Gi@ mang binh chta mem deo phan hiy sinh hoc | 4 446567.000 | ILLINOIS TOOL WORKS INC.
dugc va phuong phap ché tao gia mang nay
25 | Hat dugc phu bdi cac I6p phu phan huy sinh hoc dugc | 1-2025-05316 PURSELL AGRI-TECH, LLC
Hé mang cé dac, hé mang ¢ dac dang ran dé phéan
N o . v o CHROMA COLOR
26 hl:Iy smfv\ hOC.?e Slung trong cac ché pham nhuya nhiét | 1-2021-06220 CORPORATION
déo hoac nhiét ran
g7 | Methong thit bi san xuat ong hut phan huy sinh hoc | 4 555 0974 Trudng Pai hoc Can Tha
tu gidy thach dua
28 H’e théng va'1 phuang phap tao ra tham nam trén co 1-2024-00893 MYCOWORKS, INC.
s& polyme sinh hoc
Hydrocacbon sinh hoc ky nudc cé nguén géc tu sinh
khéi lignoxenluloza, phudng phap xt ly sinh khoi
lignoxenluloza, phuang phap san xuat dudng xenluloza,
29 | polyme sinh hoc trén cd s& xenluloza ua nudc khéng hoa | 1-2025-00807 COMSTOCK IP HOLDINGS LLC
tan trong nuéc dugc san xuat bang phuang phap nay,
dudng xenluloza dugc san xuét ti polyme sinh hoc nay
va nhién liéu tai tao thu dugc tu dé
30 Mang nhiéu I&p cé kha ndang phan huy sinh hoc cao 1-0049391-000 Novamont S.p.A.

va bao bi gém mang nay
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Mang phan huy sinh hoc, mang phi néng nghiép cé kha

31 | nang phan hdy sinh hoc va tdng nang suat cay trong va | 2-2021-00559 Cong ty TNHH Uy Phung
mang dong géi thuc pham st dung mang nay
32 | Mang polyme sinh hoc dung trong y té 2-0000281-000 Nguyén Thi Ngoc Tu
\E | inh h an BERBERIN du x . ,
33 téang polyme sinh hoc gan dung trong y | 5 1600280-000 | Nguyén Thi Ngoc Td
34 Nhan am thlanh,—tu cci kha~nang phan huy sinh hoc va 1-2025-07014 SENSORMATIC ELECTRONICS,
phuang phap san xuat nhan nay LLC
Pham Thij Ai; Nguyén Phuang
35 | Nhya phén hay sinh hoc lam t&r hdn hgp bét xa dira | 1-2021-01643 Thao; Vi Phudng Thao; Cao
Khanh Linh; Vi Thi Phuang Thuy
36 Nhya s.mh hoc t\u cAay d?u tuang vz\j quy trinh san xuat 1-2025-05829 VO HAI ANH
nhya sinh hoc tu cay dau tuong nay
37 | Ong hut duoc lam tf[a che co kha nang phan hiy 4 5054 g6471 Wang, Hsien-Ming
sinh hoc va phuang phap san xuat 6ng huat nay
38 | Ong hat phan hay sinh hoc 1-2021-01148 Mai Trdc Lam
Phtic hé vat liéu sinh hoc ni-melanin/alginat va quy
39 trinh tinh sach protein mang phan tir danh dau poly- 1-2023-03465 Trudng Pai hoc Khoa hoc Ty
histidin (his-tag protein) bang cach st dung phdc hé nhién, Pai hoc Qudc gia Ha Noi
vat liéu nay
Phuong phap bao nang hoa chat ndng nghiép trong
40 | vién nang c6 thé phan huy sinh hoc va hgp phan c6 | 1-2024-04188 iéNGENTA CROP PROTECTION
chira vi nang dugc diéu ché bang phuang phap nay
Phuong phap bién tinh vat liéu gb dé cai thién dac
41 tinh co hoc, khad nang chéng thdm nudc va chéng chay 1-2026-02388 Céng ty C6 phan Vat liéu xanh
bang cach xu ly két hgp khoang hda, ngam thdm va Céng nghé HEMA
trung hgp polyme sinh hoc
42 | Phuong phap ché tao hat nhiya phan hty sinh hoc 1| 4 1503645 000 | pai hoc Bach khoa Ha N&i
hon hgp tinh bét san
Phuong phap ché tao vat liéu sinh hoc cé kha nang . . . R .
43 | hdp thu va chuyén hda nang lugng mat trdi thanh | 1-0054485-000 Truong Pal hoc }/letAF\lhat, Dal
Ao N hoc Quéc Gia Ha Noi
nhiét nang tu beo cai
Phuang phap kéo sgi ta copolyme polyeste phan huy
44 sinh hoc, pfju‘dngg phap tao ra\ va|A’tu’ tfi co;zolyme 1-2024-09013 INTRINSIC ADVANCED
polyeste phan huy sinh hoc va ché pham dét may MATERIALS, LLC
phan huy sinh hoc
45 | Phuong phap lien tuc de thu dugc nhién lieu ranbao | 4 1ca594 000 | Lignium IP LLC
gom ligno-xenluloza trén cd s& vat liéu sinh hoc
46 | Phuang phap nudi trong chat liéu polyme sinh hoc 1-2020-03392 ECOVATIVE DESIGN LLC
Phuong phap san xudt mang vat liéu phan huy sinh
47 hoc dé thay thé tui ni long, cac loai mang boc va mang 1-2023-01482 CONG TY TNHH NHUA SINH

bao goi tir xenluloza vi khuan va polyme sinh hoc c6
kha ndng phan huy sinh hoc

HOC BUYO
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Phuong phap san xudt mang vat liéu phan huy sinh
hoc dé thay thé tui ni 16ng, cac loai mang boc va mang

CONG TY TNHH NHUA SINH

48 bao gobi tir xenluloza vi khuan va polyme sinh hoc c6 1-2023-01482 HOC BUYO

kha ndng phan huy sinh hoc
L . . Trung tdm cong nghé hoéa hoc

49 | Phudng phap san xuat polyme sinh hoc xanthan gum | 2-0000119-000 _Vién Khoa hoc Viét Nam

50 PhLAIdng) ph.ap san xu\at ,san?phamﬂcao su co k\ha nang | 4 5455.10174 UPM-KYMMENE
phan huy sinh hoc va cac san pham cao su nay CORPORATION

L . , . S ~ Trudng Pai hoc khoa hoc ty
51 Esgsnihpug?npctsgiﬁ:n% ;”:;h;tn;dh'é’cva tinh chat | 4 5026-00531 nhién, Pai hoc Quéc gia thanh
9 fap y ; ph6 HB Chi Minh

52 | Phuang phéap xu ly composit vat liéu sinh hoc 1-0019792-000 GALA INDUSTRIES, INC.
Phuong phap, thiét bi dic phun va hé théng dé san

53 | xuat san pham dugc dic bot mém c6 thé phan hay | 1-2025-04534 02 PARTNERS, LLC
sinh hoc va c6 thé u trén quy mo céng nghiép

54 | Quy trinh bao chévi cu phan hay sinh hoc leuprolid | 5 557 50508 | Trgng Pai hoc Dugc Ha N6i
acetat giai phong kéo dai

55 Quy trinh ché tao hat nguyén liéu nhua sinh hoc tur bét 1-2025-02763 Vién Hoa hoc, Vién Han 1am Khoa
ba ca phé va hat nguyén liéu nhya sinh hoc thu dugc hoc va Cong nghé Viét Nam
Quy trinh ché tao sgi nano polyme phéan huy sinh hoc

56 | Chufa hoat chat fenobucarb co kha nang nha cham, va | 5 555 0567 | pai hoc Bach khoa Ha Noi
sdi nano polyme phan huy sinh hoc dudc tao ra bang
quy trinh nay

57 Qﬁuy.’Ermh ché ta? vat I,|eg nhua phan hay sinh hoc va 1-2025-02764 Vién Ij|oaAhoc, Vleﬁn I-Lan lam Khoa
vat liéu nhya phan huy sinh hoc hoc va Cong nghé Viét Nam
Quy trinh in 3D tao mang composite sinh hoc trén nén

53 polyvinyl alcohol/ba ca phé tich hgp dich chiét thuc 1-2025-08418 Trudng Pai hoc Cong nghiép
vat khang khuan, cé cdu tric gradient phan I8p, va san Ha No6i (HaUl)
pham thu dugc ti quy trinh nay

59 Quy trinh san xuat ché pham nhua sinh hoc tu tinh bot 1-2024-05898 TrL{dng Pai hoc Nguyen Tat
hat bag Thanh
Quy trinh san xuat mang phan hay sinh hoc st dung x - .

60 tinh bét san va bot vo trdu cua hat ca phé 1-2023-09032 Nguyen Thi Hong Minh

61 Quy trinh san xuat\ nhAL,ravphan,.huy sinh hoc poly (3- 5-2023-00038 Pham Thanh Nam
hydroxybutyrate) tu dau an thai
Quy trinh san xudt nhya phan hdy sinh hoc tu

62 polybutyrat adipat terephtalat va tinh bot nhiét déo tu 5-2025-00220 Cong ty TNHH Cong nghé va
tinh bot dong riéng, va nhya phan hdy sinh hoc dugc Dich vu thugng mai Lac Trung
san xuat bang quy trinh nay
Quy trinh sdn xudt nhya phan huay sinh hoc tu

63 polybutyrat adipat terephtalat va tinh bot nhiét déo tu 1-2022-04244 Cong ty TNHH CAng nghé va

tinh bot dong riéng, va nhua phan huy sinh hoc dugc
san xuat bang quy trinh nay

Dich vu thugng mai Lac Trung
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Quy trinh san xuat nhya sinh hoc xenluloza axetat tu

Pham Thi Héng; Nguyén Thi

64 rom ra 2-2020-00655 Thé Nguyén
Quy trinh san xudt vat liéu composit polyme phan huy N P n <
65 | sinh hoc trén nén polylactic axit két hop véi tinh bt va | 1-2025-07647 Tap doan Cong nghiép - Nang
L o e lugng Quéc gia Viét Nam
xenluloza vi tinh thé chiét xuat tu cd chudi (Musa spp.)
Quy trinh san xuat vat liéu phan huy sinh hoc trén co n o
66 sd polyvinyl alcohol (PVA) va vi sg@i xenluloza (MFC) 1-2023-07921 Cong ty c6 phan PVA PRO
67 Quy trlnhltal st dung nhua sinh hoc trong qua trinh 1-2023-00911 Novamont S.p.A
polyme héa
gg | Quytrinh tao vinang dau gac theo phuong phap nho | 15 50,6 Trueng Pai hoc Nha Trang
giot nhd s dung polyme sinh hoc
s i 1509 175 T8 e i iy s e
69 | Poviext gy WYArOXyPropy"b™ 1 1 _2024-07886 Han 1am Khoa hoc va Céng
xyclodextrin (PLGA/HPCD) mang thudc diosmin, dugc n o en
L A n N . nghé Viét Nam
phu chitosan dé su dung théng qua dudng uéng
70 | Tam c6 kha nang phan hay sinh hoc 1-2021-07657 TIPA CORP. LTD.
e o e A SOCIETE DES PRODUITS
71 | Vat chira thuc pham cling cé thé phan hady sinh hoc 1-2022-08494 NESTLE SA.
Vat liéu hydrogel phan huy sinh hoc va quy trinh ché
72 | f20 vatlieu nay dua trén ti uu hoa ty le mol nhom | 4 50509144 | Trung Bai hoc Can Tha
hydroxyl gilra polyvinyl ancol, tinh bot san (manihot
esculenta) va glycerol
e 1 AL s R Trudng Pai hoc khoa hoc tu
73 Vit 't'sﬁh”giavzrizuhsz sinh hoc va khang khuan va | 4 505600089 | nhién, ai hoc Qudc gia thanh
quy A0 vat lig y phé H6 Chi Minh
Ay 1 A e o s Vién Cong nghé vat liéu tién
74 Vf}; "‘i:oprza\:‘éthﬁgusr']';h hoc mang thuoc va PhYONG | 4 053.00828 | tién Dai hoc Quéc gia thanh
phap te At l1€ y phé H6 Chi Minh
Vat liéu sinh hoc chlra gel colagen da dugc loai nudc,
75 | phuong phap san xuat vat liéu sinh hoc nay va vat liéu | 1-2023-02421 HIDE BIOTECH LTD
sinh hoc kiéu da chira vat liéu sinh hoc nay
76 Vat liéu smlh hoc du?g "Eron\g tai tao m6 mém va 1-2025-08492 TruAdlng'Dal hoc Qu?c Ee, D{;u hgc
phuong phéap tao ra vat liéu nay Quéc gia thanh phé H6 Chi Minh
Vat liéu sinh hoc lai va phuong phap san xuéat vat liéu OBSHCHESTVO 5
77| e PIHoNg phap SN 1-2025-09947 OGRANICHENNOI
i OTVETSTVENNOSTIU «MNT»
78 | Vatliéu sinh hoc méi va quy trinh san xuat vat liéu nay | 1-2004-01217 NOVARTIS AG
79 | Vinang chfa nhom este co kha nang phan hty sinh |, ;3 435, BAYER AKTIENGESELLSCHAFT
hoc va ché pham vi nang chifa vi nang nay
a pn . - . . _ R Vién Cong nghé tién tién Dai
Vat lieu N lica h han h hh . . o)
go | /atlieuNano Silica htiu ca x0p phan huy sinh hocva | /11 4656130000 | hoc Quéc gia Thanh Phé Ho

phuang phap tao ra vat liéu nay

Chi Minh




Phu luc 3

MOT SO SAN PHAM CONG NGHE TRi TUE NHAN TAO CHO PO THI
THONG MINH PANG PUGC THUONG MAI HOA TAI VIET NAM

STT Tén cong nghé Linh vuc cong nghé Tén doanh nghiép
1 Tui vi sinh AnEco dugc lam tu
I A . .| ngudén nguyén liéu phan hay Cdng ty C6 phan Nhya An
Tuisinh hoc phan hiy hoan | o0 blA tir tinh bt ngd | Phat Xanh (An Phat
toan cua AnEco R AL . :
va cac vat liéu phan hay sinh Bioplastics)
hoc khac.

2 | Tui phan huy \smh \ hOf A[ta Céng nghé phéi trén phu gia Cong tyATNHH I\fIT\{ U’ngA
Plastics dugc lam tu vat liéu han hav sinh hoc dung Cong nghé Ky thuat
LDPE va HDPE P y : Nhua Au Lac (Alta Plastics)

3 . N Su dung nguon tinh bot ngd Cong ty TNHH Hunufa
Céc phan huy sinh hoc hoac PLA. Viét Nam

4 Céng nghé bao bi c6 thé tai
Vat liéu va bao bi bén viring cho | ché, phan huy sinh hoc, phan Cong ty TNHH Turn Green
nén kinh té tuan hoan huy thanh phan bon va hoa tan | Holding

trong nudc

5 A 1ia . BoOt gidy nguyén sinh la loai
§|ay nguyen llel.{bao bl i<anh Yl bot gidy dudc san xuat truc Cong ty TNHH Ecocare
tin, dap Ung tiéu chuan chat | .. 7. N n .

tiép tu nguyén liéu ty nhién Vietnam
lugng x . < A
nhu go, tre, nira hoac béng
6 Giai phap nhua sinh hoc tu phé Con\Ag nghe tilo—compo:md dec Cong ty C6 phan Giai
ham néng nghiép quyen, chuyén phu pham phap BioWraps
P : thanh vat liéu sinh hoc

7 | Hat nhua sinh hoc Biobased resin GPS PLAS Creation

8 | Tui phan hdy sinh hoc, mang Cong ty TNHH Nhua Sinh
bao bi, 8ng hut, dao-mudng- | PLA, PBAT, PBS hoc Ha Lé (HALE
nia sinh hoc Bioplastics)

9 | Hat/compound nhya phan huay
sinh  hoc dung cho ndng | PBAT/PLA/PHA + TPS tU tinh Cong ty TNHH Green
nghiép, thuc pham, san pham | bot san Whale Global Viét Nam
dung mét lan

10 | Ong hit, mang bao bi, tdi, hop

thuc pham, san pham ép
phun/ép dun

PLA; Modified PBAT

Cong ty TSH Bioplastic




11 | Hat nhL,IaAsmh hoc, nguyen I\|eu PLA, PHA, PBAT Coéng Ty Nhya Chau Au
cho gia cong nhuya va bao bi (EuroPlas)

12 | Ong hat, hop, dia, pallet, san | Phéi hgp biomass vdi Coéng ty TNHH Nhua Sinh
pham F&B PLA/PBAT; compound Hoc Ha Lé

13 S . Cong nghé tao hat nhya phan . )
Tai bam quan hily sinh hoc neén tinh bt Cong ty TNHH Biostarch

14 | Hat/vat liéu nhya sinh hoc, bao | Chuyén chat thai hitu co — Coéng ty TNHH Nhua Sinh
bi, san pham ding mot lan bioplastic hoc Buyo

15 | Bio-PP, Bio-PE, Bio-EVA, ly, bao | Phéi trén tao hat bio-

bi, d6 gia dung

composite

AirX Carbon
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