SO KHOA HOC VA CONG NGHE TP.HCM
TRUNG TAM THONG TIN VA THONG KE KH & CN

& XX oS

BAO CAO PHAN TICH XU HUONG CONG NGHE

Chuyén dé:
XU HUO'NG SAN XUAT VA UNG DUNG THAO MOC
TRONG NONG NGHIEP HUU CO.
GIAM GO - SAN PHAM MOT CUA VIET NAM

Bién soan: Trung tam Thdng tin va Thong ké Khoa hoc va Cong nghé
Véi sw céng tac cua:

e TS. Nguyén Ding Nghia

e Th.S Vii Thi Quyén

¢ KS. V0 Tuan Toan

TP.H& Chi Minh, thang 9/2017




‘ MUC LUC
I. TONG QUAN VE NGHIEN CUU VA UNG DUNG THAO MOC TRONG NONG

NGHIEP HUU CO TREN THE GIOI VA VIET NAM ...oooviiiinineineseseseseisnieens 1
1. Téng quan vé nghién ciu va tng dung thao moc trén thé gici va tai Viét Nam.................... 1
2. Hién trang nghién ctu va san xuat giam gd tai Viét Nam hién nay .........ccccocvvvvevennne, 5

II. PHAN TICH XU HUONG NGHIEN CUU VA UNG DUNG THAO MOC TRONG
NONG NGHIEP TREN CO SO SO LIEU SANG CHE QUOC TE ... 10

1. Xu huéng nghién cau va tng dung thao moc trong ndng nghiép trén co s so liéu
SANG CNE QUOC TE ...ttt 10

1.1 Cdc hwéng nghién ciru va ing dung thdao mgc trong ndng nghiép trén co sé sé liéu
SANG CRE QUOC L6 ...ttt ettt en sttt en et 10

1.2 Tinh hinh céng bé sang ché vé nghién cizu va i#ng dung thdo méc trong néng nghiép
LT Lot 1ol [V oo | T- WO OO 10

1.3 Tinh hinh céng bé sang ché vé nghién cizu va i#ng dung thdo méc trong néng nghiép
L LCT0 It Vo T = o OSSR 11

2. Xu huéng nghién ctu va tng dung giam gd trong ndng nghiép trén co so 6 liéu sang
CRE QUOC TE ...ttt 11

I1l. GIOI THIEU CONG NGHE SAN XUAT GIAM GO TAI CONG TY CO PHAN
PHAN BON & DICH VU TONG HGP BINH PINH (BIFA) VA UNG DUNG TRONG

SAN XUAT NONG NGHIEP ..ottt ettt s s en e eeesenenens 14
1. Gidi thiéu cdng nghé san xuat gidm g tai Viet Nam ........cc.ccvvvvvreveeseereeesceenenans 14
2. Két qua tng dung giam gd trong san xuat ndng nghiép tai Viet Nam...........c..cc........ 16

TAILIEU THAM KHAO ..o s s ss s s se s nses 23



XU HUONG SAN XUAT VA UNG DUNG THAO MQC
~ TRONG NONG NGHIEP HU'U CO.
GIAM GO - SAN PHAM MOI CUA VIET NAM
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I. TONG QUAN VE NGHIEN CUU VA UNG DUNG THAO MQC
TRONG NONG NGHIEP HU'U CO TREN THE GIOI VA VIET NAM

1. Tong quan vé nghién ctru va img dung thiao mdc trén thé giéi va tai Viét Nam

Su bién d6i khi hau s& dan theo bién ddi co ciu cay trE)ng va dich hai. Pay 1a van
dé méi va phuc tap ¢ anh huong rat 1on t6i linh VUC san XUat nong nghiép. Hién tuong
dic tinh khang sau bénh caa nhiéu chung loai glong cay trong bi suy giam; trong khi
do, tinh khang thubc va tinh thich nghi vai diéu kién bat lgi vé khi hau cua rat nhiéu
loai sAu bénh hai lai gia tang. Vi vay, di kéo theo viéc str dung ting liéu luong va
chang loai thuéc hda hoc méi cé thi méi c6 kha nang ngan chin duoc dich bénh. Nhur
vay s& xay ra hién tugng “can bang sinh hoc” ludn luén bi pha v& va thiét 1ap mot can
bang mai bat loi cho cay trdng. Hau hoa 1a luén boc phat cac dot dich hai ting theo tan
suat va mirc do. Nhirng ndm gan day luong thudc hda hoc bao vé thuc vat ciing duoc
nhap va st dung tai Viét Nam tir 70.000-100.000 tin. Mot luong 16n thude da duoc si
dung khong ding cach va lang phi, hiéu qua khdng cao. Viéc sir dung qua nhiéu hoa
chat trong nong nghiép da dan dén nhiing hé luy ma gan day cac chuyén gia lién tuc
canh béo; gay suy thoai va 6 nhiém nguon dt, nguén nudc, tich lity kim loai nang, tiéu
diét vi sinh vat c6 ich, ton du cac chat doc hai trong dat, trong nude, tich liy trong cac
loai ndng san, thuy hai san, gay doc cho co thé, anh huong nghiém trong dén sic khoe
con ngudi. Mot s6 ndng san co lugng héa chat ton du vuot mirc cho phép da va s€ gap
nhiéu kho khan trén thi trudong (ké ca thi truong tiéu thu noi dia va xuat khau) va san
XUt s& tro nén kém bén viing, san pham giam sut tinh canh tranh.

San xuat néng nghiép cua nudc ta ciing gan lién véi tinh trang st dung qua muc
phan bon va thudc hoa hoc trir sdu bénh, trir co6 mdi nim mét ting. Theo BoO
NN&PTNT nim 2014 nhu cau phan héa hoc 13 11 triéu tin céc loai trong d6 phén urea
2,2 triéu tan, phan SA 0,9 triéu tan, phan DAP 0,9 triéu tan, phan kali 0,96 triéu tan,
phan 1an 1,8 triéu tan, phan NPK 4 triéu tan. Viéc sir dung phan thuong khdng can doi:
bon qua nhiéu phan vo co, rat it bon phan hiru co, bon qua nhiéu dam va bon khong
dung thoi diém theo nhu cau cua cay trong. Viéc st dung phén bon khong ding da dan
dén hé s6 sir dung phan bon rat thap Hang nam gan mdt nira lugng phan bon vao dat
d3 mat di do rira troi, bay hoi hay ¢b dinh chat. Viéc lam dung phan bén héa hoc va cac
loai thudc trir co hda hoc ciing da gay ra hién twong: Su c&n bang sinh thai trong dat bi
pha v&. Pat ngay cang thoai hoa va suy kiét stc khoe, trong dat trong ndng nghi¢p
ngdy cang tich lily nhiéu chat doc hai, nguon bénh va tuyén tring gay hai trong dat
(Soil born disease) cling gia tang theo. Hau hoa trén da truc tlep anh hu0’ng dén san
Xuat ndng nghiép. Mua vy chiu nhiéu rai ro hon, ning suat khéng on dinh va thiéu bén
vitng, néng san thuc pham thiéu an toan. Bé phét trién néng nghiép duoc bén viing
theo hudng “San xuat xanh” thi budc chlng ta phai ting cudng quan ly dich hai bang
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bién phap sinh hoc va hitu co. Day 1a xu huéng tat yéu ma nong nghi¢p Viét Nam phai
theo. Mudn vay, ngay tir bay gior can phai quan tim mét sé giai phép sau:

+ Quan ly dich hai bang bién phap bao ton thién dich.

+ Giai phap st dung nhing gidng cay tréng méi, cay chuyen gen cd tinh chdng
chiu va dé khang cao véi nhiing loai sau bénh hai; c6 ning suat va chat lugng cao.

+ Xay dung va quy hoach viing san xuat tap trung cho tung loai cay trong.
+ Ap dung qui trinh canh tac theo hudéng va theo quy chuan“Néng nghiép hitu co”

+ Khai thac va sir dung cac loai thudc bao vé thuc vat cd nguon géc Thao moc
va dugc san xuat bang cong nghé sinh hoc (ché pham sinh hoc).

Linh vuc "mién dich sinh Iy" c¢6 thé 1a mot trong nhimg giai phap day hira hen
trong bao vé thuc vat va bao vé mdi truong. O cay trong ludn xay ra nhimg con
duong sinh tong hop c6 thé cho phép cay nhan biét va phan tmg ddi véi tin hiéu tir
moi trudng. Con dudng nay gdm cd bd phan cam nhan, hormon, théng tin, nhimg
bién d6i cua gien. Cho dén nay, nhitng hiéu biét vé cach truyén thong tin trong ciy
khi c6 sy xdm nhiém ctia ky sinh con thiéu, mic du vay day ciing chinh 1 trong tim
trong nhitng nghién ctru ctia ching t6i vé dic tinh khang va nhidm cua cay ddi véi ky
sinh. Phan mg si€u nhay cam (Hypersensitive reaction) la mot trong nhiing bién phap
ngan chan sy xam nhiém cua ky sinh, no tao ra mot vung té bao chét xung quanh
diém xam nhiém nham han ché sy phat trién cua ky sinh. Phan tmg bao vé nay nhu
mot tin hiéu cho cac bd phan khac chua bi xdm nhiém biét dé co phuong an phu hop.
Két qua 1a toan bd cdy duoc chuan bi va c6 thé chong lai sy xAm nhiém thir cap cua
ky sinh. Hién tuong nay dugc goi 1a hé théng khang tap nhiém (Systemic Acquired
Resistance - SAR), né c6 thé ton tai tir hang tuan dén hang thang sau khi bi xam
nhiém va c6 kha ning chong lai sy xdm nhiém cta nhiéu loai ky sinh. Chinh dic
diém nay ciia SAR c6 thé 1a mot bién phap day hira hen trong viéc phong trir tong
hop bénh cho cay trong.

Sy tich tu Salicylic acid (Sa) dan dén kich thich hé thong SAR ciing di duoc
nghién ctru trén cdy thudc 14 va mot sb cay trong khéac. Salicylic acid ngoai bao bat
chudce sy xAm nhap cua ky sinh kich thich phan tmg tra 101 ciia SAR bang viée kich
thich mot nhém gien cua SAR. Salicylic acid ngoai bao cling dong vai tro nhu 1a mot
tin hi€u nd1 bao phu hop vdi nhitng tin hi€éu ma SAR nhan dugec.

Bao vé thuc vat va trir co bang nhitng ché pham sinh hoc, vi sinh vat déi khang,
nhom vi sinh da chirc ning va st dung nhiing loai thuéc phong trir sau bénh c6 nguon
g6c thao moc. Phuong phéap kiém soat sinh hoc mai PHPR (plant health-promoting
rhizobacteria) va AMF(Arbuscular Mycorrhizal Fungi) dugc coi la lya chon thay thé
quan trong d6i vai thudc trir su (Sikora, 1992). Hién nay, viéc tng dung cac ché
pham vi sinh d6i khang, vi sinh da chue néng da c6 hiéu qua ndng hoc, hiéu qua kinh
té va moi truong da thé hién rd rét can duoc phd bién va tng dung rong rai. Cling can
phai tao diéu kién va khuyén khich tng dung nhitng loai thuc bao vé thuc vat co
ngudn gbc thao moc nhu: Dau hat Neem (Neem oil); Giam gd (Wood Vinegar); Dung
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dich chiet xuat tir toi, 6t, gumg, xa, hat bo két, tinh dau vo cay c6 mii c6 tac dung bao
vé thuc vat rat hiru hiéu.

Xay dung qui trinh bon phan can d6i va hop Iy. Sir dung nhiing loai phan bon
chuyén dung; phan bon thé hé mai, phan bon da chie ning c6 hiéu suat cao va han ché
chat ton du sau str dung (phan bon san xuat theo céng nghé nano; Céng nghé thap cao;
Cdng nghé nang lugng song dién tir; phan bon cham tan; phan bon théng minh. . .).

Tir tai liéu cua Juan Jose Hernandez Segura (2011) cho thay su song trong dat tu
nhién 14 rat phong phu va da dang. Chinh su séng va da dang sinh hoc trong dat da
bao vé va gilp cho cay trong khoe manh, khang lai dich hai c6 hiéu qua. Khéi luong
ctia cac loai sinh vat séng va chét trén mot ha dat véi chiéu sau cua lop dat bé mat 20
cm c6 thanh phan va ty 1é khéi luong nhu sau:

+ Céac loai dong vat séng (khéng phai vi sinh vat) va r& cay c6 15.000 kg/ha
(0,75%); Con trung (insectos): 1000 kg/ha (0,05%); Trun dat (Lombriceos): 500
kg/ha (0,025%); Tuyén trung (Nematodeos): 50 kg/ha (0,0025%); Bong vat giap xac
(crustaceos): 40 kg/ha (0,002%); Loai gam nhim va ran (roedores y culebras): 20 kg
(0,001%); Xac dong vat chét: 4000 kg/ha (0,2%); Nhitng vi sinh vat séng
(microorganismos vivos) nhu: + Vi khuan (bacterias): 3000kg/ha (0,15%);

+ Nam (Hongos):3000 kg/ha (0,15%):+ Xa khuan (Actinomicetos): 1500 kg/ha
(0,075%); + Nguyén sinh dong vat (Protozoos): 100 kg/ha (0,005%); +Rong tao
(algas): 100 kg/ha (0,005%);

+ Chat hitu co d3a phan hay (materiales organicos muertos):150 kg/ha
(0.0075%). Nhur vay, vé6i khoi luong sinh vat 178 tan/ha s& 1a lugng phan bén hiru co
sinh hoc ¢6 chat lugng rat cao, 1a mot diéu kién rat tot cho cay trong phat trién, khdng
can phai st dung dén phan bon hda hoc. Nhiéu bénh hai nghiém trong trén cay trong
c6 ngudn tir trong dat, goi 1a vi sinh vat gy hai. Trong dat c6 s6 lugng vi sinh vat rat
l6n va da dang, d6 1a nhirng vi sinh vat cd ich, trung tinh va vi sinh vat déi khang,
chaing c6 vai trd rat quan trong, tao dinh dudng nudi cay, bao vé cay tranh vi sinh vat
c6 hai, gay bénh cho cay trdng. Sic séng va hoat dong cua vi sinh vat c6 ich va ddi
khang phu thudc vao ham luong hitu co, d6 phi cia dit. Néu qué trinh canh tac sir
dung qué nhiéu (lam dung) phan hda hoc va thudc bao vé thuc vat s& 1am cho dit bi
thoai hda, ngheo hiru co, tir d6 lam ngheéo quén thé vi sinh vat c6 ich. B6 1a nguyén
nhan 1am hong sy can bang sinh thai va stc séng cua dat, cay trong sé phat trien kém,
vi sinh vat gay bénh trong dat hoat dong manh, gay bénh niang cho cay trong.

Theo Smith va Gianinazzi - Pearson (1990) su cong sinh caa nhdm nam ré
mycorrhiza bat dau bang sy nay mam cua bao tar nhdm VAM hoic 1a nhitng manh ré
c6 mycorrhiza cong sinh. Soi nam c6 thé ting kha ning hap thy céc chat dinh dudng
cao hon so véi 16ng hit 10 lan. Toc d6 tham nhap cua P qua soi nAm cao gap 6 lan so
vé6i qua céc 16ng hat. Hoat dong caa soi ndm cong sinh gitp thuc vat c6 thé hap thu
duge dén 80% nhu cau vé P va 25% nhu cau vé N cia cay duoc cung cap nhd nam
(Turmel, 2004). Theo Hajiboland et al.(2009), trong dat ngap nudc hai dong nam ré
Glomus mosseae va G. intraradices gitp cdy lda hap thu 1an va kali tot hon va cho
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ning suat cao hon dat khong c6 nam ré. Ung dung cdng nghé¢ ATAD (Accelerated
Thermophilic Aerobic Digester) san xuat va ché bién phan hitu co. ATAD 13 mot
trong nhiing céng nghé tién tién nhat trén thé gioi va chua ting cé tai Viét Nam. Hé
théng ATAD la hé théng 1én men hao khi trong day chuyén van hanh khép kin, lién
tuc vai thoi gian 18n men 1 hoai muc chét hitu co khoang 3 ngay. Ap dung cdng nghé
nay s& giam thiéu & nhidm mai truong khé ro.

Chuyén canh téc héa hoc, truyen théng sang canh tac theo huéng nong nghiép
hiru co. Ung dung cac bién phap ky thuat cong nghé cao vao qU| trinh k¥ thuat cham
soc cay trong. Nhu vay: ap dung ddng bo cac giai phap trén vao khau canh tac cay
trdng sé gitip cho dat khoe-Cay khoe va Moi trudng khoe. Gop phan rat Ion cho viéc
xay dung mot nén Nong nghiép xanh, hiéu qua va bén viing.

Cac nha khoa hoc trén thé gi6i da tim hiéu mot sé loai thao méc tu nhién c6 mot
s6 hoat chat cd kha ning khéng ché va ngan chin sau bénh hai rat hiéu qua. Ho da
nghién ctu cac dung méi va tng dung cdng nghé sinh hoc dé chiét suat cac hoat chat
c6 trong thao moc. Phan tich thanh phan sinh héa cho thay ngudn dich chict nay c6
chua chu yéu la cac polyphenols, Polysacharite c6 cac mach céac bon khéc nhau,chiém
gan 10% va tong s6 chat hitu co chiém tir 60 -70 %. Chinh cécPolyphenols va
Polysacharite nay mang nhitng dac tinh nhu moét loai khang sinh thuc vat.

Ché pham sinh hoc oligo-chitosa dugc st dung 1am thubc bao vé thuc vat (con
goi la oligo-sacarit). Chitosan la mot chat hiru co cao phan tir duge diéu ché tir vo
tdm, cua va mot sé loai rong bién. Ngoai tac dung kich thich hoat dong cua hé thong
khang bénh trong cay, Chitosan con c6 tac dung nhu mot chat kich thich sinh truéng
cuia cay va truc tiép tiéu diét vi sinh vat gay bénh do hay hoai mang té bao vi sinh vat.
Vi cac tac dung trén, Chitosan phong trir dugc cac bénh cay do cac nhom vi sinh vat
nhu nim, vi khuan, tuyén tring va ca virt. Co thé coi Chitosan nhu mot loai vic-xin
thue vat. Chitosan phong trir nhiéu loai bénh quan trong cho nhiéu loai cay trong nhu
bénh dao 6n hai lGa, bénh than thu hai 6t, bénh gi sit hai che, dic biét ddi véi bénh
chét nhanh hd tiéu, tuyén tring trén ho tiéu va ca phé.

Ngoai ra, viéc tng dung ché pham sinh hoc thé hé méi, than thién véi moi
truong lai duy tri dugc “stc khoe” va do mau ma cua dat. Do 1a cac loai ché pham
sinh hoc san xuét theo c¢6ng nghé nano bé sung cac chat axit amin, céng nghé vi sinh
va enzym... duoc khai thac va ché bién tir nguyén lidu thao moc, hitu co thién nhién,
c6 hoat lyc cao. Cac Nha khoa hoc cua Pai hoc Can Tho di nghién ciru va ap dung
bién phap phong tri bénh sinh hoc véi nam do6i khang Trichoderma cé nhigu trién
vong trong viéc khong ché bénh d6m nau, gop phan ting loi nhuan cho ndng dan,
giam chi phi san Xudt, dong thoi cling gop phan bao vé stc khoe con ngudi va moi
truong. V& linh vuc thudc trir co hguon goc thao moc va sinh hoc hién nay dang va sé
c6 trong mot vai nam toi. CO thé ké dén mot s san pham trir ¢6 loai nay caa cong ty
Cat Tuong nhur: ché pham diét c6 sinh hoc Sunwashorganic diét co giai doan chuan
bi lam dat; Sunwash organic diét co trong cay cong nghiép & cdy an trai; Diét co trén
ruong lda va ché pham st dung e ché su nay mam cua hat c6 (diét co tién nay mam).



Ngoai ra, hién nay da c6 mot vai doanh nghi¢p dang lam thu tuc nhap khau va
khao nghiém ché pham sinh hoc diét co tir nguon tai My va Thaéi Lan. Riéng linh vuc
thudc bao vé thuc vat thi hién tai dang c6 kha nhiéu loai thudc gdc thao moc va sinh
hoc dugc mot s6 doanh nghiép san xuét trong nudc hoic nhap khau tir nuéc ngoai.
Pic biét cling xuat hién kha nhiéu nhiing bai thuéc dan gian gop phan rat hitu hiéu va
da dugc ap dung vao san xuat.

2. Hién trang nghién ciru va san xuat giam go tai Viét Nam hién nay

Giam g (Wood vinegar) 1a san pham duoc tao thanh tir nhiéu khoang chat, hop
chét va acid vé6i hon 200 hoat chat khac nhau. Trong d6, pho bién nhat 1a acid acetic,
tir 3 - 7%, tong thanh phan chat hitu co 50-70% . Ngoai ra, gidm gd thd bao gom
khoang 5% phenol, cac loai gidm hiru co khac, mot vai phan tram cac loai ruou khac
nhau (methanol va ethanol)...

Nhitng anh huong tich cuc caa giam g tng dung trong ndng nghiép bao gom:

1. Gitip tang stc séng va cai thién chét luong cay trong.

2. Gilp kiém so4t con trung doc hai va mot s6 loai bénh cay trong.

3. Lam uc ché co dai moc va giam céc bénh ¢ dit.

4. Gilp hé r& cay phét trién manh hon.

5. U phan chudng vai giam gd 1am giam mai va giip u phan mau hoai.

Gan day, trong dong thai muén dua vao sir dung hi¢u qua cac nguén tai ngyén
thién nhién hru han, viéc tai st dung cac tai nguyén go nhu canh tia, go tu tia cay, vat
liu con lai cua go rang, chat thai nha may ché bién gb nhu mat cua, g0 vyn dang rat

dugc quan tam nhiéu, va dic biét co thé sir dung ngay cac loai go rung trong dé san
xuat than sinh hoc.

Bang nhiéu cach nguoi ta c6 thé dun nén céac loai gd vun hoic sir dung tryuc tiép
cac loai g6 rung trong 1am nguyén liéu nhiét phan than sinh hoc. Qua trinh nhiét phan
yém khi bing céc kiéu l0 cacbon khéng nhimg thu duoc than sinh hoc ma con cé thé
lay duoc san pham dong hanh tir khoi thai, ngung tu, chung cit tao dugc ché pham
giam gd sinh hoc véi nhiéu thanh phan axit hitu co bay hoi cua nguyén liéu thuc vat.
Tuy nhién can ch( y rang trong san xuat than sinh hoc chi khi san xuat than sinh hoc
tich tu ham lugng cacbon c6 dinh cao, nhiét phan nhiét 6 cao (xap xi 1000 0C) mai s&
thu dugc giam go chat lugng cao (do mot s6 axit hitu co bay hoi ¢ nhiét d6 cao). Mit
khéac, nguon géc nguyén liéu gd khac nhau ciing cho chat luong giam gd khéc nhau.

Tai Théi Lan, Nhat Ban, ndng dan cac nudc da tu san xuat bang cach don gian 1a
thu nuéc giam gd thd tir khéi 10 than sinh hoc duge ngung tu sau khi di qua ong tre
thoat ra ngoai va lang tinh giam g4 thd voi thoi gian tir 3 - 6 thang, bo 16p dau ndi &
bé mat va I6p hic in lang & day, 1dy phan giam gd & giita sir dung cho ndng nghi¢p.
Cac co s san xuat than sinh hoc voi quy mo lon, nhiéu cum 10, glam go duoc thu hoi
¢ quy md cong nghiép bang vat liéu chéng an mon axit va chung cét bang thiét bi &p
suat. Trong giam gd bao gém nhiéu loai hop chét hitu co nhung khoang 80 — 90 % la
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thanh phan nudc. Tir 10 — 20 % con lai bao gom rat nhiéu cac thanh phan khac gom
cac loai con, ester, axit, phenol, Aldehyd. Thanh phan cé nhiéu nhat theo dung nhu
tén cta giam gd 1a thanh phan axit axetic (khoang 3 — 5 %). Phenol ciing 13 thanh
phan chu yéu cua giam gd va chiém vai phan tram.

Gidm gd bao gdm cac thanh phan 6n dinh boi sy phan giai nhiét cac vat liéu
cacbon nén du cac chang loai vat liéu cacbon khac nhau thi cac thanh phan chua
trong gidm gd hau nhu khong khac nhau nhiéu. Chi 1a lugng bao gdm trong gidm g
ctia c4c thanh phan nay s& khac nhau mot vao loai vat liéu cacbon va 16 cacbon (su
thay d6i nay khong dang ké). Theo Dr. Edward - 2015, giam gé con goi la axit
pyroligneous (PA) 12 mot san pham phu tir san xuat than cui. Khi khi dwgc 1am lanh,
n6 ngung tu thanh chit 16ng. Giam gd c6 chira hon 200 axit hiru co nhu axit acetic ,
methanol , axeton,... va nudc (dén hon 90%), 6 pH gitta 2,0 va 3,0, ti trong 1.001.
Hién nay, giam gé duoc san xuat nhiéu ¢ cac nudc trén thé giéi. Tai Nhat Ban, san
pham giam gd truyén thdng cé tén goi Mokusaku dang chai 1,5 1it chung cit va tinh
ché da duoc ban véi gia 680 yén. Tai Brazil, Australia, Canada,... san pham gidm g
cling da duoc san xuat va tiéu thu cho canh tac néng nghiép an toan. Theo phuong
phap truyén thdng, cac tap chat nhu hac in, dau nhe, vv... s& dugc tach thanh phan
dudi va phan trén sau khi dé trang thai tinh trong séu thang.

Trén thé gidi, da c6 rat nhiéu cong trinh nghién ctu ang dung giam gd trong san
xuat néng nghiép nhu cai tao dat, bao vé thuc vat, kich thich sinh truong, bao quan
lwong thuc thuc pham, kich thich tiéu hoa thirc an cho vat nudi, 1am sach méi truong
cO6 mui hdi va rac thai,...

Aluisio Hideki Togoro (Brazil) da nghién ctru canh tac ca chua Anh dao khi su
dung Pyroligneous acid. Céac dic tinh hda hoc cua dat khong bi thay d6i bai tng dung
de Pyroligneous acid. Khi phun Pyroligneous acid trén d4t va phun truc tiép 1én cay
da khong anh huong dén tong tich lity chat khd, dién tich 1a va duong Kinh than,
nhung da l1am phang bé mat 14 va tang tich liiy cac chat dinh dudng. Viéc phun rai
0,1% (V/V) cua Pyroligneous acid lam ting nang sut trai cay nho va lam giam san
luong trai lon. ‘Tuy nhién, tong sb luong qua va tong khdi luong twoi, tong axit trong
trai va tong chat ran hoa tan khéng bi anh hudng bai Pyroligneous acid.

Nghién cau anh huéng cua Pyroligneous Acid vao ting trudng, ning suat va
nang cao chat luong trong canh tac sach cay dua da cia B. Zulkarami (Malaysia) cho
thay, viéc bo sung 30% axit pyroligeno gay doc chét cay. Cong thuc bon 24,36 %
Calcium nitrate, 0,42 % Ferum chelate; 22,26 % Potassium nitrate; 12,54 %
Magnesium sulfate; 0,04 % Manganese sulfate; 0,14 % Boric acid; 0,08 % Cooper
sulfate; 0,01 % Ammonium molybdate; 0,08 % Zinc sulfate; 5,84 % Monopotassium
két hop véi 10% axit pyroligeno da cho két qua tot nhat. Su két hop nay duoc cai
thién dang ké téc do tang truong thuc vat, trong luong trai cay, duong kinh tréi cay va
vi ngot cua trai cdy. Do d6 viéc xay dung cdng thic bon két hop véi 10% cua axit
pyroligeno dugc khuyén khich cho ra san luong trai tot. Mi Young KANG (Korea) da
nghién ctru bon than gd vai giam g (1.200 kg/ha) va lugng NPK 55-27-24 kg/ha cho
nang suat lGa cao 6.240 kg/ha va khéng cé su sai khac véi cong thirc bon lugng NPK
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110-55-48 kg/ha. Bong thoi, chat lugng gao ciing dugc cai thién, ham lugng amylose
dat 0,2773 %, lipid dat t6i 14,98 mg/g. Seiichi Murayama (Japan) da nghién ctu su
dung bon charcoal + pyroligneous acid theo ty 1¢ 4:1 luong 400 kg/10a cho ning suét
cao nhat mia 5,7 tan/ 10a (ting 16% so véi PC), ham luong dudng dat 15% (tang 5%
so v6i PC), san lugng duong 0,85 tan/ 10a (tang 21% so voi BC) trong vu mia Xuan.
O vu mia Chdi, ciing cho ning suat cao nhét 8,4 tan/ 10a (ting 36% so véi PC), ham
lugng duong dat 18% (tdng 6% so vo1 BC), san hxong duong 1,51 tin/ 10a (tang 44%
50 v6i DC). Zhang Rui (China) ciing dd nghién cuu va cho thy tac dung cua giam go
tgi cua thanh phan vi sinh vat dat. Khi phun gidm gd pha lodng 300-500 lan vao dat,
s6 luong vi khuan trong dat cao hon so véi khong phun, trong khi d6 ndm giam Sé
lwgng khoang 38%. Giam gd c6 tac dung kiém soat tét ddi véi Rhizoctonia solani,
Botrytis cinerea, phan trang va thoi va tic ché ctia céc xa khuan. Jothityangkoon et al
(Thai Lan) da nghlen cau ngam hat glong lta Pathum Thani 1 trong giam gd cho thay
hiéu qua dang ké trong viéc ra ré, nay mam va phat trién cay giéng.

Giam @b thac day su ndy mam va tang truong ré nho cho nhiéu loai cy tréng
ndng nghiép (Mu et al, 2003:. 2004) va giam gd thuc day su nay mam cuaa nhiéu hoa
ban dia Australianand Phi va thao dugc (Brown et al, 1993;. Brown va Staden, 1998;
Sparg et al, 2005:.. Staden et al, 2006). Cac hop chit hoa hoc dugc xac dinh cé thé
dugc lién két voi té bao phan chia va kéo dai té bao vi no thuc day su nay mam va cay
con phat trién. Phat hién nay tuong tu nhu céc cong trinh nghién ctru cua Staden et al.
(2006) vé anh huong cua hat ngdm véi giam gb toi ting truong thuc vat. Glam go str
dung nhu phan boén 14 thuc day dang ké su tang truong thuc vat. Giam gd ting so lugng
4 trén cay va do do, dién tich 14 ting, tich lily sinh khéi nhiéu, ting s6 qua (Hok et al.
2009). Két hop bdn than sinh hoc - phan & véi giam g cai thién dang ké ca cac diéu
kién vat 1y va hda hoc cua dat man, do d6 tang san luong lda mi théng qua su suy giam
d6 man cua dat (Abrol et al.1988; Grattan va Grieve, 1999: Elgharably, 2008). Giam
g6 chdng lai sy phan hay cua cac chat ¢ hoat tinh sinh hoc va duoc sir dung nhu 1a
chét bao quan. Hoat dong khang khuan cua Pyrolygneus acid 1a do su hién dién caa cac
hop chat nhu cac hop chat phenolic, carbonyls va axit hitu co (Lee et al, 201 O; Loo et
al, 2008; Vitt et al, 2001; Suzuki et al., 1997). C4c tac gia cho rang, cac hop chat
phenolic cua 4-etyl-2-methoxyphenol va 4-propyl-2-methoxyphenol chira bén trong
Pyrolygneus acid c6 thé c6 mot sé tac dung bao quan, hop chat phenolic c6 dic tinh tay
ué nén phan lignin giau chat bao quan hiéu qua hon ca dau sinh hoc.

Axit Pyroligneous pyrolised tir cay tre va ring ngap man hoan toan uc ché ca
nam moc va kiém soét sau nim. Nhiéu két ‘qua nghién cau cho rang, cac chat long
nhiét phan c6 thé duoc diéu tri hiéu qua thudc diét nam trong ang dung ndng nghiép.
Cac loai giam g duoc san xuat tir biomasses nhu vo dira, tre va gd bach dan di kiém
soat cd hiéu qua phét trién cua nam. Hiéu qua khang ndm cua giam gd da duoc bao
céo la phu thudc rat nhiéu vao cac hop chat phenolic. Tam quan trong cia phenolic
trong pyrolysed tir dim gd ciing d3 duoc bao céo boi Inoue et al. Giam g da duoc sir
dung rong rii nhu 1a thudc trir sdu dua trén truyén théng va kién thac cua ngudi st
dung va c4c nha san xuit dja phuong. Sir dung mot luong Pyrolygneus acid duoc thu
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nhan tir cay tre dé diéu tri cac loai phan cd hai cho cay trong do bo canh cing gay ra
(Oasmaa A, 2003). Hoa lodng gidm gb voi nude 200 lan dé phun cho cdy thanh long,
phun mot 1an mot tuan dé 1am giam va diéu trj bénh nim phd bién Xanthomonas
campestris va bénh than thu. Giam gd cd cac chat hoat dong Termiticidal chong lai
mbi Reticulitermes Nhat va cac tac gia két luan ring mét nhom thé ortho cua phenol
dong mot vai tro quan trong trong hoat dong Termiticidal. Diéu tra so bo & Hy Lap
cho thay ring mot trong nhitng ung dung phun giam gd dugc chiét xuat tir cay bach
duong (dung dich 1% v/v aq) giét chét 95% cua rép (Myzus persicae) trén cay triang
trong mot thi nghiém hiéu tng nha kinh. Cac két qua caa mot du &n & Phan Lan tiét
16 ring dau hac in bach duong co thé day lui dé trang ray (Trioza apicalis) nhung
khong phai rudi (Delia floralis). Bo canh cang va nhén khong thé duoc kiém soat véi
dau va no ciing 13 khong doc hai cho ve san moi (Amblysius), mot loai thién dich hiu
ich trong ndng nghiép. Giam gd con chira Husbandries, 1a chat dudi mudi rudi va bo
chét, ddng thoi giét ky sinh tring bén ngoai.

Giam gd duoc sir dung nhu chét bao quan, dé e ché nam gay doi mau trén chat
ligu 95 Velmurugan va cac dong tac gia di cong bd bang ching khoa hoc cho rang
glam go duoc lam tur tre va cay la rong c6 hiéu qua chéng lai nAm Sapstaining tai ndng
d6 téi thiéu (0,10-1,0%). Két qua cho thay cac hop chat cua Chikusaku-eki va
Mokusaku-eki rd rét tc ché su ting truong cua nam Chikusaku-eki va Mokusaku-eki
Vi €0 ca hai dic tinh khang nam va chdng oxy héa cling nhu tiém ning duoc sir dung
lam chét bao quan tu nhién trong cac nganh cong nghiép go. Pay 1a chat chiét xuat dé
dang, co san, ré tién va dugc cho 1a khong doc hai cho moi truong. Cac san pham
tuong tu da dugc su dung trong khtr trung, antibacte - liéu Rial va khur mui trong nong
nghiép va rau qua. Tuy nhién, Chikusakueki chu yéu duoc st dung nhu mét thudc ma
dé diéu tri ghé, eczema, viém da di ang va céc bénh da khac (Kimura Y, 2007). Két
qua thi nghiém trong phong thi nghiém chi ra rang giam gd duoc chiét xuat tir cay bach
duong (10 va 30% dung dich v/v aqg) c ché su ting truong cua gd muc nat nam
(Evolvens cylindrobasidium, Libertella sp. Stereum hirsutum va Chondrostereum) trén
dia Petri (Tiilikkala & Segerstedt, 2009), 6 thé kiém soat téc do tang truong cua nam
bénh mdc suong (Phytophthora infestans) cho khoai tdy. Hon thé nita, Jung ching
minh riang, Axit Pyroligneous thé hién hoat tinh khang nam chdng lai mot s6 nam
bénh. T4c gia ciing két luan rang axit c6 the thay thé mot loai thudc diét nam tong hop
va do d6 1am giam viéc sir dung céc hoa chat ndng nghi€p cho su kiém soat bénh dém
nau cia tdo Alternaria. Cac tinh niang chéng nam cua giam gé da duoc thé hién trong
tac nhan gay bénh khéac nhau (Kadota va Niimi, 2004; Qiaozhi et al., 2009). Giam go
giam sy tang truong cua Penicillium griseofulvum trén moi truong NUOi Cay PDA
(Baimark et al., 2008). Yodthong et al. (2008), nhiéu dé tai nghién ctu cho rang, cac
dic tinh khang nam cua glam g6 la do su twong tac gitra cac hop chat axit phenolic va
acetic ¢ trong cac hop chat, trong khi Yatagai (2004) cho thay rang, nhiing tac dong
khang nim cua giam g co thé 12 do céc hop chat phenolic va creosol.

Giam gd hoat dong nhu mot loai thude diét co, dac biét 1a trong viéc kiém soét
co dai la rong nhu Chenopodium album, Stellaria media va Heracleum persicum
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(Tiilikkala va Segerstedt 2009, Tiilikkala 2012). Hon nita, c6 nghién ctu cho rang
gidm gd c6 thé dugc tron véi thude trir co tong hop (Rico et al. 2007) hoac thudc trir
sau (Kim et al. 2008) dé nang cao hiéu qua cua thudc. Vi vay, nd co thé 1a c6 thé 1am
giam luong | hoa chat bao vé thuc vat théng qua sir dung giam go nhu mot chat phu
gia. Glam go dugc biét 1a thuéc diét co hiéu qua, tuy nhién, giam gd & nong do cao co
thé giét chét té bao thuc vat va liéu luong thap cd thé kich thich ting truéng thuc vat.
Thi nghiém dugc tién hanh ¢ Trung Qudc di cho thay riang giam gé duoc lam tir du
lwgng sinh khéi, ¢é thé dugc sir dung nhu mot loai phan bon 14 cai thién ning suat va
chét lugng cua can tdy. Mot hdn hop cua than (than sinh hoc) va Axit Pyroligneous
cling dd thé hién dé nang cao do phi cua dat va sy ting truéng cua tham thuc vat
(Mukhtar H, 1997). Céc nghién ctru khac da két luan rang giam gd trong néng nghiép
hitu co nhiéu wng dung, bao gom kiém soat sau bénh, cai tao dat. Dac biét khi ap
dung thudc diét co két hop vai gidm gd dé ngdm hat nay mam Streit et al. (2003) cho
rang sau khi nay mam I3 t6t hon so vai viéc kiém soat bénh & cac loai co dai trong
mot canh dong lta mi. Hac in duoc chiét xuat tir gidm gd dung dé phun 1én van ép dé
bao vé céc loai van thanh pham. Céc hic in phun boc bén ngoai gd dan dugc ching
minh 1a c6 kha nang chéng méi mot (Verma et al., 2009).

Giam gd con cai thién hiéu suat caa lon con cai sita boi ham luwong gestibility
dinh dudng va giam coliforms duong rugt co hai. Hi¢u suat cua lon &n véi giam go da
duoc tim thay 1a tot hon so véi axit hitu co. Cac chat long giam goi 14 Nekka-Rich
cho thay Antiprotozoan hoat dong chéng lai Cryptospiridosis parvum, do dé, bé con
duoc cho an sira giau Nekka-Rich cho thay bénh tiéu chay khong con sau 1 ngay diéu
tri. Hon hop cua than cui va giam gé da duoc ching minh 13 hitu ich nhu 13 mot
ngudn thire an thay san, cling nhu mot thanh phan hitu ich trong thirc n cho ga trong
chin nuéi. O Nhat Ban, gidm gd dugc st dung dé cai tao dat va lam thudc diét con
tring. Ngoai ra con su dung lam dau tam c6 thanh phan 1a giam gd pha loang voi
nudc de tam vao mua hé tri c4c bénh man ngtra, ngudi nong dan thudng pha giam go
v6i nong do dam dic dé phun trén rau mau diét sau bo pha hoai. Nha San xuat
Matatsugi Tamai (quan Wakayama, thiét ké ding ky giay chiing nhan sé 928.740) voi
phuong phap thanh loc tinh tach (tudi tir hon sau thang). Tai nuéc My, giam gd ciing
dd duoc cap bang sang ché cho linh vuc y té (theo U.S. patent documents).

Trén thé giéi giam gd duoc nghién cau nhiéu, cho thay mot sé loi ich stic khoe
nhu thuc day tiéu hoa va gitp lam diu chung kho tiéu, loai bé mui héi, hd trg stc
khoe rudt, gan, chong lai bénh tiéu chay, ndn, bao vé suc khoe rang mi¢ng; can bang
Cholesterol, lam sach vét thuong, loét do tiéu duodng,... C4c thir nghiém vé trong trot
mic dU van dang trong thoi gian thuc hién nhung nhiéu doi tugng cay trong da co
biéu hién rd rét vé kha ning phong trir nAm khuan cia Giam gd. Bénh c6 biéu hién
tich cyc nhat 1a bénh dém nau & cay Thanh long; ndm mudi den va ray trén Mang
cau, Oi, Cam, Canh, Budi; bénh swong mai va ray xanh trén Bau, Bi, Muép va Dua
|&. Dic biét, & mac pha lodng Giam gd thich hop (1:70), bénh théi ré ¢ Lan hé diép
trong vudn wom ciing duoc ca thién dang ké. Mot sé két qua da hoan thién & céc thi



nghiém chinh qui d6i v&i nhom rau an 14 (rau mubng va rau dén) va rau an trai (mudp
dang) duoc trinh bay theo bai riéng dudi day.

IL. PHAN TICH XU HUONG NGHIEN CUU VA UNG DUNG THAO
MQC TRONG NONG NGHIEP TREN CO SO SO LIEU SANG CHE QUOC TE

Trén co s phan tich sb lidu sang ché qudc té theo vi tri dia ly va theo thoi gian
sé& gop phan ching minh rang, nghién ctru va tng dung thao moc trong néng nghiép
hién nay dang la mét xu hudng phat trién manh mé trén the giai.

1. Xu huwdéng nghlen c1ru va ung dung thio mgc trong nong nghi€p trén co s¢
50 li€u sang ché quoc té

1.1 Cac hwong nghién ciru va ieng dung thao mgc trong nong nghiép trén co
s6 50 liéu sdng ché quéc té

Theo bang phan loai sang ché quéc té (IPC), trong nganh ndng nghiép, thao moc
duoc nghién ctu va ang dung chu yéu dé ché bién thac dn chin nudi, diéu ché thube
diét sinh vat gay hai cho cay trdng va san xuat phan bon. Trong d6, nghién ctu va
g dung thao moc dé ché bién thire an chin nudi chiém ty 16 cao nhat (51,42%), ké
dén 1a diéu ché thudc diét sinh vat gay hai cho cay trong (40,97%) va san xuat phan
bon (4,4%). Bén canh d6, mot sd nghién ctu va tng dung khac vé thao moc trong
nganh néng nghiép chiém ty I¢ 3,21%.

4.4 3.21

® Ché bién thirc 3n chin nudi (51,42%)

® Piéu ché thudc diét sinh vat gay hai (40,97%)
® San xuét phan bon (4,4%)

m Khac (3,21%)

Cdc hwong nghién ciru va ieng dung thdo mgc trong néng nghiép

1.2 Tinh hinh céng bé sdng ché vé nghién civu va trng dung thdo méc trong
nong nghiép tai cdc quoc gia

Theo co s¢ dir ligu sang ché qudc té DerWent Inovation, dén thoi diém thang
7/2017 c6 10,370 séng che vé nghlen ctu va tng dung thao moc trong ndng nghiép
duoc cong bd tai 33 qudc gia va 2 to chic (WO va EP). Trong 33 qudc gia, Trung
Quéc, Hoa Ky, Nhat Ban, Han Qudc va An Do 1a 5 qudc gia co ty I¢ sang ché vé
nghién ciu va tng dung thao moc trong ndng nghiép duoc céng bé nhiéu nhat véi ty
¢ cdng b lan luot 12 57,49% (Trung Quoc), 8,69% (Hoa Ky), 7,81% (Nhat Ban),
5,96% (Han Qudc), 4,33% (An Do).
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¥ Trung Quéc (57,49%)

# Hoa Ky (8,69%)

u Nhat Ban (7,81%)

® Han Qudc (5,96%)

W An Do (4,33%)

M Cac qudc gia khac (15,72%)

Tinh hinh c6ng bé sang ché vé nghién cizu va ieng dung thdo mgc
trong ndng nghiép theo quéc gia

1.3 Tinh hinh céng bé sdng ché vé nghién ciru va irng dung thdo méc trong
nong nghiép theo thoi gian

Séng ché dau tién ve nghién ciu va ing dung thao moc trong néng nghiép duoc
cong bb vao nam 1965. Tir nam 2011 dén 2016, ty 1¢ cong bd sang ché veé nghién cau
va g dung thao moc trong ndng nghiép tai cac quéc gia tang rat manh. Diéu nay
chung t6 rang, trong nhimg ndm gan déy, nghién cuu va ung dung thao moc trong
ndng nghiép dang rat duoc quan tim va dang tr¢ thanh xu huéng mai trén thé gioi.
Trung Quéc, Nhat Ban, Hoa Ky, Han Quéc 1a cac quéc gia dan dau vé cong b sang
ché vé nghién cau va ung dung thao moc trong néng nghiép.

14.94%

e

PELLPL LIPS F PP SFES S EPPFIPSFI PSSP ESISELESEFTSS
Tinh hinh cong bo sang ché vé nghién ciru va wng dung thdao moc
trong nong nghiép theo thoi gian

2. Xu huwdéng nghlen cu’u va ung dung glam gd trong nong nghiép trén co sé
50 liéu sang ché quoc té

Giam gd - san pham nhiét phan tir thao moc (gd) hién nay dang la san pham rat
dugc quan tam trong nganh nong nghiép. Bén canh nong nghiép, giam gd con duogc
nghién ctu va tng dung trong cac nganh khac nhu thyuc pham moi truong, dugC
pham,... Dén thang 7/2017, c6 1089 sang ché vé nghién ciu va tng dung gidm gd
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duoc cong bd tai 21 qudc gia va 2 té6 chiac (WO va EP). Giam g hién dang dugc
nghlen clru va ung dung nhiéu nhat trong nganh nong nghiép véi ty 1€ sang ché cong
bd chiém 41,4%, ké dén 1a thuc pham (17,93%), mdi truong (16,17%), duoc pham
(14,5%) va mot 56 nganh khac (10,35%).

Trong nong nghi¢p, 3 quéc gia 14 Nhat Ban, Trung Qudc, Han Quéc dan dau vé
cdng bd sang ché nghién cau va tng dung glam go trong ndng nghiép, vai ty 1€ lan
luot 142 51,55% (Nhat Ban), 31,71% (Trung Quéc) va 11,58% (Han Qudc).

11.58

5.16 ¥ Nhat Ban (51,55%)

® Trung Qudc (31,71%)

u Han Qudc (11,58%)

H Céc qudc gia khac (5,16%)

Tinh hinh cong bé sdng ché vé nghién ciru
va teng dung gidm go trong néng nghiép theo quic gia

Trong nganh ndng nghiép, gidm gd duoc nghién cau va tng dung cha yéu dé
san xuat phan bon, diéu ché thudc diét sinh vat gay hai va ché bién thuc an chin nudi.
Nghién cau va @ng dung gidm gd dé san xuat phan bon chiém ty 1& cao nhat
(45,49%), ké dén 1a dung giam gd diéu ché thudc diét sinh vat gay hai cho cay trdng
(35,6%) va ché bién thire an chan nudi (12,79%).

° % = 5 =
12.79 M San xuat phan bon (45,49%)

# Diéu ché thudc diét sinh vat gay hai
(35,6%)

i Ché bién thirc an chan nu6i (12,79%)

@ Khéc (6,12%)

Cdc hwéng nghién civu va teng dung gidm goé trong néng nghiép

Sang ché dau tién vé nghién ciu va tng dung giam gb trong ndng nghi¢p dugc
cong bd vao nam 1974. T ndm 2013 dén 2016, ty Ié cong bd sang ché vé nghién cau
va g dung giam gd trong nong nghlep tai cac qudc gia tang lién tuc. Qua do cho thay
rang nghién ctu va tng dung giam gd trong ndng nghiép dang trd thanh xu hudng trén
thé gidi va dang rat duoc quan tam.
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Tinh hinh céng bé sdng ché vé nghién civu va vrng dung giam gé
trong nong nghiép theo thoi gian

MGt s6 sang ché tiéu biéu vé nghién cau va tng dung giam gd trong ndng nghiép:

* Phwong phap chuan bi phan hiru co

Séng ché duoc cong b tai Trung Qudc vao nam 2016 (s6 don cdng bé:
CN106518469A) cua tac gia Luo Hua Biao. Sang che de cap den phuong phap chuan bi
phan hiru co bao gom lily, re sdy, dat re thuy tinh va vo meliae, ham, loc, thém giam go,
lactobacillus plantarum va isomaltooligosaccharide, tron, bao quan va say kho.

* Phwong thirc ché bién thire in cho ga

Sang ché cua tac gia Im Kook Jin cong bo tai Han Quéc vao nam 2015 (s6 don
cong bé: KR2016136610A). Sang ché dé cap dén phuong phép tao ra loai thie an hiwu

ich cho ga dé san xuat trang chat lugng cao, bao gom cam gao, phu pham thao duoc,
bot ca, bot ngd, mé hoic e dui, vo 6c¢, bot 6t do, mudi, duong, giam gd va giam.

Két luan:

- Viéc nghién cuu va tng dung thao moc trong ndng nghi¢p chu yéu dung ché
bién thirc an chan nuoi, diéu ché thuoc diét sinh vat gay hai va san xuat phan bon.

- Trung Quédc co ty 1¢ cong bd séng ché cao nhat trong 33 quéc gia, dieu nay
chung to nghién cau va tng dung thao moc trong ndng nghi¢p dang rat duoc quan
tam tai quéc gia nay.

- Tir 2011 dén nay, sang ché vé nghién cau va tng dung thao moc trong nong
nghiép dugc cong bd lién tuc tai cac qudc gia vai ty 18 ngay cang ting cho thay hién
nay van dé nay dang tro thanh xu huéng trén thé gioi.
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_ 11 GIOI THIEU CONG NGHE SAN XUAT GIAM GO TAI CONG TY
CO PHAN PHAN BON & DICH VU TONG HQP BINH DINH (BIFA) VA
UNG DUNG TRONG SAN XUAT NONG NGHIEP

1. Giéi thi¢u cong nghé san xuat giam gb tai Viét Nam
Nghién cau @ng dung giam gd ddi véi cac nuéc ngoai nhiéu 1a vay, ¢ Viét
Nam lai kha non tré. Tuy cdng nghé san xuat than yém khi (ham than) néng dan ta da
biét tir 1au doi nhung chi 1 san xuat than chat lwgng thap, cacbon cb dinh thap, nhiét
phan nhiét do thap va tir 1au khong dugc khuyén khich phat trién do 6 nhiém moi
trrong va pha rung.

Nhitng nim gan ddy, than c6 ham lwong cacbon gan 90% (khi nuéng thuc
pham, sudi am khong phét sinh mui CO hay khéi CO,, ding hat mui khir doc, loc
nudc, va cac nganh luyén kim,... ) dang dugc cac nudc trén thé gidi ua chuong va la
co hoi cho cac co so san xuat than trong nuéc tham gia Xuat khau. Tuy nhién, ngay
nay, nguyén li¢u dé san xuat than sinh hoc phai dap ng yéu té bén vimg va do 1a ly
do dé luya chon cay nguyen li¢u nhu bach dan ring trong, cac loai cdy than rin chic
nhu than cay ca phé gia coi,... Céc loai cay rung trong trong khac nhu cay keo, cao
su,... c6 than xop, van dung Iam nguyén liéu san xuat dugc than nhung chét luong
than cua cac loai nguyén liéu nay khong cao. Dé than dat dugc chat luong theo yéu
cau khach hang nudc ngoai va hiéu qua san xuat, cong nghé san xuat than hién nay da
duoc cai tién dang ké, san xuat tap trung, quy md cum 10 va dic biét thuc hién
nghiém ngat ché do nhiét phan dai ngay nhiét do cao, khir luyén than & méi trudong
Kiém oxy hoa khi ra than,... San pham duoc xuat khau sang thi truong Nhat Ban, Han
Quéc, My phuc vu nhu cau thi trudng ngay cang ting cao. Pén nay, nganh san xuat
than go dang phat trién manh tai Viét Nam, tap trung chu yéu ¢ khu vyc céc tinh
mién Trung va Tay Nguyen, Tay bac, nhiing dia phuong c6 nhiéu hguyen liéu 9o
ring trong,... gop phan gilp giai quyét tiéu thu san pham cho néng dan trong ring,
ca phé khi thuc hién chuong trinh tai canh cay ca phé, gia tang gia tri san pham do
tham gia thi trudong xuat khau.

Tai Binh Binh, Céng ty C6 phan phan bén va DVTH Binh Dinh-BIFFA ¢ thé 1a
don vi di sém trong nudc tham gia san xuét loai san pham nay. Nam 2008, cong ty da
san xuat than g sinh hoc chat luong cao tir gd ring trong (cay bach dan) co su hd tro
cong nghé va thu mua san pham cua Cong ty SITC Nhat Ban. Cong nghé san xuat bang
ky thuat nhiét phan yem khi dai ngay (20-25 ngay), thiét bi 10 xay quy md cum, kiéu 10
noi. San pham dat chat lugng cao, ham luong cacbon hon 85% va nhiét luong cao 7.500
Kcal/kg, do tro thap < 1,92%, hau nhu khong phat sinh mui va khoéi khi chay, thoi gian
tan, tat rat lau. Trudc ap luc giai quyét khoi thai méi truong trong san xuat than sinh hoc,
trén co sé khoa hoc nghién ciu vé giam gd ngoai nudc, C()ng ty Biffa da tham gia vao
hi¢p hoi giam gd Nhat Ban GBT dé duoc chia s¢ thong tin va nghién ctru ung dung vao
san xuét than sinh hoc tao ra san pham giam g san Xuat tai Viét Nam, dong thoi dén nay
dy an Nghién ctu hoan thién cong ngh¢ san Xuat than sinh hoc chat lwong cao va glam
g6 sinh hoc tir nguyén liéu gd ring trong do don vi dé xuat da duoc Bo Khoa hoc va
Cong nghé phé duyét giao tryc tiép thuc hién tir ndm 2017.
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Cat phinlozi than Trung hoz chit
fien. & lzone dat TCCS
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Dong 261, dong drimg san Déng chai sin phim gifm
pham than chat lwong czo o6 sinh hoe

Quy trinh sdn xudt giégm gé

Nganh ndng nghiép trong nudce hau nhu rat méi mé véi san pham giam gd sinh
hoc. Con trong y té, tir xa xua, ngudi dan da biét st dung giam gd trong mot so
phuong phép tri bénh truyén théng dan gian, d6 1a bénh doi leo, kho loét miéng, ghé
ngtra ngoai da,... (ho duing mot thanh gé tre twoi vii mot dau vao bép lira, nudc sui
bot ndng & dau kia cua thanh tre duoc thoa vao cac vét thuong, hiéu qua lanh bénh
kha t6t). Nugc bot gd dy thuc chat 13 mot loai giam gd c6 chtra hop chat hitu co nhu
acid axetic, phenol,...nén c6 dic tinh khang viém, khang khuan va chéng oxy héa.
Trong khuén khé cua dy an, giam gd duoc san xuat chu yéu st dung cho muc dich
nghién ctru trng dung trong canh tac ndng nghiép. Tir nam 2016, Cong ty Co phén
Phan bén va DVTH Binh Pinh da trién khai nghién ctru va san Xuat giam gd & quy
mo thtr nghiém trén co s¢ vat chat cua hé thong san xuat than sinh hoc hién c6 két
hop vai cac két qua cong trinh nghién ctru ngoai nudc. San pham da duoc thir nghiém
tai mot s6 don vi trong nudc:

+ Trung tdm Nghién ciu va dich vu sinh vat canh thanh phé H6 Chi Minh,
ThS. Vii Thi Quyén di cho nhan xét kha quan vé hiéu luc cia giam gd trén cay hoang
thao, cay dinh lang, rau hitu co va mudp ding.

+ Trung tam nghién citu Nong nghiép Nhiét dgi thanh phé H6 Chi Minh, TS.
Nguyén Ping Nghia di (g dung giam gd trén cay thanh long va ho tiéu cho két qua
tiéu diét va xua dudi mot sb sau bénh hai.

+ Vién khoa hoc ky thuat néng 1am nghiép Tay Nguyén (EKMAT) kiém
nghiém.
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+ Mot sé dia chi nhu HTX Pai Bong huyén Tt Ky, tinh Hai Duong ang dung
trén cay dua; HTX Bang La, quan D6 Son, TP Hai Phong Gng dung trén cay T&o;
HTX Thuong Quan, huyén Kinh Mén, tinh Hai Duong st dung cho cay 6i, hay nhu
dung giam gd trén cdy cam duong tai Bac giang do anh Nguy&n minh Hiéu thén Giép
ha 2, xa thanh hai, huyén Luc Ngan thay rd hiéu qua trén mot so siu n 14 va xua dudi
duoc budm va ngai, bo phan trang.

+ Ngoai ra, mot s6 cong ty nhur Cong ty Vina ca phé Son Thanh - Phli Yén, cong
ty Tinh bt san Binh dinh, cdng ty Néng nghiép Hung Dién thanh phé Ho Chi Minh va
mot 1 s6 Vién nghién ctu nhu Vién KHKT Néng nghiép Duyén hai Nam Trung bd,
Vién Méi trudng Nong nghiép ciing bude dau ghi nhan vai trd hitu ich cua giam go.

Hién nay, san pham giam gd cua cong ty da co nhitng don hang dat mua trong
nuGe nhung do dang trong giai doan Xin cap phép san Xuat va luu hanh tai Cuc bao vé
thuc vat nén chua dua san pham ra thi truong. Dén nay, Cong ty da xay dung dugc quy
trinh san xuat giam go Thuc té cho thay day 1a san pham méi trong nudc va co nhiéu
tiém nang Gng dung dé phét trién canh tac nong nghiép an toan, dong thoi gidp xt ly
khi thai trong san xuét than sinh hoc, lai con gia tang gia tri cdng nghé va hiéu qua san
xuat chung. Hudng t6i canh tac néng nghiép bén viing, hy vong dam g s& tro nén 1a
san pham sinh hoc gidp han ché viéc st dung thudc bao vé thuc vat héa hoc doc hai
gop phan bao dam chat luong néng san thuc pham va madi trudng ndng nghiép.

2. Két qua rng dung giam gb trong san xuat nong nghiép tai Viét Nam

An toan vé sinh thuc pham 1a van dé nghi sy toan cau va 1a méi quan tim dau
tién cua toan xa hoi. NG ¢6 tam quan trong dic biét va viéc duoc tiép can thuc pham an
toan dang tré thanh quyén co ban cia con nguoi. Thuc pham an toan déng gop to 16n
trong viéc cai thién sic khoe con ngudi, chat luong cudc sdng va chat lwong giéng noi.

Tai chau Au nén cong nghiép hitu co phat trién manh mé& do nguoi tiéu ding
khéng chi quan tim dén su an toan tuyét doi cua san pham ma con gop phan bao vé
mdi truong sinh thai. O Viét Nam, trude su 6 nhiém ngay cang gia ting & cac ving
ndng thon do ngudi dan tu do sir dung céc loai phan bon va thudce bao vé thuc vat hoa
hoc. Viéc ap dung canh tdc ndng nghiép hiru co, nong nghiép sinh thai sé gop phan
bao vé stiic khoe cho chinh ngudi san xuat, cham dut tinh trang 0 nhiém dét, nguon
nuéc do khong con st dung céc hoda chat gay hai, hudng dén viéc bao vé sic khoe
nguoi tiéu dung.

Giam gd (con goi 1a pyroligneous acid) c6 tén tiéng Anh 12 wood vinegar (theo
cubn Webster's Dictionary 1913). La chat long mau nau duoc san Xuat tir qua trinh
chung cat g va céc vat ligu thuc vat khac. Thanh phan chu yéu cua giam gé 12 acid
acetic, axeton va methanol. Ngoa| ra, gidm gd chira 80-90% nudc clng vai khoang
200 hop chat hitu co khac. Giam gd duoc st dung rong rai trong ndng nghiép va thurc
an gia suc ¢ Nhat Ban, My, Canada... C4c thanh phan cuaa glam go la mot lya chon
quan trong dé 1am thuéc bao vé thuc vat cho cay trong va bé sung cho thire an gia
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stc. Giam gd khong doc hai va dé phan huy. Do d6, né da mang lai nhiing loi ich
dang ké cho nganh ndng nghiép ¢ nhiéu quéc gia.

O Viét Nam, gidm gd méi chi duoc biét dén boi cc tac dung vé khi mai va
chéng ndm médc ddi vai nha cira, con tng dung trong san xuat ndng nghiép thi chua
duoc quan tdm. Thiét nghi, Viét Nam 13 dat nude nhiét déi véi hé thuc vat phong phi
va da dang thi van dé san xuat giam g 1a vo cuing thuan lgi. Hon nira, qué trinh san
XUat ra giam gd con tao ra mot san pham chinh va rat quan trong cho san Xuat nong
nghiép hiru co d6 1a than sinh hoc (Biochar). Véi tién trinh nay, ching ta s& co co mot
nguon cung c:ap hitu co bén viing cho dat, cay trong va vat nudi. Két qua cua viéc thu
nghlem giam gd dbi véi cay rau trdng hitu co 1a bang ching cho thay vai tro tich cuc
ctia no trong cai thién stic khoé cho cay va dat.

Muc tiéu nghién ciru: dénh gia anh huong cua giam go san xuat tai Viét Nam
¢ cac ty 1¢ pha lodng khac nhau dén stc khoe va niang suat rau trong hiru co (Rau
muéng, dén tiéu va mudp dang) ddng thoi xem xét vai trd ctia gidm go trong viée cai
thién méi truong canh tac (dat va khong khi).

2.1. Poi twong, dia diém va thoi gian nghién ciu
- B6i twong nghién cau: Rau mudng, dén tiéu va mudp dang trong bang hat.

- Dia diém: Khu vyc nha ludi - HTX Nong nghiép Nga Ba Giong, xa Xuéan
Théi Thuong, H. Hoc Mon, TP. Ho Chi Minh.

- Thoi gian: tir ngay 01/02/2017- 20/4/2017.

2.2. Noi dung nghién ciru

(1) Anh huéng cua nong do giam gd dén sinh trudng va ning suat cia rau.
(2) Anh huéng cua trong rau hitu co dén chat luong dat canh téc.

2.3. Phuong phap nghién ciru

2.3.1. Cac vdn dé chung

- Thi nghi¢m dugc thyc hién trong nha lugi — Khu vuc canh tac hitu co cua
HTX No6ng nghi¢p Nga Ba Glong Dién tich cho mdi 16 thi nghiém 1a 40m2. Pat
duoc x6i bang may x6i diéu khién tay, xur 1y dat bang phan hiru co BotaniGro
(2,0ml/L) trudce khi gieo hat 3 ngay.

- Hat gidng dugc mua tai Céng ty CP Gidng cay trong mién Nam.

- Str dung phan bon hitu co BotaniGro (2,5 ml/L), dinh ky 7 ngay phun mét lan.

- Giém gd duoc san xuat tir gb bach dan va keo, phun giam gé 7 ngay/lan theo
cac mac nong do khac nhau caa thi nghiém.

- Vuon rau ldp dit hé thong tudi phun swong ty dong. Thoi gian mdi lan tudi 1a
10 phat va moi ngay tudi 4 lan vao 8 gio, 11 gio, 14 gio va 17 gio.

- Binh ky 7 ngay do dém sb liéu mot lan. céc chi tiéu theo doi: dém s6 1a, do
chiéu cao cay va chu vi gdc cay.
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- Tong hop s6 liéu bang phan mém excel va xir Iy thong ké bang phan mém
Genstat 7.1

2.3.2. Bé tri thi nghigm

Pé tai co 3 thi nghiém chinh qui dugc bé tri theo kiéu day du ngau nhién (RCD):

- Thi nghiém 1. Anh huéng cta nong do giam go dén sinh truéng rau mudng: 6
CT va 3 lan lap lai. Céc ki hiéu cong thirc va muc ndng do ap dung la: Wvo0 (0, ddi
ching), Wv1 (1:20), Wv2 (1:40), Wv3 (1:60), Wv4 (1:80) va WV5 (1:100).

- Thi nghiém 2. Anh huong ctia nong do gidm gé dén sinh truong rau dén ticu:
6 CT va 3 lan lap lai. Cac ki hiéu cong thirc va mirc nong d6 ap dung la: WvO0 (0, doi
ching), Wv1 (1:20), Wv2 (1:40), Wv3 (1:60), Wv4 (1:80) va Wv5 (1:100).

- Thi nghiém 3. Anh huong caa nong do gidm g dén sinh trudng va nang suat
mudp dang: 6 CT va 3 lan 13p lai. Cac ki hi¢u cong thire va muc nong do ap dung la:
WvO0 (0, doi chieng), Wv1 (1:20), Wv2 (1:40), Wv3 (1:60), Wv4 (1:80) va Wv5 (1:100).

Phuong phap trong: Hat gidng trude khi gieo duoc rua sach va ngam trong dung
dich giam gb 10%, khoang 5 phat. Vét ra ra tlep tuc ngam trong nudc am (45°C) trong
vong 5-6 gio, sau d6 vot ra va i vao khian am dén khi hat ntit nanh thi dem gieo.

2.3.3. Xur Iy dit trwéc khi gieo hat

- Bt dugc x6i déu va phoi nang trude khi gieo hat 1 tuan;

- Tron banh dau hitu co (5 kg/lm?) déu véi dat, sau d6 phun dung dich
BotaniGrow w6t deu bé mat (Binh mirc phun: phun déu 10 lit dung dich da pha trén
dién tich 40m? dét);

Hinh 1. Banh dau hitu co

- Lén ludng va gieo hat.

Ghi chi: V&i mudp ding, sau khi 1én ludng, tién hanh kéo tim pha nong
nghiép che trén cdc luong nham han ché co dai va diéu hoa do am dat cling nhu gilt
cau trac dat.
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Hinh 2. Mang phii luéng khé qua

Sau khi c~6 dinh xong téllm~ phu, ding dung cu duc }5 dé‘tao 16 gieo hat, khoang
cach gitra cac 16 30cm. Gieo moi ho 1 -2 hat. Khi hat ndy mam va ra duoc 2 cép 14,
tién hanh lam gian cho mudp dang.

2.4. Két qua va thao luan

2.4.1. Két qua str dung giam gé cho rau muéng

Két qua thu dugc sau 28 ngay xu ly giém gd @ cac muc péng doé pha loang
khac nhau doi voi rau mudng duge xur ly thong ké bang phan mém Genstat 7.1 voi
muc xac suat P < 0,05 (bang 3.1) cho thay:

- S6 thﬁn/g(*),c 0 cac cong thue xur ly giérq gd déu cao hon c6 ¥ nghia vé mat

thong k& so voi doi chimg. Két qua dat cao nhat ¢ cong thac Wv2 (1:40) voi 2,35

than/gbc, cac cong thirc con lai ¢6 s6 than/goc it hon nhung gitra chung khong co6 su
khac biét vé mit thong ké so v6i cong thirc tot nhat.

- Chiéu dai than: hai cong thirc Wv3 va Wv4 cho két qua sinh trudong vé chiéu
dai than cao nhat (30,17 cm va 29,99 cm), ké dén 13 cong thirc Wv3 (28,98 cm). Gitra
cong thie ding thir nhat va nhi chua c¢6 sy khac biét vé mat thong ké nhung giira
chung va cac cong thic con lai khac biét rat co ¥ nghia.

- Chu vi goc: Khong c6 sy khac biét vé chu vi goc gitra cac cong thirc xu ly
giam g0, nhung gilta chiing lai khac biét rat c6 y nghia so véi doi ching.

- Trong luong rau: C6 mot su khac biét rat c6 ¥ nghia vé mit thong ké gitra cac
cong thire xur Iy giam go so vaoi doi chung (1,9 — 2,0 kg/m2 so véi 1,30 kg/m2).

Bén canh, quan sat vé mat hinh thai than cay, tat ca cac cong thirc c6 xir 1y giam
g0 déu co than hinh khoe manh, xanh tot va sach bénh hon han so vé1 doi ching.
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Bang 3.1. Anh huéng ciia gidm g ,dén sinh truéng ciia rau mudng
(tir 28/01/2017 den 23/02/2017)

S6 Chiéu dai Chu vi Trong lugng
Cong thic than/gbc than cay, | thén cay, (kg/m?)
cm cm

Wv, (BC) 1,33b 24,24c 0,82b 1,30b
W, (1:20) 2,22a 28,98ab 0,98a 1,97a
Wv, (1:40) 2,35a 30,17a 0,98a 2,0a
Wv; (1:60) 2,22ab 29,99 0,98a 1,98a
Wy, (1:80) 2,22ab 28,22b 0,98a 1,98a
Wvs (1:100) 2,20ab 28,20b 0,98a 1,93a
CV,% 17,1 3,0 2,8 7,0
LSDo,05) 0,63 1,25 0,04 0,33

2.4.2. Rau dén tiéu

Két qua thu dugc sau 32 ngay xu ly gidm gd & cac mic nong do pha loang
khac nhau (bang 3.2) da chi ra rang: Chiéu -dai than 16n nhit nam ¢ cac cong thirc
Wv2, Wv3 va Wv4 (voi cac gia tri tuong tng 27,22— 26,95 — 26,93 cm), ké dén 1a
cong thire Wvl va Wv5 (26,67 va 26,52 cm). Song gitra cac cong thirc nay chua thuc
su khéac biét co ¥ nghia vé mat thong ké, nhung chung lai khac biét rat co ¥ nghia so

v6i dbi ching (23,53 cm). Ngoai ra, chu vi gdc va trong lugng rau cting khong co su
khac biét & tat ca cac cong thirc xtr 1y gidm gd, song gitta chiing lai khac biét rat ¢ y
nghia so véi doi chimg.

Bing 3.2. Anh huéng ciia giam gd dén sinh trwéng ciia rau dén ticu
(tir 01/02/2017 dén 04/03/2017)

Chiéu dai Chu vi gbc Trong lugng
Cong thic than cay (cm) rau (kg/m?)
(cm)
Wy, (BC) 23,53h 0,95b 1,15b
W (1:20) 26,67a 1,31a 1,54a
W, (1:40) 27,22a 1,31a 1,64a
Wv; (1:60) 26,95a 1,30a 1,64a
W, (1:80) 26,93a 1,30a 1,60a
W5 (1:100) 26,52a 1,30a 1,60a
CV,% 3,0 2,8 7,0
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LSD(o5) 1,37 0,1 0,28

2.4.3. Muép ding

Sau 3 tuan ké t ngdy cAy ndy mam, phat hién bénh suong mai
(Pseudoperonospora cubensis) trén cay mudp ddng. Bénh phat trién chu yéu & trén Ia
va mat dudi cua la voi d6m to nAm mau trang phu nhu bot. Ngoai ra, cdy con bi rdy
xanh tdn cong. Nho phat hién sém nén tién hanh phun gidm gb két hop dau neem 5
dot lién tuc, mdi dot cach nhau 3 ngay, nho d6 bénh da giam ro rét.

Hinh 3. Ray xanh ¢ ciy mudp ding

Muép ding thu hoach tir ngdy 23/3/2107 dén ngay 18/4/2017. V&i phuong
phap trong hitu co va xir 1y bao vé thuc vat bang gidm gd, két qua cho thay tit ca cac
cong thirc phun gidm gd déu cho sb qua/cay nhiéu hun mot cach ¢ ¥ nghia so voi ddi
ching. Pic biét, cdy & cac cong thic cd xir Iy gidm gd khoe hon, cho thoi gian thu
hoach dai hon so véi d6i ching; dong thoi, qua & cac cong thirc niy ciing chic va
ddng déu hon so vé6i ddi ching.

Biang 3.3. Két qua ning suit mu6p ding

Thoi gian Trong lugng
Cong thirc ttrhél: ?r?gg/; S6 qua/kg qu%irz}zay

(kg)
Wv, (BC) 16 11,5b 0,6b
Wy, (1:20) 28 8,3a 1,3a
Wv;, (1:40) 28 8,0a 1,4a
Wv; (1:60) 28 8,0a 1,4a
Wv, (1:80) 28 9,0ab 1,1a
Wv; (1:100) 28 9,0ab 1,0a
CV, % 6,1 11,8
LSD0,05) 1,67 0,35
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3.2. Két qua phan tich chat lwong dat thi nghiém

Sau hon hai thang trong rau hitu co bang ngudn phan (Bio-fertilizer) cia
Botani Gro va xtr Iy bao vé thuc vat bang gidm gb két hop dau Neem di 1am thay d6i
dang ké chét luong dat ¢ khu vuc nghién ciru (bang 10 ), dic biét, ti 1€ Fe203 trong
dat giam xuéng (4,919% so véi 6,767%) da lam cho EC giam xubng 100 pS/cm. Mot
van dé& quan trong trong qua trinh xur Iy gidm gd cho rau, co dai moc rat han ché;
ddng thoi, mdi truong khong khi cua khu vue nghién ciru tré nén trong lanh va dé
chiu boi tinh ning khir mui tot cia gidm gd.

Bang 3.4. Két qua phan tich miu dit trwée va sau thi nghiém

Két qua
Chi ti€u thu nghiém | Pon vi
Trudce thi nghiém Sau thi nghiém

EC puS/cm 264 164
PH_h20 6,70 6,87
Chét hiru co % 3,69 3,85
N_tong sd % 0,177 0,183
P,Os_tong s6 % 0,265 0,309
K,O tong sd % 0,067 0,058
P détiéu mg/kg 1947 872
Al trao doi Cmol/kg 0,077 0,077
CaO % 0,046 0,051
MgO % 0,083 0,097
Fe,0; % 6767 4919

4. Két luan
~ Canh tac rau hiru co bang viéc st dung phan hiru co sinh hoc BotaniGro va

giam go trong phong trir sau bénh hai da chi ra tam quan trong cua phan bén hiru co
cling nhu céc chat thao moc dén strc khoe cay, nang suét, chat lugng rau an la va rau
an trai. Cac két qua dat duoc cu thé nhu sau:

1- Giam gd & mirc pha loang 40 — 60 lan c6 hiéu qua trong viéc phong trir bénh
hai cho rau muong, dén tiéu va mudp dang vaéi so lan phun dinh ky 7 ngay/lan.

2- Viéc ap dung giam gb két hop dau neem trong phong bénh cho cay gitip cai
thién dang ké chat lwong dat canh tac.
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