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XU HUONG NGHIEN CUU VA UNG DUNG
CONG NGHE TRUC TUYEN, PIEU KHIEN TU XA VA
TU PONG HOA TRANG THIETBI Y TE -

HE THONG NUOC CHAY THAN NHAN TAO
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I.  TONG QUAN VE NGHIEN CUU UNG DUNG CONG NGHE TRUC
TUYEN, PIEU KHIEN TU XA VA TU' PONG HOA TRANG THIET BI Y TE

1. Khai quat vé trang thiét bj y té

Nghi dinh 36/2016/ND-CP vé quan ly trang thiét bj y té (TBYT), dinh
nghia khai niém TBYT theo hudng san pham duoc coi 1a TBYT phai cin ctr vao
muc dich st dung va chi dinh cua cha sé hitu, nha san xuat dé phuc vu cho con
nguoi, cu thé:

- Trang thiét bi y té 1a céc loai thiét bi, dung cu, vat liéu, vat tu cay ghép,
thudc thtr va chét hiéu chuan in vitro, phan mém (software) duoc sir dung riéng
1& hay phéi hop véi nhau theo chi dinh caa chu sé hitu trang thiét bi y té dé phuc
vu cho con ngudi nham mét hodc nhiéu muc dich sau day:

a) Chan doan, ngan ngira, theo di, diéu tri va 1am giam nhe bénh tat hozc
bu dép ton thuong, chan thuong;

b) Kiém tra, thay thé, diéu chinh hoac hd tro giai phau va qua trinh sinh ly;

¢) Hd tro hoic duy tri su séng;

d) Kiém soat su thu thai;

d) Kht khuan trang thiét bi y té, bao gom ca hda chat st dung trong quy
trinh xét nghiém;

e) Van chuyén chuyén dung hoic st dung phuc vu cho hoat dong y té:

g) Cung cap théng tin cho viéc chan doan, theo ddi, diéu tri thdng qua bién
phap kiém tra cac mau vat c6 ngudn gac tir co thé con nguoi.

Nhu vay, ngoai viéc cac san pham Ia sinh pham chan doan In vitro, trudc
day duoc quan Iy theo quy dinh I thudc (theo quy dinh cua Luit Duoc s6
34/2005/QH11) di duoc chuyén sang 1a TBYT chan doan In vitro va dugc quan
ly theo quy dinh ctia TBYT tai Nghi dinh nay, phan mém (softwave) va phu kién



cling dugc dua vao khai niém va dinh nghia TBYT dé quan ly, st dung dung
muc dich, chi dinh cua thiét bi @& ¢am bao tudi tho va chit luong.
2. Phan loai trang thiét bi y té

Dbi va6i hoat dong chuy@n mén trong y té, nguoi ta thuong hay phan loai
Thiét bi y té theo chuyén khoa nhu:

e Thiét bj chan doan hinh anh

e Thiét bi xét nghiém

e Thiét bi tham do chirc ning

e Thiét bj nhan khoa

e Thiét bi Tai miii hong

e Thiét bi ring ham mat

e Thiét bi vat Iy tri liéu

e Thiét bi chéng nhiém khuan

e Thiét bi gdy mé hdi suc ...

Déi v6i Nghi dinh 36/2016/ND-CP, trang thiét bi y té phan loai dua trén
murc do rai ro tiém an lién quan dén thiét ké ky thuat va san xuat cac TBYT,
bao gom:

- Nhém 1 gém trang thiét bi y té thuoc loai A 1a trang thiét bi y té c6 mic
d6 rui ro thap.

- Nhom 2 gém trang thiét bi y té thuoc loai B, C va D, trong dé:

+ Loai B la trang thiét bj y té c6 mirc do rai ro trung binh thap;

+ Loai C la trang thiét bj y té c6 mirc do rai ro trung binh cao;

+ Loai D la trang thiét bi y té c6 muc d6 rui ro cao.

3. Nganh thiét bi y t¢ Viét Nam trong boi cinh hgi nhip toan ciu

3.1 Thi truwong thiét biy té Viét Nam

Theo t& Vietnam Briefing, trugc thém hoi nhap manh mé vao Cong dong
Asean, Viét Nam dang ni 1én nhu mot diém dén hap dan cac nha dau tu. Trong
nhitng nganh cong nghiép caa Viét Nam, c6 4 nganh thu hit dau tu chinh bao
gom: bién ti, Cong nghé thdng tin - truyén théng, Dét may, Thiét bi y té. Viéc

cac nha dau tu nudc ngoai dang tich cuc tim kiém diém dén mai thay thé Trung

2



Qudc tao co hoi 16n cho mét qubc gia niang dong nhu Viét Nam. Theo théng ke,
doanh thu cua thi truong trang thiét bi y té Viét Nam uéc tinh hién vao khoang
800 triéu USD/nim, con s6 nay da dat téi 1 ty USD vao nim 2016 voi toc do
tang truong hang nam kha cao tdi 18% (trong giai doan 2012 — 2017).

Tai Viét Nam, hién méi c6 hon 50 cong ty san xuat TBYT, phan 16n san
Xuat cac mit hang don gian. Theo nhan dinh cua PGS-TS Pham L& Tuan, Vu
Truong Vu Ké hoach tai chinh - Bo Y té thi c6 trén 90% trang thiét bi y té & Viét
Nam 14 nhap khau. Cac quéc gia cung cap chinh TBYT cho Viét Nam Ia Nhat,
Pbuc. My, Trung Quoc, Singapore, chiém khoang 55% gia tri nhap khau TBYT
cua Viét Nam.

Theo ghi nhan chung, 30% tong gia tri nhap khau TBYT Ia céc thiét bi chan
doan hinh anh, gom may cong huang tir MRI, may chup CT, thiét bi siéu am va
X-quang.

Theo sé liéu ciia Téng cuc Théng ké nam 2015, ca nudc ¢6 1.361 bénh vién
va hon 40.000 phong kham. Hé théng TBYT & cac bénh vién van thiéu, chua
ddng bo va lac hau so véi cac nude trong khu vuc. Chi tiéu cho TBYT cua Viét
Nam tinh trén dau ngudi méi chi 7 USD, thap so véi Thai Lan (12 USD),
Malaysia (35 USD), Singapore (103 USD) va binh quan trén thé gisi (50 USD).
Gioi phan tich ky vong dén nim 2018, muc chi tiéu TBYT ¢ Viét Nam s& ting
gap doi, 1én 14,5 USD/nguoi.

3.2  Xu hwéng dau tw trang thiét bi y té

Truéc nhu cau kham chita bénh chat luong cao cua ngudi dan ngay cang
tang doi hoi nhu cau dau tu trang thiét bi y té tai Viét Nam tiép tuc phat trién va
s& 12 manh dat mau ma, thu hat nhiéu cong ty tham gia. Theo thong ké, hién co
khoang 1.000 cong ty dang hoat dong trong linh vuc TBYT. Trong d6, TBYT
san xuat trong nudc chiém tir 1,5-2% tong thi phan trong nuéc. TBYT cua cac
hdng ctia My, Nhat Ban, Puc sé tiép tuc tang truong 10-11% mdi nam va chiém
phan I16n thi phan va thi truong TBYT tai Viét Nam. Cac thiét bj duoc dau tu

nhiéu nhat 1a chan doan hinh anh (Xquang, siéu &m, MRI, CT scaner), thiét bj la



bd xét nghiém, thiét bi phong mo, theo ddi bénh nhan, thiét bi khu khuan, noi
soi, xur ly chat thai y té...

Trong thoi gian téi, viéc dau tu trang thiét bi y té cong nghé cao s& tap trung
cha yéu ¢ cac bénh vién 16n & thanh phé 16n (TP.HCM, Ha Noi, Hué, Ba Ning,
Can Tho...). Riéng thanh phé H6 Chi Minh nim nay udc tinh s& dau tu ching
900 triéu USD dé nang cap TTB y té cho c4c bénh vién va nhiéu bénh vién tuyén
tinh s& duoc ting cuong dau tu.

Hién nay, c6 4 nhém mua TBYT 16n nhét: bénh vién cong (70%); bénh vién
c6 von nudc ngoai, bénh vién tu nhan va cac vién nghién ciu, trudng dai hoc.
Vén dau tu tir Nha nudce sé tiép tuc chiém vai trd quan trong va bénh vién cong
s& ¢6 xu hudng ty cha nhiéu hon trong viéc tim kiém ngudn tai chinh cho dau
tu TBYT.

Du doan, thi truong moi caa TBYT phat trién trong tuong lai, d6 1a:

- Cong nghé phu trg cho nganh TBYT;

- Cong nghé cong thém va gia tri gia tang;

- Noi that y té;

- Kiém chuan TBYT,

4. Tong quan vé ing dung cong nghé truwc tuyén, diéu khién tir xa va tu
dong hoa trang thiét bj y té trén thé gigi

Ngay 20/01/2016, Dién dan Kinh té Thé gioi (WEF) lan tha 46 di chinh
thirc khai mac tai thanh phé Davos-Klosters cua Thuy Si, véi chu dé “Cudc Cach
mang cong nghiép lan thia 4 (CMCN 4.0)”.

Theo GS. Klaus Schwab, Chu tich Dién dan Kinh té Thé giéi, CMCN 4.0 1a
mét thuat ngir gdm maot loat cac cdng nghé tu dong hoa hién dai, trao doi di lidu
va ché tao. Ban chat caa CMCN 4.0 1a dya trén nén tang céng nghé sb va tich
hop tat ca cac cong nghé thong minh dé téi uu hoa quy trinh, phuong thuc san
xuat; nhan manh nhiing cong nghé dang va sé& c6 tac dong 16n nhat 1a cong nghé
in 3D, cbng nghé sinh hoc, cdng nghé vat liéu mai, cong nghé tu dong hoa,

ngudi may....Day 1a mot xu huéng trong viéc ty dong hda va trao doi dix licu


https://vi.wikipedia.org/wiki/T%E1%BB%B1_%C4%91%E1%BB%99ng_h%C3%B3a

trong cdng nghé san xuat cong nghiép, néng nghiép, dich vy, tai chinh ngan hang
vavay té.

Khéng dimg ngoai xu hudng phaét trién chung cuaa thé gii, trong nhitng thap
nién gan day, nganh y té dang c6 xu huéng nghién ctu va ung dung cac cong
nghé s, cong nghé truc tuyén diéu khién tir xa va tu dong hod trong linh vuc
trang TBYT mot cach sau rong. Tur viéc trng dung cac cong nghé nay trén ting
thiét bi riéng Ié cho dén tich hop ching thanh hé théng nhiéu thiét bi.

4.1 Céng nghé tryc tuyén:

Trong nganh y té trén thé gidi, viéc ng dung cong nghé truc tuyén theo
ddi, giam sat cac chi s6 k¥ thuat, cac chi s6 bénh ly ngay mot phat trien va mo
rong cho nhiéu TBYT, tiéu biéu tng dung trong mot sé thiét bi sau:

a. Monitor theo doi bénh nhan :

Trudc day cac thong sd sinh 1y co ban cta bénh nhan nhu huyét ap, nhip
tim, SpO2, ECG, nhip thd ... thuong duoc do riéng 1¢, tai mot thoi diém nhat
dinh. Hién nay cac thdng sb nay duoc hién thi truc tuyén ciing Itc gitp cho viéc
theo ddi tinh trang stc khoé bénh nhan tét hon, cap nhat nhanh hon. Céc chi $6
truc tuyén trén cac monitor ngay mot nhiéu, tir 3 chi s6 dén nay da thé hién duoc

7 chi sé.

Hinh 1: Monitor theo ddi bénh nhén



CA4c chi s6 trong Monitor theo ddi bénh nhan:

« NiBP — Chi sé do huyét 4p bao gom huyét &4p tdm thu va huyét ap tam
treong. O mdi d6 tudi khac nhau thi cd tiéu chuan khac nhau vé huyét ap
cao va huyét ap thap. Huyét ap tét nhat ddi vai thanh nién 1 tir 125/80.

« SpO2 — Chi s6 ndng do bao hoa oxy trong mau. Thong thuong ngudi khoe
manh ¢6 chi s6 nay tir 95 — 100%. Nhiig nguoi c6 nong d6 SpO2 < 90%
thi can bo sung oxy khi tha.

« ECG - Chi s6 do di¢n tim.

« EtCO2 (end-tidal CO2) Ia &p luc (mmHg) hoic nong do (%) khi cacbonic
vao cudi ky thé ra ciia bénh nhan do bang phuong phap khong xam nhap.
Thuong chi s6 nay dé danh gia cac bénh nhan phai tro thé va co thé cai
dugc may tho hay khong.

« Nhip tim

« Nhip tho

« Nhiét do
b. Thiét bi chin doan hinh anh:

Trudc day viéc chan doan hinh anh chi tién hanh chup don 1¢ va luu giil trén
phim anh. Hién nay hinh anh duoc quét lién tuc, theo ddi tryc tiép trén man hinh.

Dic biét trén cac may chan doan hinh anh DSA x04 nén hinh anh céc mach
mau duoc thé hién truc tuyén dé cac bac sy cd thé dua vao d6 ma thyc hién cac

k¥ thuat thao tac chuyén mon.

Hinh 2: May chdn dodn hinh dnh DSA



K§ thuat chup mach mau sé hoa x6a nén (Digital Subtraction Angiography
- DSA) la mét hé théng chup hinh mach mau méi bang tia X. DPay 1a san pham
cua sy két hop giira ky thuat chup hinh mach mau thong thuong theo ky thuat
Seldinger véi ki thuat xu Iy hinh anh bang may vi tinh. Day 1a thiét bi véi cong
nghé tién tién dé thyc hién phuong phap chan doan hinh anh két hop giira viéc
chup X-quang va xu 1y sb st dung thuat toan dé xd6a nén trén hai hinh anh thu
nhan dugc trudc va sau khi tiém chat can quang vao co thé ngudi bénh, nham
muc dich thiy rd hon cac thuong ton, bénh Iy mach mau trude khi chi dinh can

thiép mach.

Hinh 3: Mach mdu trwéc (bén trai) va sau khi tiém chdt cdn quang va si dung kj thudt xi
ly hinh d@nh Seldinger (bén phdi) phuc vu trong chdn dodn y té.

DSA ¢ rat nhiéu tng dung dé chan doan va can thiép diéu tri nhu: (1) danh
gia d6 di thuong cua dong mach chu, dong mach canh, dong mach than, dong
mach chi va cac dong mach ngoai bién; (2) thong tim, nong hep van dong mach,
dong 16 thong tim, dit bong doi xung ndi dong mach cha, (3) dat ludi loc tinh
mach cha, ldy di vat trong hé tuan hoan, dat may tao nhip, siéu am trong 16ng
mach va budng tim, (4) tham do va diéu tri dién sinh 1y, ung thu gan hoic u tu

cung, u ndo, bat thuong mach mau nio...



Hinh 4: Chén dodn va can thi¢t diéu tri bang may DSA

c. Thiét biy té gia dinh:

Ngay nay, viéc két hop cong nghé truc tuyén trong TBYT gia dinh da tro
nén pho bién, viéc tich hop cac cong nghé truc tuyén s& cho phép céac béac sy co
kha ning theo ddi cac dir liéu y té lién quan dén bénh nhan va cho phép ho tng
dung phan tich dir liéu cling nhu tim kiém phuong phap chita tri pht hop, gop
phan tiang cuong hiéu qua lam viéc. Cong nghé con gitp bénh nhan ciing nhu
ngudi binh thuong cé kha nang tu theo doi, quan ly sic khoe ban than. Pay 1a co
hoi cho cac nha san xuat, nha nghién ctiru dua ra giai phap tét hon nham dap (ng
nhu cau mdi ca nhan. Budc tién dé co thé nhan thay trong cac thiét bi deo hay
nhitng cdng nghé Internet of Things (Iot) dd chirng minh dwoc hiéu qua, c6 thé
ké dén: san pham theo dai duong huyét, kiém tra huyét ap, va phat hién hydrat
hoa. Khong chi vay, thiét bi deo co thé chuyén thong tin dén cac ung dung di

dong nham gitp phat hién som cac bénh co ban cua ngudi sir dung.

Hinh 5: Thiét bi deo sé gitp cdi thién tinh hinh sirc khée


http://www.pcworld.com.vn/articles/cong-nghe/song-va-cong-nghe/2014/11/1236793/cuoc-cach-mang-y-te-dien-tu-dang-den/

Cac chuyén gia ki vong 10T s& mang dén sy thay doi trong viéc tu dong
héa cac quy trinh khdm chita bénh, cung cap lich trinh chim soc bénh nhan, ciing
nhu kiém soét 15 phét sinh.

Tai My, udc tinh ¢ 8 triéu liéu thudc chira bénh duoc theo ddi bang thiét
bi IoT trong nam 2016, tang gap 10 lan ké tir nam 2013.

4.2 Cong nghé diéu khién tir xa trong y té :

Nam 2016 danh dau sy thay d6i d6i vé6i linh vuc y hoc tir xa. Phuong thic
nay mang dén cach thicc mai trong viée tuong tac giita bac si va bénh nhéan, nang
cao nhan thic vé phong va chita bénh. Y hoc tir xa s& tao ra su khac biét, nhat 1a
d6i vai nhitng bénh nhan man tinh nhu tiéu dudng va cao huyét ap, trong dé viéc
giadm sat lién tuc va can bac si thuong xuyén kiém tra Ia rat quan trong.

Khai niém diéu tri tr xa (telemedicine) dugc ding nham mo ta cung
cap dich vu cham soc stiic khoe cho cac bénh nhan tir xa théng qua hé théng vién
thong va cong nghé thdng tin. Cong nghé nay gilp cho viéc giao tiép giira bénh
nhan va nhan vién y té tro nén thuan tién trong viéc truyén théng tin, hinh anh,

dix liéu y khoa qua céc cdng cu két ndi.

Hinh 6: Kham chira bénh tir xa

Hinh thac dau cua diéu tri tir xa véi dién thoai va dai phat thanh, hién nay
da dugc bd sung thém kénh hinh anh, nang cao phuong phéap chan doan hd tro
bai cac tng dung client/server , va céc thiét bi chuyén dung khac. Dich vu chim

9


http://www.pcworld.com.vn/articles/tieu-dung/song-cong-nghe/2013/11/1234356/y-te-tu-xa-telemedicine/
http://www.pcworld.com.vn/articles/kinh-doanh/nha-nuoc/2011/11/1228172/kham-chua-benh-tu-xa/
http://www.pcworld.com.vn/articles/tieu-dung/song-cong-nghe/2012/07/1232952/robot-lam-tai-mat-cho-bac-si-dieu-tri-tu-xa/

soc suc khoe & ddy co thé bao gdm ca chan doan va diéu tri, tw vn va céac linh
vuc mang tinh thong tin khac. Céc linh vuc khéc tir d6 duoc hinh thanh nhu chan
doan hinh anh tir xa (teleradiology), tu van tir Xa (teleconsulting), hoi chan tir xa
(telediagnostics)...

Hé théng tuong tac y hoc tir xa dau tién hoat dong trén duong diy dién
thoai duoc thiét ké dé chan doan tir xa va diéu trj bénh nhan can héi sic tim (khir
rung tim) dugc phat trién va dua ra boi cong ty MedPhone vao nim 1989. Thoi
diém hién tai cua thé ky 21, cac trung tdm, bénh vién st dung hé théng mang
quan ly théng tin bénh vién (HIS - Hospital Information System) dé quan ly cac
loai hinh dich vu diéu tri tir xa. Ngoai ra, hé théng thong tin va luu trir hinh anh
(Picture Archiving and Communication System - PACS) ciing cho phép chuan
doan hinh anh tir xa, kham va cham soc suc khoe tai nha.

Hién nay, My st dung chuan EDI cho y té (EDI - Electronic Data
Interchange) hay DICOM (Digital Imaging and Communication in Medicine -
Hinh anh va truyén sb trong y hoc) ding cho chan doan hinh anh. Chuan nay
duoc dung trong mang PACS va hé théng mang y té Metropolitan Area Network
véi su gop mat cia hau hét cac bénh vién, phong kham, cong ty duoc, cong ty
cung cap thiét bi y té, co s& nghién ciru va dao tao, bao hiém vy té.

Chau Au sir dung chuan CEN (Comitee European de Nomlalisation) c6 kha
nang tuong thich vai chuan EDI cia My. Va hé théng E-Health cia Chau Au c6
su tham gia cia 33 nuéc thanh vién sir dung cdng nghé thong tin va truyén théng
dé ting chat luong dich vu y té.

Gan day, Google théng béo rang sé cung cap dich vu y hoc tir xa la
Crescendo. Céc cong ty 16n khac trong linh vuc y té dién tir tir xa nhu HealthTap
, Senscio Systems... va mot sb cong ty cung cap thubc nhu OneMedical,
ToraHealth... d3 c6 thanh tyu dang ké trong linh vuc nay.

Cac giai phap hé thong thdng tin bénh vién va giai phap truyén, luu trir va
xt ly hinh anh trong chan doan y té dugc tng dung rong rai va phi hop véi co so
phan cung ngay cang hién dai, gid thanh ngdy cang ha (may tinh, laptop,
smarphone, table PC); phan mém quan Iy phé dung, tinh mé cao, d& dang cho
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phat trién cac tng dung (MS, i0S...mi ngudn mé nhu android...); ha tang vién
thong va Internet tét, mang bang rong, 3G... phu kin ca nuéc phi hop véi diéu
kién cua ving sau, ving xa (khéng yéu cau cac duong truyén danh riéng); va
hon nita 12 viéc phd bién céc chuan nén video maéi cong véi viéc sir dung laptop,
may tinh bang, smartphone...1am ting kha niang két néi véi cac thiét bi y té gia
ré. Ngoai ra, kha nang két ndi vai cac hé théng truyén hinh anh khong phan biét
model cii méi, khéng can cac thiét bi chuyén doi dit tién, viéc bao hanh, bao tri
dé dang, chi phi dau tu ban dau nho va co tinh mé rat cao ciing 1a nhitng yéu td
thuan loi dé dua dich vu y té dén dong dao nguoi dan.

a. Hé thong PACS va RIS Y té:

Trong y té, PACS (Picture Archiving and Comunication System) 1a tir viét
tat cho hé thong luu trit va truyén thong hinh anh y té. Con RIS (Radiology
Information System) 1a hé thong tin chan doan hinh anh y té. Cac giai phap
cham soc sttc khoe PACS va RIS duoc phat trién dé tao diéu kién cho viéc chan
doan hinh anh dién tr va cung cip mot phuong phép luu trit, cat gitr mot cach
kinh té, phuc hdi nhanh chong cac hinh anh di chiéu chup, truy cip vao hinh anh
da duoc chup véi nhiéu phuong thirc, c¢6 thé truy cap dong thoi tir nhiéu trang
web mot luc. Trong diéu kién cua phong kham, bénh vién, PACS va RIS la td
hop phén mém va phén cung c6 nhiém vu thu nhan, luu trit, hién thi, chuyén
giao nhiing hinh anh chup tor X-quang, MR, cdng hudng tir, si€u am, ndi soi,
dién tim, dién ndo dd... PACS su dung dinh dang chuan dé luu trit va chuyén
giao hinh anh dugc goi la DICOM - Digital Imaging and Communications in
Medicine (K¥ thuat sé6 Hinh anh va Truyén thong trong Y hoc), dong thoi ciing
c6 thé dong goi dir liéu khong phai hinh anh trong dinh dang DICOM, chiang han
nhu dinh dang PDF va JPG... dé phan phéi, xem va luu trir cua cd hai dinh dang
DICOM va khéng DICOM.

M@t giai phap PACS bao gom bén thanh phan chinh:
« Phuong thirc hinh anh nhu CT, chup MRI, va X-quang (la nhitng dung cu

va cac loai thiét bi khac nhau tao ra hinh anh bang sir dung X-quang, siéu
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am, cong huang tir, hodc cac phuong phap ghi chép khac nhu huyét hoc,
dién tim, tiéu hoa, nhan khoa...)

« Mang may tinh bao dam cho viéc truyén tai théng tin bénh nhan.

« Luu trir va cit giit hinh anh, théng tin cua cac nghién ciu va béo céo.

« CO cac may tram (may tinh dé ban, laptop, may tinh bang, dién thoai di

dong...) str dung dé Iy, giai thich, va xem xét hinh anh.

' Secureretwork
Bac sy Thiét bi
chan doan hinh anh Chan doan hinh ianh

Hinh 7: Cac thanh phan ciia PACS

M@t giai phap PACS c6 bon cong dung chinh:

. Thay thé ban sao ctiing cua hinh anh y té (phim anh truyén théng) béng
nhiing hinh anh dién ti trén may tinh.

Cung cap truy cap tir xa cac bao céo vé bénh nhan (gom thdng tin va cac
hinh anh co thé cta bénh nhan) dé xem, cho phép bac sy chan doan hinh
anh lam viéc tir cac dia diém khac nhau cé thé truy cap cuing mét thdng tin
cung mét luc.

Tao ra mot nén tang tich hop céc hinh anh dién ta ding cho chan doan hinh
anh két ndi véi cac hé thong y té thong minh khac nhu hé thong théng tin
bénh vién (HIS), co s& dir liéu ban ghi y té dién tir - Electronic Medical
Record (EMR), va hé thong thdng tin hinh anh (RIS) dé tao thuan lgi cho
viéc chan doan.

Cung cap quan ly cdng viéc chan doan, dugc st dung bai nhan vién chyp
X-quang dé quan ly quy trinh kham chita bénh nhan.

b. Doi ngii cham soc a0

Két ndi da tao ra nhiéu lya chon mai trong nganh cong nghiép cham soc stc

khoe, bao gdom ca cac dai ly a0 y té, cong thong tin, tham van tir xa, va hd so stc
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khoe dién tir ca nhan. Céc tly chon telemedicine sé tiép tuc ting trudng trong
trong tuong lai gan, va cdng ty bao hiém, duéi ap luc tiét kiém chi phi s& ap
dung cac phuong phap mdi - cham soc 4o (virtual healthcare) duoc dua vao dé
bo sung vao céc dich vy truyén thng.

Pbi Véi cac chuong trinh chim soc 4o, dé dat dugc thanh qua Ién trong
tuong lai, cic nha cung cap dich vu, bao hiém, va cac nhan vién y té s& can phai
thuc day cé4c giai phap cho bénh nhan cua ho. Dich vu Telehealth phai dugc bd
sung day du cac chirc ning, mang dén loi ich to 16n cho bénh nhan. Moi nguoi
bénh c6 thé sir dung cong thdng tin y té truc tuyén nhu WebMD dé dat cau hoi,
tra ciu thdng tin y té chi tiét, va tu van theo yéu cau. Nhung hién tai thi ngay ca
nguoi dan My cling dang qua cham trong viéc sur dung cac dich vu nay.

Pa s6 nguoi dan chi tién trong nganh cong nghiép chiam séc suc khoe
(75%) danh cho viéc diéu tri cac bénh man tinh. Chiam soc 40 cung cap cho béc
st mot cach dé& dang hon dé lién tuc theo di, tham gia v&i bénh nhan man tinh va
lam giam chi phi, va ciing cho phép cac chuyén gia cham soc vdi phuong phap
diéu tri nhanh gon hon phuong thtrc dén phong kham ddi véi mot sé bénh nhe
nhu cam lanh thong thuong...

Déi véi bénh nhan, tly chon nay c6 nghia 1a van dé sic khoe tré em c6 thé
duoc giai quyét nhanh hon va thudng dugc Xt Iy ngay tai nha. Trong mot sé
truong hop, cac chuong trinh cham soc 40 ¢d thé cung cap cho bénh nhan kha
ning két ndi nhanh dén bac si khi khong c6 thoi gian cho ¢ bénh vién. Céac
chuong trinh khac s& 6 thé két ndi bénh nhan vai cac bac si ngoai gio ma khéng
can phai di dén phong kham.

c. Mobile health

Cac cong ty cong nghé da bat dau nhin thay thi truong suc khoe di dong (m-
Health) s€ la cudc cach mang tuyét voi trong kinh doanh. m-Health dugc coi la
tong hop cua céac ung dung dua trén cdng nghé cho phép bénh nhan va bac si 1am
sang tuong tac tlr cac dia diém khac nhau. Vi du nhu trao ddi thdng tin y té théng
qua e-mail, nhan tin, @ng dung smartphone, luu trit va trao d6i hinh anh, video

trén web.
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Hinh 8: Mobile health

Thi truong m-Health dang duoc tai phét trién bai sy ting trudng cua nganh
cong nghiép dién thoai thong minh. Véi hon 1,03 ty smartphone duoc ban ra trén
toan thé gisi, con sé ndy du kién s& ting 1én hon 27% trong vong 5 nim téi. Su
tang truong nay duoc thic day boi hang ngan ung dung duoc nguoi ding sir
dung trong cudc song hang ngay. Ngudi dung dang duge huong su tién loi cua
thiét bi cAm tay tir viéc gui tién, tim duong, giai tri. ..

Trén thé gidi, co so ha tang y té van chua thé dap tmg duoc hét cac cudc
gap go gitra bénh nhan va bac si. Loai hinh cham séc sttc khoe qua di dong dang
dugc ki vong c6 thé cai thién duoc tinh huéng ndy. Mic du smartphone da co
hon 7 nam phét trién manh tinh tir khi iPhone dau tién ra doi nhung thi truong
m-Health van dam chan tai chd. Hién c6 hon 20.000 ung dung vé chim soc stc
khoe c6 san trén thi truong. Mot nghién ciru cia Pew Research Center 2012 cho
thay c6 10% ngudi sir dung dién thoai tai vé ung dung cham soc stuc khoe, va chi
khoang 10% dan sé My (36 triéu) sir dung céng nghé m-Health, chang han nhu
cham soc tir Xxa. Viéc bac si va bénh nhan con phu thuéc vao phong kham la rao
can lén ddi véi m-Health.

Bac si hodc bénh nhan st dung cng nghé nhu 13 mot nguon tai nguyén cé
nhan phuc cho nhu cau y té s& khién ho khéng quéa phu thuoc vao nhau. Mot
bénh nhan c6 thé tu theo ddi bénh tiéu dudng cta minh, hodc moét bac si co thé
tim kiém don thudc chuan héa 1a khéng qua ngac nhién, nén tang thiét bi di dong

va céc ung dung y té chua c6 su théng nhat... Moi thir s& tot hon cho ca bénh
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nhan va bac s néu co thé cuing chia sé dit liéu thoi gian thuc véi nhau, xem xét
thong tin va xir Iy trude khi bién ching ¢ thé phat sinh.

4.3 Tw ddng hoa trong nganh y té:

Vé6i doi hoi ngay cang cao cua xa hoi vé yéu cau dap wng nhanh trong chan
doan va diéu tri da thuc day cong nghé tu dong hoé trong nganh TBYT phét trién
vuot bat. Tir cac thiét bi xét nghiém , dén cac thiét bi chan doan hinh anh va thiét
bi diéu tri déu da ap dung cdng nghé tu dong hoa.

Dua theo nguyén ly hoat dong, van hanh va mtc d6 tu dong héa, TBYT
hién nay dugc chia thanh cac nhdm nhu sau:

> Thiét bi van hanh thu cong/bang tay
> Thiét bj ban tu dong
> Thiét bi Tu dong hoa
> Hé thong thiét bi tu dong hoa
> Tu dong hod diéu khién tir xa
Hién nay, cac trang thiét bj tng dung cong nghé ty dong hoa dugc tap
trung nghién ctiru va tng dung nhiéu trong mot sé hoat dong y té sau:

a. Xét nghiém:

Viéc chuan bi mau tha céng trong khau xét nghiém ludn 1a cong doan gay
tiéu tén kha nhiéu thoi gian khién cho ngudi bénh phai cho doi qua 1au mai nhan
dugc két qua xét nghiém. Trong khi nhiing viéc trén cé thé duogc thay thé boi
thiét bi hd tro véi cac thao tac ty dong don gian, rdt ngan téi da thoi gian va nhan
lyc. Bén canh do, viéc st dung thiét bi con gilp tranh nham 1an miu giira céc
bénh nhan, tranh 15i doc code, rat ngan thoi gian cho nhiéu cong doan, ting

lugng bénh pham c6 thé thuc hién.
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Hinh 9: Xét nghiém bang phwong phdp thii cong

Thiét bi xét nghiém tu dong duoc xem nhu mot giai phap ma bénh vién &p
dung trong cong cudc “tu dong hda phong xét nghiém”. Gitp giam tai thoi gian
cho nhing cong doan cd thé thay thé bang k¥ thuat céng nghé hién dai. Vi sd
legng mau van hanh c6 thé 1én dén 3.600 mau/gio; thuc hién dugc gan 200 loai
xét nghiém mién dich va sinh hoa khac nhau - trong d6 c6 nhiéu xét nghiém
chuyén sau gilp chan doan va phat hién sém nhiéu loai bénh nhu ung thu, tim
mach, viém gan, bénh truyén nhiém khac, than, cay ghép...

Hé théng xét nghiém tu dong da gitp giam &p luc cong viéc cho nhan vién
y té, giam thoi gian cho doi caa bénh nhan, giam nhitng sai sot khong dang co,
tinh gon nhan sy, tang hiéu qua cong Vviéc, tang tinh an toan, tang thoi gian phuc

vu chu toan hon cho bénh nhan.
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Hinh 11: May xét nghiém ban tw dong Hinh 12: May xét nghiém tw déng hoa

i LN . o .'E n
Hinh 13: Thiét bj ldy mdu xét nghiém Hinh 14: Thiét bj ldy mdu xét nghiém
ban tw dégng tw dgng hoa

Hinh 15: Hé thong phong xét nghiém tw déng hoa
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b. Chan doan hinh anh:

C4c thiét bi chan doan hinh anh nhu X Quang, CT, v.v. déu duoc thiét ké
lap trinh ty dong nhiéu chuong trinh tuy chon theo phuong thirc diéu tri khac
nhau. Tir d6 chi viéc chon chuong trinh 1a may cé thé tu dong thuc hién cac ky
thuat chup chiéu lién quan. Hinh anh c6 thé dugc chuyén tai ty dong thong qua
hé thong PACS, (Picture Archiving and Comunication System) dén bac sy 1am
sang

c. Robot trong y té:

e Robot hd trg bénh nhan:

Robot c6 thé dugc diéu khién bang mot chiéc iPad, di lai trong bénh vién dé
bac si tir Xa quan st ti mi va giao tiép vai bénh nhan.

Cac robot "theo d@i siic khoe tir xa nham giup d& bénh nhan trong bénh
vién khi xay ra tinh huéng khan cap, dic biét 1a vao ban dém, khi s6 nhan vién
truc thap hon, 1a cau ndi dé bac si diéu tri tir xa twong tac vai bénh nhan.

Chang han, khi c6 su ¢d, mot camera cua robot c6 thé cung cap géc nhin
170 d6 xung quanh can phong trong khi camera kia tap trung vao mot diém va
phong dai t6i da 30 1an, du dé bac si hay y ta thiy d6i mat caa bénh nhan phan

ing véi anh sang nhu thé nao.

Hinh 16: Robot RP-VITA trong phong bénh.

Robot ciing c6 kha nang tu hanh, cho phép n6 di chuyén tir diém nay dén
diém khac trong khi tranh chudng ngai vat. Va c6 thé duoc bac si hoac y ta kiém

soat nho sir dung may tinh bang iPad hodc may tinh xéach tay qua két ndi Wi-Fi.
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Robot chinh mét phuong tién cho cac bac si, y ta nhin thay va giao tiép véi
bénh nhan tir xa thdng qua camera va man hinh HD, dong thoi cho phép truy cap
vao dir liéu 1dam sang ctaa bénh nhan.

e Robot phau thuat

Hién nay Robot phau thuat dang 1a xu thé méi trong nganh phau thuat, véi
g6c mo rong khong canh tay ngudi nao o thé thuc hién dugc, phau thuat noi soi
bang robot c6 ty 1¢ thanh cdng cao nho c6 d6 phong dai 16n, hoat dong céanh tay
may tu do trong 6 bung, c6 thé thao tac & nhiing vi tri sau trong co thé.

Phau thuat robot phét trién véi bn canh tay phau thuat, dau camera thong
minh, gdc phau thuat rong 540 dg, hinh anh 3D.

Hé thdng phau thuat van hanh tir xa dudi su diéu khién cia cac bac si mot
cach chinh xéc, linh hoat, an toan va mang lai hiéu qua diéu trj tét nhat.

Robot con ¢6 kha nang boc tach khéi u va khau néi ti mi. Khi duoc phau
thuat bang robot, bénh nhéan c6 thém co hoi dugc rit ngan thoi gian diéu tri cling
nhu tiét giam duoc chi phi nam vién.

Két luan:

Theo ddi truc tuyén, diéu khién tir xa va tu dong hoa Ia chu dé& niam trong
chudi hé thdng cac chu dé cua cong nghiép 4.0 trén thé gidi trong d6 c¢6 nganh y
té. Trong xu thé hoi nhap viéc dau tu nghién ciru va tng dung cac cong nghé trén
tai Viét Nam, dic biét 1a trong nganh Y té 1a hét stc can thiét dé gop phan trong

cong tac cham soéc stc khoe nhan dan.

I1. PHAN TiCH XU HUONG UNG DUNG CONG NGHE TU PONG
HOA TRANG THIET BI Y TE TREN CO SO SO LIEU SANG CHE
QUOC TE

Trang thiét bi y té 1a mot trong nhiing yéu té quan trong quyét dinh hiéu
qua, chat luong cua cong tac y té, hd tro tich cuc cho nguoi thay thudc trong
cdng tac phong va chita bénh. Do vay, linh vuc trang thiét bi y té can dugc ting
cuong dau tu ca vé sd luong va chat luong, giup han ché nhiing rai ro trong xét

nghiém, chan doan, diéu tri cho ngudi bénh.
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Cach mang Cong nghiép 4.0 vé ty dong hoa va cong nghé sé hda dang dién
ra va lan rong trong nhiéu linh vuc: cdng nghiép, néng nghiép, y té..... Viéc
nghién ctu va tng dung céng nghé ty dong hoa trong y té néi chung va trang
thiét bi y té ndi riéng 1a mot xu hudéng tat yéu dé phat trién bén vitng va nang cao
chat luong hiéu qua phuc vu va cham soc stc khoe cho con nguoi.

1. Tinh hinh céng bd sing ché vé nghién ciru va tng dung cong nghé
tw dong héa trang thiét biy té theo thoi gian

Theo co so dir liéu sang ché quéc té DerWent Innovation, dén thang
11/2017 c6 21.441 séng ché vé nghién ctu va tng dung lién quan dén trang thiét
bi y té. Sang ché dau tién duoc céng bd tai My vao thang 10/1954 va thuoc so
hitu boi tap doan Ritter, day 1a sang ché dé cap dén nghién ctu thiét bi y té cd

dinh duogc gan truc xoay diéu khién tu dong.

3500

2500 2413/\‘

2000

1500 7,
1000

EUV
500 !

Biéu dé 1: Tinh hinh cong bé sang ché vé nghién ciru va ing dung cong nghé
tw dgng hoa trang thiét bi y té theo thai gian

- Giai doan tir 1954 dén 1989, tong sé lugng sang ché dat 536 sang ché.
Trong d96, giai doan dau (tir 1954 dén 1975): trung binh mdi nim c6 khoang 02
- 03 cong bd sang ché, va giai doan 1976 - 1989: trung binh mdi nim c6 khoang
19-20 sang ché. Sb lwong cdng bd sang ché tap trung nhiéu ¢ cac qudc gia: My,
Canada, Puc va Nhat. Viéc nghién ciu céng nghé tu dong hoa trong trang thiét
bi y té trong giai doan ndy van dang 1a hudng di méi va duoc xem 1a giai doan

tién dé cho su phat trién sau nay.
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- Giai doan tir 1990 dén hién nay, tong sé luong séang ché dat 20.905 sang
ché, tang gap 39 1an so véi giai doan 1954 dén 1989. Trong do:

o Tur 1990 dén 1999: tong sé luong sang ché dat 1.498 sang ché, trong vong
01 thap nién sb luong ting gap 03 1an so vé4i giai doan tir 1954 dén 1989. Lugng
sang ché tang tir: 69 1én 248 sang ché (nim 1999) (ty 1é ting tir 0,12% Ién
0,52%), trung binh mdi ndm c6 khoang 140 — 150 cong bd sang ché. O giai doan
nay, cong nghé tu dong hoa trang thiét bi y té da bat ddu dugc quan tim nghién
clru.

e Tur 2000 dén 2010, tong sé lugng sang ché dat 9.302 sang ché, toc do ting
treong nhanh: gip 9 1an so véi giai doan tir 1990 dén 1999, s6 luong séang ché
tang nhanh tir 305 sang ché (ndm 2000) 1én dén 1543 sang ché (nim 2010), trung
binh mdi nim c6 khoang 940 sang ché duoc cong bd trén thé gidi. Giai doan
nay, cong nghé tu dong hoa trang thiét bi y té da duogc quan tdm nghién ciru
nhiéu. Cac qubc gia & khu vire Chau A bat dau tip trung nhiéu vao huéng nghién
clru nay, tiéu biéu: Trung Quéc, Nhat, Han Quéc, Pai Loan, An Do.

e Tir 2011 dén hién nay, tong sd luong sang ché dat khoang 10.105 sang ché.
Trong 07 ndm gan day sb luong sang ché ting manh va vuot hon tong s sang
ché cua giai doan tir 2000 dén 2010, chiém ty 1& hon 47% trén tong so luong
sang ché cua cong nghé tu dong hoa trang thiét bi, trung binh mdi nim cé
khoang 2000 sang ché dugc céng bd trén thé gidi. Nam 2016 sd lugng dat 2.890
sang ché, day 1a sd luong sang ché cong bd cao nhit ké tir nam 1954 cho dén
hién nay. Sé luong cong bd sang ché tap trung nhiéu & cac qudc gia: My, Trung
Quéc, Nhat Ban, Uc, Canada, Puc,...
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Biéu do 2: Tinh hinh cong bé sdng ché vé nghién ciru va #ng dung
cbng ngh¢é tu dgng hoa trang thiét bi y té tar nam 1990 den thang11/2017.

S6 lugng sang ché tang nhanh va lién tuc trong nhung nam gan day, ching
t6 nghién cau va ung dung cong nghé tu dong hoa trang thiét bi y té dang duoc
guan tam va tr thanh xu huéng mai trén thé gidi.

2. Tinh hinh cong b6 sang ché vé nghién ciru va ng dung cong nghé tu
dong hoa trang thiét bi y té tai cac qudc gia

Hién nay, sang ché vé nghién ctu céng nghé tu dong hoa trang thiét bi y té
duogc ding ky bao ho tai 50 qubc gia va 2 to chirc WO, EP. Trong d6, cac qudc gia
My¥, Trung Qudc, Nhat, Uc, Puc 1a cac qubc gia dan dau vé sé lugng sang ché

cong bd. Cac quoc gia khac so hitu ty 1é cong bé giao dong tir 0,06 dén 2,8%.
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Biéu do 3: Tinh hinh cong b sang ché vé nghién ciru va ing dung cdng nghé
tw dgng hoa trang thiét bi y té ¢ 10 quac gia dan dau
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Trong d6, My la quéc gia ¢ sang ché dugc cong bd sém nhat nam 1954 va
c6 tong lugng sang ché cao nhat 8.758 séang ché tinh dén thang 11/2017. T 1954
dén nay, My lién tuc nhiéu nam din dau thé giéi vé so hitu sé luong sang ché
cdng nghé tu dong hoa trang thiét bi y té. Giai doan phat trién ndi bat cua qudc
gia nay la tir 2000 dén 2015, s6 lugng séang ché cong bd tang cao va lién tuc, dic
biét nim 2014 ¢6 s6 lwong cao nhat 819 sang ché.

Nhat 1a qudc gia Chau A dau tién c6 sang ché cong bd vé cong nghé tu
dong hoa trang thiét bi y té vao nam 1975 va thudng xuyén dang trong nhém 02
dén 05 qudc gia co sb lugng sang ché nhiéu nhat. Giai doan tir 1988 — 1997 va
1996 — 1999, Nhat c6 sé lugng sang ché vuon 1én dung dau thé gigi, day 1a mot
trong nhimg giai doan phéat trién manh mé& vé nghién ciru va ang dung céng nghé
tu dong hoa trang thiét bi y té tai Nhat. S6 lugng sang ché cao nhat dat 263 sang
ché vao nam 2013.

Vao nhiing thap nién 80, Trung Qubc maéi bat dau cd sang ché dau tién vé
nghién cau cong nghé tu dong hoa trang thiét bi y té vao nam 1986. Tir nim
2000 dén nam 2012, Trung Quédc vuon 1én nhém 05 quéc gia c6 sé lugng cong
bd sang ché nhiéu nhat trén thé gioi. Bac biét dén giai doan tir 2012 dén hién
nay, sd luong sang ché tang rat nhanh va lién tuc, vuon 1én dan dau khu vuc
Chau A va xép thir 2 thé gigi tir nam 2012 dén 2015. Bén nam 2016, véi sd
lugng 840 sang ché, Trung Québc da vuon 1én ding dau thé gisi. Tiép theo la My
véi 707 sang ché, Nhat (250 sang ché), Han Quéc (96 sang ché), Canada (67
sang ché).

Qua céc sb liéu trén, chiing to rang viéc nghién ctu va tng dung céng nghé
tu dong hoa trang thiét bi y té dang dwoc quan tam tai cac qudc gia My, Trung
Quéc, Nhat, Uc, buc. Va nhiing nam gan day, mot s6 qudc gia thuoc khu vuc
Chéu A ciing d3 bat dau quan tdm va nghién ciu vé van dé nay nhu: Han Qudc,
Pai Loan, An D0,...
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3. Tinh hinh cong bo sang ché vé nghién ctru va ing dung cong nghé tw

dong hoa trang thiét bi y té theo cac huéng nghién ciru

® Nghien ciru va ing dung
thiét bi trong chan doan va
phau thuat

6.97%

8.51% L .
® Phuong phap va san xuat

thiét bi truyén nang lwong
dién, tir tnrong, phong xa,
sOng siéu am

Thiét bi, dung cu phu tro cay
ghep, clunh hinh, lap dat va
dan cac chat vao trong co thé

18.44%

® Phuong phap va ung dung
thiet br khur trung, xar Ly mm
trong khong khi cho do dung,
dungcuy teé

m Khac

Biéu do 4: Tinh hinh cong bé sang ché vé cong ngh¢ tw dgng hoa trong
trang thiét bi y te theo hwong nghién ciru
Trén co s& so lidu sang ché tiép can dugce, sé luong cac sang ché cong bd vé
nghién ctu va ung dung cong nghé tuy dong hoa trang thiét bi y té tap trung
cha yéu vao cac hudng nghién ciu chinh sau:
= Hudng nghién ciu va ung dung thiét bi trong chan doan va phau
thuat: chiém 39,95% trong tong luong sang ché.
= Phuong phap va san xuat thiét bi truyén ning luong dién, tir truong,
phong xa, séng siéu am: 25,77% trong tong luong sang ché.
= Thiét bi, dung cu phu tro cay ghép, chinh hinh, lap dit va dan cac
chat vao trong co thé: 18,44% trong tong luong sang ché.
= Phuong phép va tng dung thiét bi khir tring, xtr Iy mui trong khong
khi cho d6 ding, dung cu y té: 8,51% trong tong luong sang ché.
Trong d6, huéng nghién ctu va ang dung thiét bi trong chan doan va phau
thuat chiém ty Ié cong bb sang ché cao nhat va tap trung nhiéu tai cac quoc gia:
My, Nhat, Trung Quéc, Uc,... va 02 t6 chac WO va EP. biéu nay cho thay
huéng nghién cau vé cong nghé ty dong hda cho thiét bi chan doan va phau
thuat dang duoc quan tdm va trong d6 tap trung nhiéu tai 04 qudc gia trén.
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Mot s0 don vi dan dau so lwgng cong bo sang ché vé nghién ciru va

irng dung cong nghé tw dong héa trang thiét bi y té
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Biéu db 5: 10 don vi ddn diu sé hitu séng ché cong bé vé nghién ciru va iing
dung cong ngh¢é tw dgng hoa trang thiét bi y te.
Theo co so dir liéu sang ché qudc té DerWent Innovation, day 1a 10 don dan
dau s hitu sang ché vé nghién ctu va tng dung céng nghé tu dong hoa trang
thiét bi y té. Cac doanh nghiép déu c6 cong b sang ché tap trung chi yéu ¢ My,
Nhat, Trung Quéc, Uc.

Nam cﬁng'bé ) )
STT Pon vi sang ché Quoc gia cong bo
dau tién
M}N/, buc, Trung Quoc, Duc,
1 MEDTRONIC INC 2003 Uc, Nhat, Canada, An Do,
Phap
5 CARDIAC 2001 My, WO, EP, Nhat, Uc, Trung
PACEMAKERS INC Quoc, buc , Tay Ban Nha,
3 OLYMPUS CORP 2004 | Nhat, My, Trung Quoc, Ue,
Han Qudc, buc
4 OLYMPUS MEDICAL 2006 Nhé}t, My, Trung Qudc,Han
SYSTEMS CORP Quoc, Uc, Canada, Bai Loan
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buc, My, Trung Quéc, Nhat,
5 SIEMENS AG 1994 Han Quée, Uc, Anh
6 BOSTON SCIENT 2007 My, Trung Quéc, Canada, Uc,
SCIMED INC Nhat, Buc
BOSTON SCIENT “ T A
7 | NEUROMODULATIO 2003 | MV, Ue, Canada, Nhat, Trung
N Quoc, Tay Ban Nha
My, Uc,Nhat, Trung Quéc,
8 COVIDIEN LP 2012 Lién bang Micronesia, Han
Quoc, Singapore
9 KONINKL PHILIPS 2001 Trung Qudc, My, Nga, Nhat,
ELECTRONICS NV Brazin, Puc , Uc, Singapore
10 PACESETTER INC 1995 My, Uc, Nhat, Dic

Bdang 1: 10 don vi ddn ddu sé hiru cdng bé sdng ché vé nghién ciru
va irng dung cong nghé tw dgng hoa trang thiét bi y té
5. Mot s6 sang ché tiéu bicu

- Nghién ciru h¢ thong kiém sot va diéu khien chat léng tw dong trong
thiét bj y té

Sang ché cua nhom tac gia: Bboud M; Harmouche C; Lehmann J; Lehmann
Jw ; Mahrouche R; Mihalik T; Mihalik Ta; Pageard J; Pageard JI. Thuoc sé hiru
cua tap doan Cong nghé Cryocath.

S6 ¢ong bo: US9795433B2, thoi gian cong bo thang 10/2017.

Sang ché dé cap dén hé théng dng dan sir dung trong phau thuat, ¢ bd tri
van kiém tra va cam bién ap suat phat hién ro ri chat long trong duong dan. Cam
bién s& truyén tin hiéu canh bao hé théng dé dua ra phuong an xt ly khi c6 su ¢d
xay ra.

- Heé thdng kiém soat thiét bj diéu tri y té 4p dung trong tham tach mau

Sang ché cua tac gia: Felding A. Thugc sé hitu caa cong ty GAMBRO AB.

S6 cong bd: US5173125A, thoi gian cong b thang 12/1992.

Sang ché dé cap dén hé thong thiét bi va cac phuong phap 1am sach duong
6ng trong thiét bi diéu tri, trong d6 co thiét bi chay than nhan tao. Hé thong s6 s&

tu diéu khién va theo ddi dong chay caa chat xu ly trong thiét bi diéu tri y té.
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Két luan

- DPén thang 11/2017, c6 21.441 sang ché vé nghién ctu va tng dung cong
nghé tu dong hoa trang thiét bi y té cong bé tai 50 qudc gia va 02 té chirc WO va
EP. Trong d6, My la quéc gia c6 s lugng sang ché cdng bd cao nhat thé gidi,
tiép theo 1a cac nudc: Trung Qudc, Nhat Ban, Uc, Bic, Han Quéc, ...

- Trong vong 07 ndm gan day (tir 2011dén thang 11/2017), sé luong sang
ché cong bd tang rat nhanh va cao nhat 1a nam 2016 véi 2.890 séang ché, cho thay
van dé nay hién nay dang 1a xu huéng trén thé gidi.

- Trong 04 huong nghién cuu va tng dung cong nghé tu dong hoa trang
thiét bi y té, huéng nghién ctu va tng dung thiét bi trong chan doan va phau
thuat chiém ty I& sang ché cong bb nhiéu nhat, diéu nay chang té huéng nghién

ctru nay dang 1a xu huéng nghién ctu va dugc quan tdm nhiéu nhat.

I11. GIOI THIEU HE THONG CANH BAO SOM NUOGC CHAY THAN NHAN
TAO PIEU KHIEN TRUC TUYEN, TU PONG VA TU XA BANG VI XU LY
CUA TRUNG TAM NGHIEN CUU VA TU VAN KY THUAT THIET BI Y TE

Trong qua trinh chay than nhan tao, nuéc 1a mot trong hai nhan t6 quan
trong nhat. Do than hu khong con kha ning loc cac tap chat, ion va vi khuan xam
nhap vao mau tir nude truyén nén rat dé co nhiing rai ro bat ngd, ké ca tir vong.
Cac nguyén té vo co nhu nhom, thuy ngan, dong, chi kém va cac doc té hiru co
nhu nitorat, nitrit, amoniac, chloramine, vi khuan, ta0, nim déu gay tai bién.

Do d6, nuéc ding cho than nhan tao can phai dugc xtr ly nghiém ngat.Hé
théng nudc than nhan tao dong vai tro rat quan trong trong qua trinh chay than.
Chét luong nudc khong dat anh hudng dén sic khoe nguoi bénh. Do d6, Trung
tam nghién ctu va tu van ky thuat thiét bi y té phdi hop cong ty TNHH Thuong
mai Dich vy Tan Viét My da nghién ctu va hoan thanh du an “Hé théng cdnh
b&o sém diéu khién vi xit Iy cho nwéc loc thdn nhan tae”, thoi gian thuc hién
du &n tir 2012 — 2017. Hé thdng nay gilp canh bao sém céc chi tiéu nudc, gop
phan nang cao chat lugng nudc trudce khi dua vao may chay than va bao vé suc

khoe cho nguoi bénh.
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1. Nguyén 1y hoat dong ciia hé thong nwée than nhén tao diéu khién tw
dong bang vi xit Iy

Hé thdng xir 1y nudc chay than nhan tao diéu khién ty dong bang vi xu ly
hoat dong trén day chuyén thiét bj sau:

e Bon chira nwéc diu nguodn

Nudc cap duoc cho vao bdn nhim dé chta va tao thoi gian luu cho hé
théng xr Iy.

e L.oc Multi Media

Nudc ngudn duge bom qua thiét bi loc Multi Media (sir dung 02 bom mac
song song, 01 bom chay, 01 bom du phong). Tai day cac can tho, can lo litng
duoc gitr lai. Nude di qua thiét bi nay cd thé loai bo duoc cac tap chat cd kich
thudc lon hon 15 - 20 um.

e Trao d6i ion 1am mém nwéc

Nudc tir thiét bi loc multi media dwoc chuyén qua thiét bi 1am mém, tai day
dudi tac dung caa I6p vat liéu xir 1y 13 hat nhya trao doi ion S1467 Monoplus
Bayer (Hat nhya chuyén dung 1am mém cho dugc phiam dat tiéu chuan FDA)
cho phép loai bo céac thanh phan 1am ctng nudc, dong thoi khi sit (6 ham luong
nho).

Sau thoi gian st dung, cac hat nhya bi trung hoa sé duoc tai sinh nho hé
théng tai sinh. Nho d6 tudi tho caa hé thong 1am mém duoc nang cao.

e Loc 20- 10 um, 20 inch

Sau khi qua thiét bi 1am mém nudc chuyén téi thiét bi nay. Tai day tat ca
cac can co6 kich thuac 6n hon 10 um bi loai bo.

e Bon chira trung gian

Bdn chira ndy co tac dung luu lai hé théng, tao ngudn nude du dé cung cap
cho hé théng RO.

e Loc 5-1um, 20 inch

Sau khi qua thiét bi 1am mém nudc chuyén téi thiét bi nay. Tai day tat ca
cac can co6 kich thudc 16n hon 1um bi loai bo.

- Loc tham thau nguoc RO:
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Hon 95% céc trung tdm than nhan tao sir dung thiét bi nay. Thiét bi nay
dugc chitng minh 12 tin cdy, an toan va dat hiéu qua nhat trong viéc xir Iy nuéc
cho than nhan tao.

Thiét bi nay cho phép loai bo ti 90 - 95% céc mudi hoa tan, cac bacteria va
pyrogens ciing nhu cac phan tir hiru co.

e Tiét trung bing tia cure tim:

Nudc sau khi qua RO duge dua vao bé chtra. Tai ddy nudc dugc tiét tring
bang tia cuc tim & budc song 254nm. Qua trinh nay khong lam thay d6i cac
thanh phan hoa hoc ciing nhu vat Iy trong nudc.

e Tiét tring biang Ozone

Nudc vao bdn thanh pham duoc tiét tring 14n 2 bang thiét bi Ozone

e Siéu loc (Ioc xac khuan) 0,2 pm

Nudc sau khi duoc tiét triing tai bon chira duge bom ap chuyén téi siéu loc
0,2um cho phép loai bo cac xac vi khuan va duy tri &p luc toi diém sir dung qua
bo phan phéi nudc dén cac may than.

e Bon chira néc thanh pham

Bon chira nudc sau khi qua toan hé thong. Nudc tai day da duoc xir 1y, dat
theo tiéu chuan cuaa hé thdng loc than nhan tao.

e Hé¢ thong diéu khién tw dong bang vi xir Iy va kiém tra tir xa bing
vi tinh , ? ’

Céc chi tiéu chat lugng nudc duoc thé hién truc tuyen trén monitor vi tinh
thong qua cac dau do va phan mém lap trinh chuyén dung, c6 thé quan sét tir xa
thong qua dudng truyén mang hoac internet.

Khi cac chi tiéu nay khong dat may sé bao dong va ty dong diéu chinh.
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= So dd ciia hé théng:

Nudc dau Hé théng xu Hé théng Mau Hé thong
nguon 1y nuée loc mau »| nuéc »| phantich
> nuoc MAau nudc
A
A 4
1 Hé vi xir ly
Pra master
Module <
.- truyén dix liu
Module nhan e 1 v
it ligu 2 ' Man hinh
hién thi tai
ché

Hinh 18. H¢ thong diéu khién tw dpng bang vi xir ly va kiém tra tiv xa bing vi tinh trong

xw ly nwoc chay than nhadn tao

= Nguyén ly hoat dong

+ Hé vi xur ly: Thu nhan di liéu tir bo phan tich chat luong nuéc, canh béo
som, diéu khién hé théng xir 1y nudc.

+ Heé théng may tinh Hién thi cac théng s6 nude va twong tac nguoi dung.

+ Hé théng phan tich thanh phan nudc nhiéu théng sé: Phan tich cac thanh
phan nudc chuyén sang dit liéu s6 va gui vé hé vi xa ly.

+ Phan mém labview 10.0

+ Heé thng chiét rét 1ay mau nudc dé cung cap cho bd phan phan tich thanh
phan nudéc.

+ Heé théng diéu khién cac van, bom, vv ctia hé théng xir 1y nudc.

+ Heé théng truyén va nhan dir liéu.

Pau tién ngudn nudc tir hé thong RO s& duge bom day vao bon chira nudc,

sau d6 bom B1 s& duoc bat dé bom nudc tir bon I 1én thung dung mau nuéc co
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dit sén trong d6 cac cam bién do: nhiét do, pH, do cing va do dan (TDS), clo du,
4p suit ... ctia nudc. Tin hiéu dién cua cam bién s& duogc truyén vé mach vi xu
ly, mach vi xu ly s& truyén tin hiéu diéu khién cac bom hoa chét , bom lugng hoa
chat can thiét dé dat chat luong nudc theo yéu cau vao bdn chira déng thoi s&
diéu khién van dién tir mé va bat bom nuéc dé bom lam nudc luu thong trong
bon chira muc dich dé hoa chat dugc hoa déu trong nudce, Ngoai ra, mach con
tich hop chirc nang két ndi véi man hinh LCD dé hién thi cac théng sb do ciing
nhu bao hiéu va xtr Iy hé théng khi cac thong sé nay khong dat yéu cau va .
Mach duoc két ndi giao tiép véi mdy tinh, ngudi ding c6 thé xem cac thong sb
qua mdy tinh ciing nhu diéu khién hé théng nay théng qua may tinh bang phan
mém chuyén dung.

Néu mau nudc trong bon dat yéu cau thi hé théng sé tu dong hoat dong
cung cip nudc vao may chay than.
2. Gi6i thiéu mot s6 két qua ing dung hé thong nuée thin nhan tao dicu
khién tu dong bang vi xir Iy tai thanh pho H6 Chi Minh

Hién nay, Trung tdm nghién ctru va tu van k¥ thuat thiét bi y té phdi hop
cong ty TNHH Thuong mai Dich vu Tan Viét My da hoan thanh nghién cuu hé
thdng nudc than nhan tao diéu khién ty dong bang vi xu 1y va dang trong giai
doan trién khai ung dung thuc té tai mot sé bénh vién trén dia ban thanh phd Hb
Chi Minh, cu thé:
Bénh vién Nhan dan 115;
Bénh vién Nhi dong 2;
Bénh vién Quan y 175.

Véi nhiing loi ich vé mat kinh té - xa hdi caa du an mang lai, Trung tam
nghién ctru va tu van k¥ thuat thiét bi y té va cong ty TNHH Thuong mai Dich
vu Tan Viét My dang du kién xin kinh phi tir ngan sach nha nuéc dé tiép tuc dau
tr nghién clru va nhan rong moé hinh dy an nay cling nhu cdc mé hinh lién quan
cong nghé truc tuyén, diéu khién tir xa va tu dong hoa trang thiét bi y té trén dia
ban Tp.H6 Chi Minh va ca nuéc, gbp phan thiic day phat trién nén y té cua Viét

Nam va bat kip xu huéng méi trén Thé gidi.
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