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XU HUONG NGHIEN CUU VA UNG DUNG TRI TUE NHAN TAO,
DU LIEU LON VA MANG LUGI KET NOI VAN VAT
TRONG THANH PHO THONG MINH
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I. TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU VA UNG DUNG Al,
BIG DATA VA IOT TRONG THANH PHO THONG MINH

Thanh phé H6 Chi Minh, mot thanh phé 16n nhét Viét Nam, d3 lién tuc phéat
trién va trg thanh mot dé thi dic biét va 1a trung tdm kinh té, van hoa, gido duc,
khoa hoc va cdng nghé Ion nhat caa Viét Nam. Tuy nhién, nhiéu chi tiéu va
dinh muc kinh té dd ndm ngoai kiém soét so vai ké hoach do céc van dé xa hoi
nhu 1d lut, Un tic giao thdng va bénh tat. Hon nira, nhitng van dé kinh té nhu
cong nghé lac hau va hiéu qua thap van con la nhitng thach thiic cho sy phat
trién kinh té x& hoi va con ngudi tai Thanh phé H6 Chi Minh. Su bling né cong
nghé trong thoi dai cach mang cong nghiép 4.0 bao gom mang luéi két ndi
Internet van vat, sy phat trién vuot bat caa tri tué nhan tao va tng dung xu ly dit
licu 1on cho phép chiing ta xay dung cac tng dung dé khac phuc nhiing van dé
ton tai va ky vong mang lai loi ich 16n.

1. Céng nghé nén tang trong cach mang céng nghiép 4.0

Véi viée tang sitc manh phan cing va giam chi phi, su hoi tu caa két ndi
Internet van vat (1oT), dit liéu lon (Big data) ma né tao ra, va kha nang lam cho
n6 c¢6 ¥ nghia thong qua tri tué nhan tao (Al) da dén thoi diém sin sang cho viéc
hién thuc hod cac y tudng ma trudc day chi co trong khoa hoc vién tuong gop
phan tham gia vao cach manh cdng nghiép 4.0.

_ Sau déy chiing t6i xin gi6i thiéu ngan gon vé 3 cong nghé nen tang da dugc
de cap ¢ trén la (1) mang ludi két noi Internet van vat (1oT), (2) Dt liéu I6n
(Big data) va (3) va Tri tué nhan tao (Al).

1.1. Mang luéi két ndi Internet van vat

loT 12 mét thuat ngir duoc dua ra boi Kevin Ashton (nha khoa hoc déng sang
lap kiém giam dbc diéu hanh cia Auto-ID Center, Pai hoc MIT) vao nam 1999.
Tuy vay, ngay tir dau nhitng nam 1980 da co thiét bj két néi Internet dau tién Ia
may ban nudc giai khat Coke ¢ Carnegie Melon University. Thuat ngir 10T thuc
su phé bién sau hoi nghi thé gigi vé cong nghé théng tin (Internet Protocol
version 6 - Giao thac mang Internet thé hé 6) 1an thir 4 dién ra tai Phap nam 2014.

Theo wikipedia.org, 10T 12 mét kich ban cua thé gigi, khi ma mdi d6 vat,
con ngudi duoc cung ciAp mot dinh danh cua riéng minh, va tat ca cd kha niang
truyén tai, trao doi théng tin, dit liéu qua mot mang duy nhat ma khdng can dén
su twong tac truc tiép gitta ngudi Vi nguoi, hay nguoi voi mdy tinh. IoT da
phat trién tr su hoi tu cua cdng nghé khong day, cong nghé vi co dién tir va
Internet. N6i don gian 12 mot tap hop cac thiét bi cd kha nang két ndi véi nhau,
véi Internet va vai thé gigi bén ngoai dé thuc hién mét cong viéc nao do.



Internet Van Vat cung cip két ndi chuyén sau cho cac thiét bi, hé thong va
dich vy, két ndi ndy mang hiéu qua vuot troi so vai Kiéu truyén tai may-may
(M2M), d6ng thoi hd tro da dang giao thic, mién (domain), va ung dung. Két
ndi c4c thiét bi nhing nay (lubn ca cac vat dung thong minh), duoc ky vong sé
m& ra ky nguyén ty dong hoa trong hau hét cac nganh, tir nhitng ung dung
chuyén sau nhu dién lugi thong minh, mé rong téi nhitng linh vuc khac nhu
thanh phd théng minh.

Cac thiét bi
IoT

Va I\ [%
Tich hgp nglr nghia .

Thé giéi thwe Thé gi6i do
Hinh 1. M0 td twong tic ciia mang luéi thiét bi két noi Internet

Trong 10T, "van vat/déi twong thdng minh" s& trg thanh nhing ddi tuong
tham gia tich cuc vao kinh doanh, cac qua trinh théng tin va xa hoi, noi chung
duoc tao kha ning dé tuong tac va giao tiép giita chiing véi nhau va voi moi
truong bang cach trao do6i dir liéu va théng tin "cam nhan duoc" vé méi truong,
trong khi ty dong phan tng véi cac su kién "thé gigi vat chat/thuc té" va tac
doéng dén no bang cach thuc hién cac quy trinh kich hoat cac hanh dong va tao
ra cac dich vu c6 hodc khong c6 su can thiép truc tiép cta con nguoi. Céc dich
vu sé& c6 thé twong tac véi nhitng "vat thé/ddi tuong thong minh" bang cach sir
dung cé4c giao dién tiéu chuan cung cap lién két can thiét thong qua Internet,
truy van va thay doi trang thai cua ching va truy xuat moi thdng tin lién quan
dén chiing, co tinh dén céc vain dé bao mat va riéng tu.

T6m lai, 10T 1a mot khai niém cach mang hoa cac thiét bi tir binh thuong
sang "thdng minh" théng qua viéc ang dung va tich hop thém cac cam bién, bo
truyén dong, va cdng nghé truyén di liéu trén cac thiét bi nay. Trong do, viéc
thu thap dir liéu tir thiét bi, truyén di liéu nay qua mang va thuc hién mét tac vu
dua trén viéc trich xuat céc dix liéu thu thap duoc 1a ba chirc nang co ban trong
cac ung dung IoT. Do do, sy hoi tu cac cong ngh¢ cho thu thap dir liéu, phan
t|ch va van dung, diéu khién ty dong hod, cac hé théng nhing, truyén thong, su
6n dinh va do tin cdy, va bao mat da tao thanh céng nghé IoT. IoT duoc tin
tudng va ky vong s& mang lai loi ich lon trong cac tng dung chudi cung &ng,



van tai, ndng nghiép va cac nganh san xuat, dic biét 1a & cac nudc dang phat
trien nhu Viét Nam.

DPén nam 2020, ching ta s& thay sy phat trién cua nhitng hanh lang Siéu
thanh phé va cac thanh pho két noi mang, hop nhat va c6 thuong hiéu. Véi hon
20% dan sb thé gisi du kién s& séng & cac do thi vao nam 2025, qua trinh d6 thi
hoa s& 1a mot xu hudng sé tac dong dén cudc séng va tinh di dong cua cac cé
nhan trong twong lai. Viéc md rong ranh giéi thanh phé nhanh chéng, do su gia
tang dan s6 va phat trién co sé ha tang, sé& budc cac ranh gisi thanh phdé mé ra
bén ngoai va bao chum Ién cé4c thanh phd vé tinh xung quanh dé tao thanh cac
Siéu thanh phé, voi dan s6 trén 10 triéu nguoi. Dén nam 2023, s& c6 30 siéu
thanh phd trén toan cau, véi 55% sé do6 1a & cac nén kinh té dang phat trién nhu
An Db, Trung Quéc, Nga va My Latinh. Diéu nay s& dan dén su phat trién cua
cac thanh phé thong minh véi tam tinh ning thong minh, bao gém: Kinh té
théng minh (Smart Economy), Toa nha thong minh (Smart Buildings), Di
chuyén théng minh (Smart Mobility), Nang luong théng minh (Smart Energy),
Cong nghé théng tin va Truyén théng thdng minh (Smart Information
Communication and Technology), Quy hoach thong minh (Smart Planning),
Cong dan thong minh (Smart Citizen) va Chinh pha thong minh (Smart
Governance). Vao nam 2025, thé giéi s& c6 khoang 40 thanh phé thong minh.
10 Vai trd caa chinh quyén thanh phé sé dac biét quan trong dé trién khai 10T,
Van hanh céc hoat dong hang ngay cua thanh phé va tao ra chién luoc phat trién
d6 thi sé& thuc day viéc sir dung IoT. Do d6, cac thanh phé va dich vu cia chling
la mot nén tang gan nhu 1y tuong cho nghién ctu 10T, ¢6 tinh dén cac yéu cau
cua thanh phé va bién ching thanh cac giai phap duoc hd tro bang céng nghé
loT. O Chau Au, cac sang kién thanh phd thong minh nhat tap trung hoan toan
vao IoT duoc thuc hi¢n theo dy an Smart Santander cua Chuong trinh Nghién
ctu khung 7 (PF7). Dy an nay nham muc dich trién khai mét co s¢ ha tang loT
bao gém hang ngan thiét bi loT trai khip mét s thanh phd (Santander,
Guildford, Luebeck va Belgrade). Bidu ndy s& cho phép dong thoi phat trién va
danh gia cac dich vu va thuc hién cac thi nghiém nghién ctru khac nhau, qua do
hd tro tao ra mot moi truong thanh phd théng minh.

1.2. Dir liéu lén

- Theo wikipedia.org: Dix liéu I6n (Big data) 1a mot thuat ngir chi bo di liéu
I6n hoac phuc tap ma cac phuong phap truyén thong khong du cac tng dung dé
xt ly dir liéu nay.

- Theo Gartner: Dir liéu I6n 1a nhitng ngudn thong tin ¢6 diac diém chung
khéi luong 16N, tée dd nhanh va di liéu dinh dang dudi nhiéu hinh thic khac
nhau, do 6 mudn khai thac dugc doi hoi phai ¢é hinh thac xir Iy méi dé dua ra
quyét dinh, kham pha va téi wu hoa quy trinh.

Tom lai, dix liéu 16n la thuat ngir cho cac tap dir liéu qué 16n hoac phuc tap ma
phan mém tng dung xir ly dit liéu truyen thong khong du kha nang dé xur ly chdng.



Céc tac vu trén cac tap dix liéu rat 16n nay gom luu trir, phan tich, quan ly di licu,
tim kiém, chia s¢, chuyén giao, truc quan hoa, truy van, cap nhat va bao mat thdng
tin hién dang 1a nhiing thach thic dbi véi khoa hoc xir ly dir liéu. Trong thuc té
hién nay, thi viéc phan tich dit liéu 16n trong cac tng dung loT nhu 1a s6 liéu théng
ké va tham khao dé phan tich du béo, phan tich hanh vi ngudi ding, va tng dung
phuong phap xir ly dir liéu nang cao (bao gdm tri tué nhan tao).

Dit liéu 16m dwoc hinh thanh chi yéu tir 6 nguén:

(1) Dt ligu hanh chinh (phét sinh tir chuong trinh ctia mét t6 chirc, c6 thé 1
chinh phu hay phi chinh phu). Vi dy, hd so y té dién tir & bénh vién, hd so bao
hiém, ho so ngan hang...;

- Dir liéu tur hoat dong thwong mai (phat sinh tir cac giao dich gitra hai thuc
thé). Vi du, cac giao dich thé tin dung, giao dich trén mang, bao gém ca céc giao
dich tir c4c thiét bi di dong;

- Dit ligu tir cAc thict bi cam bien nhu thiét bi chup hinh anh vé tinh, cam
bién duong, cam bién khi hau;
- Dit liéu tir cac thiét bi theo dbi, vi du theo ddi dit liéu tir dién thoai di dong, GPS:

- Dit liéu tir céc hanh vi, vi du nhu tim kiém truc tuyén (tim kiém san pham,
dich vu hay thong tin khac), doc cac trang mang truc tuyen...;

- Dir liéu tir cac thong tin vé v kién, quan diém ciia cac cd nhan, to chic,
trén cac phuong tién thong tin x& hoi. Phuong phap khai thac va quan ly di liéu
I6n hién nay duoc thict ké phu hgp dua theo cac nguon hinh thanh dix liéu 16n.

MJbi ngudn dix liéu 16n khéac nhau s& co phuong phép khai thac va quan ly di
licu 16n khéac nhau. Tuy nhién, hién nay phan Ién cac t6 chuc trén thé gidi déu
diing Hadoop ecosystem la giai phap t6i uu dé khai thac va quan 1y di ligu 16n.
Hadoop 1a mot nén tang cho phép xur ly phan tan cac tap dix liéu 16n, tuy nhién dé
van hanh thi cac cong ty can c6 mot chuyén gia vé khoa hoc dit liéu. Sy ra doi
cua cac giai phap va dich vu ho tro xir ly dit liéu (data-as-a-self-service) cho phep
cac cong ty phan tich dir lieu cua ho ma khong can phai xay dung bo phan ky
thuat vé khoa hoc dit liéu. Biéu nay s& cuc ky cd gié tri ddi V6i cac cong ty vira
va nho khi khong c6 dii ngan sach dé thué mot chuyén gia vé khoa hoc dir liéu
phuc vu cho nhu cau cua cong ty. Do d6, c6 mét su suy giam nhanh chéng trong
viéc sir dung Hadoop. Ngoai ra, cac cdng ty hién nay con uu tién sir dung cac ung
dung trén nén tang dam may dé giam chi phi cho viéc xay dung cac trung tam dix
liéu, 1am cho mé hinh data-as-a-self-service trg nén pho bién.

Dir liéu lon ¢6 5 dac trung co ban nhw sau:

- Khoi luong dit ligu: day 1a ddc diem tiéu biéu nhat cua dir ligu lon, khoi
lugng dit ligu rat 16n. Kich ¢& cua Big data dang timg ngay tang I€n, va tinh dén
nam 2012 thi n6 c¢6 thé nam trong khoang vai chuc terabyte cho dén nhiéeu
petabyte (1 petabyte = 1024 terabyte) chi cho mét tap hop dir liéu. Dir lidu



truyén thong cd thé luu trir trén cac thiét bi dia mém, dia cing. Nhung véi dit
liéu lon ching ta s€ sur dung cong nghé “dam may” mdi dap ung kha nang luu
trir duoc dix ligu 1on.

- Téc do: ¢c6 thé hiéu theo 2 khia canh: (a) Khéi luong dit liéu gia ting rat
nhanh (mdi gidy c6 toi 72.9 triéu cac y&u cau truy cap tim kiém trén web bén
hang cua Amazon); (b) Xt ly dir liéu nhanh & muc thoi gian thuc (real-time), cé
nghia dit liéu duoc xir Iy ngay tic thoi ngay sau khi ching phat sinh (tinh dén
bang mili gidy). Cac tng dung phd bién trén linh vuc Internet, Tai chinh, Ngan
hang, Hang khong, Quan su, Y té — Sirc khée nhu hién nay phan Ién dit liéu 16n
duogc xtr ly real-time. Cong nghé xt ly dir liéu 16n ngay nay da cho phép chung
ta Xur ly tic thi trude khi chiing dugce luu trir vao co s¢ di ligu.

- Pa dang: ddi vai dix liéu truyén thdng ching ta hay noéi dén dir liéu c6 cu
tric, thi ngdy nay hon 80% dit liéu duoc sinh ra 1a phi cau truc (tai liéu, blog,
hinh anh, video, bai hét, di liéu tr thiét bi cam bién vat ly, thiét bi cham séc sirc
khoe...). Big data cho phép lién két va phan tich nhiéu dang dir liéu khac nhau.
Vi du, véi cac binh luan cia mot nhom nguoi dung nao do trén Facebook voi
thong tin video duogc chia sé tir Youtube va Twitter.

- B¢ tin cay/chinh xac: mot trong nhiing tinh chat phuc tap nhat cua Dir ligu
l6m 1a do tin cay/chinh xac cua dir liéu. Vi xu huéng phuong tién truyén thong
xa hoi (Social Media) va mang xa hoi (Social Network) ngay nay va su gia tang
manh m¢ tinh tuong tac va chia sé cua nguoi dung Mobile 1am cho bic tranh
xéac dinh vé d¢ tin cay & chinh xac cua dit liéu ngay mot kho khin hon. Bai toan
phan tich va loai bo dir liéu thiéu chinh xac va nhiéu dang 1a tinh chat quan
trong cua Big data.

- Gid tri: 1a dic diém quan trong nhat cua dir liéu 16n, vi khi bt dau trién
khai xay dung dix liéu 16n thi viéc dau tién ching ta can phai lam d6 1a xac dinh
duoc gié tri cua théng tin mang lai nhu thé nao, khi d6 chung ta méi cd quyét
dinh c6 nén trién khai dix liéu Ion hay khong. Néu ching ta cé di liéu 16n ma
chi nhan dugc 1% loi ich tir nd, thi khong nén dau tu phat trién di liéu 16n. Két
qua du bao chinh xac thé hién rd nét nhat vé gia tri caa dit liéu 16n mang lai. Vi
du, tir khdi dit liéu phét sinh trong qua trinh kham, chita bénh sé& gitp du bao vé
sic khoe duge chinh xac hon, s& giam dugc chi phi diéu tri va cac chi phi lién
quan dén y té.

Dit liéu 16n khéc véi dit liéu truyén théng & 4 diém co ban: Dir liéu da dang
hon; luu trir dit liéu I6n hon; truy van dir liéu nhanh hon; d6 chinh xac cao hon.

- Dit liéu da dang hon: khi khai thac dir liéu truyén thong (dit liéu c6 cau
trac), ching ta thuong phai tra 1oi cac cau hoi: Dir liéu lay ra kiéu gi? dinh dang
dir liéu nhu thé nao? D4i voi dir liéu 1on, khdng phai tra 10i cac cau hoi trén.
Hay néi khac, khi khai thac, phan tich dir liéu Ié6n ching ta khéng can quan tam
dén kiéu dir liéu va dinh dang cua chung; diéu quan tam 1a gi& tri ma di liéu
mang lai c6 dap ung dugc cho cong viéc hién tai va tuong lai hay khong.



- Luu trit dit liéu I6n hon: luu trix dit liéu truyén thdng vo cling phic tap va
ludn dit ra cau hoi luu nhu thé nao? dung luong kho luu trit bao nhiéu 1a du? gan
kem véi cau hoi do la chi phi dau tu trong ung. Cong nghé luu trix dix ligu I6n
hién nay da phan nao c6 thé giai quyét dugc van dé trén nho nhing cbng nghé
lwu trir ddm mAy, phan phdi luu trix dit liéu phan tan va co thé két hop céc dit liéu
phan tan lai véi nhau mot cach chinh xac va xir ly nhanh trong thoi gian thuc.

- Truy van dit liéu nhanh hon: dit liéu 16n dugc cap nhat lién tuc, trong khi
d6 kho dir liéu truyén théng thi 1au 1au méi dugc cap nhat va trong tinh trang
khong theo doi thuong xuyén gay ra tinh trang 13i cau trdc truy van dan dén
khong tim kiém dugc thong tin dép @ng theo yéu cau.

- P6 chinh xé4c cao hon: dit liéu 16n khi dua vao st dung thuong duoc kiém
dinh lai dit liéu véi nhitng diéu kién chat chg, sé luong thong tin duoc kiém tra
thong thuong rat Ion, va dam bao vé ngudn lay dit liéu khdng c6 su tac dong cua
con ngudi vao thay doi s6 liéu thu thap.

1.3. Tri tué¢ nhan tao
1.3.1. Tri tué nhan tao va cac nhanh nghién cau

Tri tué nhan tao (Artificial Intelligence - Al) la mét linh vuc nghién cau voi
muc dich tao ra nhitng chuong trinh va may moc c¢6 nhitng kha nang cua con
nguoi. Nhitng kha nang quan trong cua con nguoi ma linh vuc Tri tué nhén tao
rat quan tam do 1a: (a) kha ndang hoc, (b) kha ndng biéu dién tri thizc va suy
dién, (c) kha ndng nghe-nhin, (d) kha ndng si dung ngén ngé, va (e) kha nding
thé hién cu chi.

Theo wikipedia.org, Al la tri tu¢ do con nguoi lap trinh tao nén véi muc tiéu
gilip may tinh cd thé tu dong hoa cac hanh vi thong minh nhu con ngudi. Tri tué
nhan tao khac vai viéc 1ap trinh logic trong cac ngdn ngir 1ap trinh la ¢ viéc tng
dung cac hé théng hoc may (tiéng Anh: machine learning) dé mé phong tri tué
clia con ngudi trong c4c xir 1y ma con nguoi 1am tét hon may tinh. Cu thé, tri
tué nhan tao giup may tinh c6 dugc nhing tri tu¢ cua con ngudi nhur: blet suy
nghi va 1ap luan dé giai quyét van dé, biét giao tiép do hiéu ngdn ngi, tiéng noi,
biét hoc va tu thich nghi,....

Tri tué nhan tao bat dau dugc nghién ciu vao nhitng nam 1940, trai qua
nhiéu thing tram va hién tai rat thanh céng. Hién nay (2018), nho vao Tri tué
nhan tao cac céng ty cdng nghé da tao ra duoc nhitng san pham rat hitu ich va
doc dao. Tuy vay, Vi sy phat trién manh trong nhitng nam gan day, Tri tué
nhan tao ciing d¢ lai khong it lo lang cho chinh con ngudi vé kha niang bi may
mac vuot qua trong tuwong lai. Tir mot khéi niém dugc dé xuat boi mot nhom
nho cac nha nghién cuu thudc cac truong dai hoc & My, hién nay linh vuc Tri
tué nhan tao di duoc chia ra 1am nhiéu nhanh nghién ciru con; méi nhanh quan
tam dén mot vai kha ning ctia con ngudi nhu dugc trinh bay & bang bén dudi.


https://vi.wikipedia.org/wiki/L%E1%BA%ADp_tr%C3%ACnh_logic
https://vi.wikipedia.org/wiki/Ng%C3%B4n_ng%E1%BB%AF_l%E1%BA%ADp_tr%C3%ACnh
https://vi.wikipedia.org/wiki/H%E1%BB%8Dc_m%C3%A1y
https://en.wikipedia.org/wiki/Machine_learning

Cac nhanh nghién céu thugc Tri tué nhan tao

Kha ning Nhanh nghién cau Muc tiéu
Hoc may, Hoc may nghién ctru va phét trién
Kha ning hoc Hoc sau cac ky thuat gitp cho may tinh c6
thé hoc tri thac tir dir liéu dau vao.
Khanang bidu | iy i tni va | Nénh cung cép co s dé my tinh
dién tri thirc va suy dian co the '[|"11:IC hién viéc suy dién nhu
suy dién con nguol.

. Thi giac may tinh, Céac nhanh nay nghién ctru va phat
Kha nang nghe- | sy |y tiéng noi trién cac ky thuat dé giup may tinh
nhin c6 thé nghe va nhin nhu con nguoi.

oL ) xit IV naén nai tu Nhanh nghién qtru_qnay giup cho
Kha nang st N hia y g g I may tinh c6 thé hiéu duoc ngodn
dung ngon ngir | MNIEN nglt ma con nguodi dang sir dung.

o . Nhanh nay gitp robot thé hién céc
Kha nang the Robotics hanh déng va ct chi nhu con
hién cur chi neudi.

Véi con ngudi, hoc 1a kha ning rat quan trong; nhd hoc tip ma mot nguoi
c6 thé so hiru kién thirc va k¥ ning cu thé nao d6. Tuong tu nhu vay, Hoc may
cung cap nhing k§ thuat va phuong phap dé hién thuc nhiéu kha nang khac cua
may moc; nhiéu @ng dung trong cac nhanh con nhu Thi gidc may tinh, Xu ly
tiéng noi va Xt Iy ngdn ngit tu nhién duoc hién thuc nho vao cac ki thuat trong
Hoc may. Hoc may da duoc nghién ctru tir nhitng ngay dau cua linh vyc Tri tué
nhan tao, nhiéu k¥ thuat hiru ich da duoc tao ra dé gitp may tinh co thé hoc tap
tir dit liéu. Trong khoang mot thap nién gan day, mot ky thuat méi da duoc tao
ra va mang lai nhitng thanh cong vang doi, d6 1a Hoc sau (Deep learning). Vé
mat hoc thuat, Hoc sau la mot ky thuat nang cap cia Mang noron nhan tao, mot
ky thuat da dugc tao ra tir nhimg ngay dau thanh lap huéng nghién ciu Tri tug
nhan tao. Tuy vay, véi nhitng nang cap Iy nhét, Hoc siu di chimg minh dugc
su hiéu qua trong cac nhanh nghién ctiu vé Thi giac may tinh, Xt ly tiéng néi va
Xtr ly ngén ngir tu nhién.

1.3.2. Nhitng thanh coéng ciaa hec sau trong thei gian gin day

* X Iy tiéng noi

Hai bai toan co ban cua Xu ly tleng noi 1a Nhan dang tiéng ndi va Tong hop
tiéng néi; Nhan dang Tiéng ndi chuyén mat tin hidu am dang s6 sang dang van
ban gém céc tiéng co trong doan am, con Tong hop tiéng ndi 1am céng viéc

nguocC lai. Hi¢n nay da c6 nhiing san pham cung cap hai kha nang nay voi do
chinh x&c va toc do rat cao, tham chi cho Tiéng viét.

= Google search: cung cap dich vu tim kiém bang giao tiép qua ngon ngi
tu nhién, Google search hd trg kha nhiéu ngon ngit (c6 Tiéng viét). O



mot sé mau cau Google hiéu dugc ¥ cua ngudi hoi, nd ¢d thé tong hop
cau tra dudi dang am thanh va doc lai cho ngudi hoi.

= Siri: Mot sénvphém teong tu nhu Google Search d6 1a Siri cua hang
Apple, san pham nay dugc cai dat mac nhién trén hé dieu hanh i0S cua
Apple.

= Céc trang tin tirc: Rt nhiéu kénh tin tuc Tiéng Anh c6 hd tro tong hop
tieng ndi (Tieng Anh) va doc lai cho nguoi nghe, nhr VOA News.
* Xar ly ngdn ngi# tw nhién
Ngoai cac chie nang don gian nhu kiém tra tinh dang dan vé mat tir vung
va ct phap da duoc phat trien tr lau, hién nay viéc dich may - tuc la chuyén mot

doan van (bai vén) tir ngon ngir nay sang ngon ngir khac - da c6 thé thuc hién dé
dang boi tng dung Google Translate, véi két qua rat tét.

Gan day, mot dang ing dung khac lién quan dén kha nang hiéu ngén ngir ty
nhién ciing rat dugc quan tim d6 1a chatbot. Cac chatbot c6 thé hiéu dugc y cua
nguoi dang ndi chuyén va né cling co thé dua ra ciu tra loi phu hop véi ngir
canh dang noéi. Do d6, néu két hop véi kha ndng nhén dang va téng hop tiéng
n6i nhu da dé cap o trén, may tinh cé thé giao tiép tw nhién véi con nguoi. Hién
nay chatbot da duoc kha nhiéu cong ty sir dung lam tro ly ao trén céc trang mua
sam va cac dién dan.

* Thi giac may tinh

Viéc trang bi kha nang nhin cho may tinh da dugc nghién cuu tur vai thap
nién gan day, tuy vay, cho dén trudc nam 2012 cac két qua dat duoc con kha
han ché vé do chinh xac, vé tinh bén vitng véi méi truong lam viéc va vé tée do
tinh toan. Vi su hd tro tir Hoc sau, hién nay may tinh ¢ kha nang thyc hién
cac bai toan trong Thi gidc may tinh véi toe do va do chinh xac cao.

1.3.3. Nguyén nhan thanh céng ciia hoc sau va trién vong

Trude day, khi giai quyét mot bai toan trong Tri tué nhan tao co dung dén
Hoc may, cac nha phat trién thudong xay dung giai phap gom c6 hai khéi cong
viéc chinh, nhu dugc trinh bay trong Hinh 2 (a). Khdi dau tién s& nhan vao tin
hiéu thd (vi du nhu, doan am thanh, tap tin vin ban, va video); khéi nay thuong
phai tién xi 1y tin hiéu (nhu loc nhidu) va sau d6 tién hanh rat trich va biéu dién
cac dac trung mong muén dudi dang mot véc-to, goi 1a véc-to déic trung.

O buéc huan luyén, chuong trinh huan luyén s& nhan vao hai tap hop céc
véc-to dic trung; mot tap dung dé huan luyén, mot tap dung dé kiém thir chat
lugng trong qua trinh huan luyén. Dua trén cac tap dit liéu nay, chuong trinh
huan luyén s& tao ra mot bo ra quyét dinh (tdy theo wng dung bo ra quyét dinh
nay con duoc goi 1a bo phan loai, bd nhan dang, v.v.). O budc 1am viéc, véc-to
dic trung thu dugc tir bo rat trich dic trung s& nap vao bo ra quyét dinh dé cho
ra két qua cudi cung (két qua cudi ciing c6 thé 1a nhan phan loai (bai toan phan
loai), tén dinh danh (bai toan nhan dang), v.v.)
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Hinh 2 : (a) cach tiép can truyén théng, (b) cach tiép can ding mang noron hoc sau

Nhuroe diém cia cach tiép can truyén thong:

= Can chuyén gia: cach tiép can truyén thong phai can dén cac chuyén gia
trong linh vuc cu thé (vi du nhu, Xt Iy tiéng ndi, Xir Iy ngdn ngir tw nhién,
va Thi gidc may tinh) dé nghién ciru va dé xuat phuong phap rat trich va
biéu dién dic trung cu thé; chinh vi vay, dic trung theo cach nay duoc goi
1a ddc trung duogc thiét ké thu cong (handcrafted features).

= Tinh thich nghi thdp: Truéc khi thiét ké, cac chuyén gia can phai khao sat
dix liéu gdc va dé xuat cac rang budc vé diéu kién 1am viéc rét cu thé; do
d6, cac dic trung duoc thiét ké theo cach nay rat khé duoc mo rong.

Céch tiép can dung Hoc sau duoc trinh bay trong Hinh 1 (b); theo do, tin hi¢u
duoc nap vao mang, mang tinh todn va cho ra két qua cudi cung. Theo cach

nay, mang khdng can dén chuyén gia trong linh vuc dé thiét ké cac b trich chon
dac trung. Cac dac trung duoc hoc tu dong trong cach lam nay. Orbuéc huan
luyén, cac dac trung duoc hoc tu dong sao cho toan bo mang cho két qua danh

gia

trén tap kiém thur 12 tot nhat. Cach tiép can nay cd nhiéu wu diém nhu: (a)

thich nghi tét vai cac diéu kién 1am viéc, (b) tranh duoc su lan truyén 15i tir Khoi

Xu

(©)

Iy trude sang cac khéi tinh toan tiép theo nhu trong cach 1am truyén théng, va
C0 thé tinh toan rat nhanh nho vao cac cong nghé tinh ton song song.
Tuy vay, Hoc sau cling c6 nhitng nhugc diém sau:

= Can lwong lon diz liéu c6 nhan: Hoc sau can dén mot luong 16n dit lidu c6
nhan (dir liéu cé nhan la dir liéu da duoc chu thich nhan di kém. Vi du, voi
bai toan nhan dang: anh la dir liéu, nhan la tén dinh danh nguoi trong anh
d6.) dé huan luyén, kiém tha va kiém tra. Luong dit liéu nay can phai bao
phu day du cac tinh hudng trong méi truong lam viéc thyc tién dé cho két
qua cudi cing véi do chinh xéac cao. Rat may man, cac nghién ctu gan day
cho thay rang, viéc thiéu thén di liéu huan luyén c6 thé dugc giam nhe
phan nao bang ky thuat hoc chuyén tiép; ¢ do, trude khi huan luyén mang
véi tap dit liéu nho, cac nha phat trién c6 thé st dung lai cac théng sé hoc



duogc trong bai toan khac dé lam diém khoi dau cho quéa trinh hoc. Ngoai
ra, cac ky thuat l1am giau dir liéu (data augmentation) ciing rat quan trong
dé dam béao du dir liéu cho huan luyén mang.

= Can kién tric mang phu hop: Diém quan trong nhat trong tng dung Hoc
sau la phai dé xuat mot kién truc mang phu hop cho bai toan can glal
quyét. Pay ciing 13 viéc kho nhat, vi nd yéu cau sy hiéu biét vé Hoc may
n6i chung va Hoc sau. Viéc sir dung lai va nang cap cac md hinh mang
dang c6 trong cong dong nghién ctru ciing 13 mot hudng di phu hop cho
trién khai tng dung.

= Can cong nghé tinh todn song song: Mang noron hoc siu thudng gom rét
nhiéu 16p tinh toan. Luong tham sé can hoc cia mét mang noron hitu ich
nao dé trong Hoc sau thong thuong da 1én dén vai tram triéu con s6. Thém
vao do, luong dit liéu huan luyén thuong phai rat I6n. Do d6, viéc tinh todn
bang CPU thong thuong la khéng pht hop. Rat may man, hién nay c6 nhiéu
cdng nghé tinh toan song song c6 thé tng dung vao ting tdc viéc tinh toan
cua mang. Pién hinh cua viéc nay 1a sir dung cac card dd hoa (GPU) cua
hang Nvidia, nhu Telsa P100, P40, v.v. Khi st dung cac GPU dé tinh toan,
qua trinh huan luyén cé thé rGt ngan lai chi gom vai ngay thay vi vai tuan
hay ca thang (tuy vao bai toan). Tuy vay, qua trinh lam viéc (inference) thi
¢ dap ung rat nhanh; vi dy, véi bai toan phat hién vat thé trong anh, mot
giay card c6 thé xu 1y 1én dén hang tram hinh.

1.3.4. Cac bwéc chinh trong wng dung hoc sau

Viéc ung dung hoc sau dé giai quyét mot bai todn nao d6 trong Tri tué nhan

tao s& bao gom cac budc sau:

e Chuan bi dir liéu: O budc nay nguoi phét trién can phai chuan bi dit liéu
c6 nhan dé huan luyén, kiém tha va kiém tra. Ca ba tap nay phai bao pha
day du céc tinh hudng trong thuc tién sé& trién khai. Tuy vay, luong dir
liu cua tap huan luyén thuong rat nhiéu so vai hai tap con lai. Qua trinh
lam giau dix liéu cé thé duoc tién hanh ¢ budc ndy va luu lai, hoic tién
hanh tryc tuyén truéc mdi 1an nap dit liéu huan luyén vao mang.

e Xay dung kién tric: Nguoi phat trién can phai xay dung mot kién truc
mang phd hop cho bai toan. Kién trdc mang nén dugc hién thuc & mot
trong cac framework phé bién nhu Pytorch, Tensorflow, Caffe, v.v.

e Huan luyén, kiém thir va kiém tra: Huan luyén mang la cong viéc ding
tap dir liéu huan luyén dé tim ra c4c théng s6 cua mang sao cho dap tng
ctia mang véi tap dit lieu kiém thir 12 du tot; cach lam nay duoc ky vong
rang mang tim duoc cho két qua danh gia tot trén tap Kiém tra cling nhu
dugc dung trong thuc tién. Pay 1a cong viéc ton kha nhiéu thoi gian vi
phai tinh chinh cé4c siéu tham s6 va phai doi qua trinh hoc cho ra két qua
chap nhan dugc. Khi huan luyén, ngudi phat trién thuong phai 1am céc
viéc sau: (a) xay dung ham ton that, (b) lva chon giai thuat huan luyén,



(c) lua chon cac siéu tham sb, va (d) chay, quan sat gia tri t6n that, va tinh
chinh siéu tham sé - tham chi 1a tai kién tric mang.

e Trién khai hé théng: Néu qué trinh huan luyén thanh cong, ngudi phat
trién di c6 moé hinh mang c6 thé trién khai trong thuc tidn. O budc nay,
ngudi phat trién can lva chon phuong phéap tinh toan phu hop — 14 tinh
toan tap trung tai may chu hay tinh toan phan tan tai cac may tram. Mdi
su lya chon s& cho ra mot dang phan ciing khac nhau. Véi cong nghé tinh
toan dd chon, nguoi phét trién tién hanh thir nghiém, danh gia va nhan
rong quy mo.

I1. PHAN TiCH XU HUGONG NGHIEN CUU VA UNG DUNG Al, BIG
DATA VA IOT TRONG GIAO THONG TREN CO SO SO LIEU SANG
CHE QUOC TE

Theo bao cdo so bo vé thanh phd thong minh nam 2014 do co quan tiéu
chuan 1SO va IEC ban hanh (ISO/IEC JTC 1 Information technology: Smart
cities Preliminary Report 2014, 71tr.) c4c cong nghé c6 xu hudng st dung trong
thanh phé théng minh gom co:

> Ubiquitous computing (tinh toan phé bién)

Networking (mang)

Open data (dz ligu mo)

Big data (di li¢u lon)

GIS (geographic information system — hé thdng théng tin dia ly)
Cloud computing (dién toan dam may)

SOA (service-oriented architecture — kién triic huéng dich vu)
E-government (chinh phu dién tur)

Embedded networks (mang nhing)

Artificial intelligence (tri tu¢ nhan tqo)

YV VV V V V V V V VY

loT (Internet of Things — mang liedi két noi van vat)

Dya trén co s6 dif liéu sang ché qudc té, nhan thay IoT, big data va Al 12
cac cong nghé nam trong 4 cong nghé dan dau ve so lugng sang che cong bo
trong cac cong nghé c6 xu hudng su dung trong thanh pho thong minh.



#E-government (226)

# Ubiquitous computing (364)

s Embedded networks (983)

H Open data (1844)

M SOA (service-oriented architecture) (2505)
4 Geographic information system (8004)

i Cloud computing (10055)

4 Big data (11929)

. Artificial intelligen ce (18725)

u Networking (32887)

uInternet of Things (36118)

Biéu do 1: Sé lwong sang ché cac cong nghé trong thanh phé théng minh
theo tai ligu ISO/IEC JTC 1
Khi tién hanh khao sat tinh hinh nghién ciu va tng dung cia cac cong
nghé trén qua cdng cu tra cttu hoc thuat google scholar, két qua cho thay trong
thanh phd thong minh, Al, big data va 10T 1a nhitng céng nghé c6 sb luong tai
liu cao nhat.

@ Embedded networks (279)

# Geographic information system (1430)

M SOA (service-oriented architecture) (1530)
@ E-government (3440)

u Ubiquitous computing (4490)

 Open data (4830)

u Cloud computing (9500)

u Big data (15000)

i Networking (15700)

u Artificial intelligence (16400)

wInternet of Things (17300)

Biéu dé 2: Sé luwgng tai ligu trén hé thang google scholar vé cac cdng ngh¢
trong thanh phé théng minh theo tai ligu ISO/IEC JTC 1

Qua céc phan tich trén cho thay 3 cng nghé nay dang rat dugc quan tam
va c¢6 huéng tng dung trong thanh phé théng minh.

Theo tai liéu vé phat trién thanh phé théng minh & Pai Loan (Smart city
development in Taiwan: the trend and strength of smart city solutions, 10/2017,
38tr.), hién nay trong nganh giao thong viéc nghién ctu va ing dung Al, big
data va IoT dé quan 1y bai déu xe, gidm sat luu lugng theo thoi gian thuc, thu
phi dién tir, giai quyét tic nghén giao thong,. ..
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Hinh 2. Nghién cizu va iing dung Al, big data va 10T trong giao théng



1. Tinh hinh c6ng bé sang ché vé nghién ciru va ng dung Al, big data
va loT trong giao théng theo thai gian
2228

Biéu dé 3. Sé lwong séng ché vé nghién ciru va #ng dung Al, big data va 10T
trong giao théng theo thoi gian

Pén thang 12/2017, ¢6 5797 sang ché vé nghién ciu va ung dung loT, Al va
big data trong giao thong duoc céng bd tai 27 quoc gia va 2 t6 chic (WO va
EP). Sang ché dau tién duoc cong bd vao nam 1983 tai Bi cua tac gia Haeghen
Marc dé cap dén van dé dat cac camera quan sat trén cac tuyén duong.

Trong khoang 10 nam tro lai day (2007 — 2017), s0 luong sang che duoc
cong bd ngdy cang tang manh. Giai doan 2014 — 2017, toc do tang truong sang
ché cong bd tang gap 2 1an sau mdi nim. Piéu nay chung to hién nay nghién
ctru va tng dung IoT, Al va big data trong giao thong dang rat dugc quan tam
trén thé gidi.

2. Tinh hinh cdng bé sang ché vé nghién ciu va ing dung Al, big data va
loT trong giao théng theo quéc gia

3783

716
335

m >
: — :
Trung Qude Hoa Ky Han Quéc AnPj Canada

Biéu dé 4. Sé Irgng sang ché vé nghién citu va ing dung Al, big data va loT
trong giao théng theo quac gia



Trong 27 qUOc gia thi Trung Quéc, Hoa Ky, Han Quéc, An Do va Canada la
cac qudc gia dan dau vé cong bb sang ché nghién ctu va ung dung Al, big data
va loT trong giao thong. Trong do6, Canada c6 70 sang ché duogc cong bo ké dén
la An D6 véi 94 sang ché, Han Quéc cd 335 sang ché, Hoa Ky la 716 sang ché
va Trung Quéc dan dau voi 3783 sang ché. Co thé két luén rang, nghién cau va
tng dung Al big data va IoT trong giao thong dang rat dugc quan tam tai cac
qudc gia nay.

3. Tinh hinh c6ng bé sang ché vé nghién cieu va @ing dung Al, big data va
0T trong giao thong theo cac hwéng nghién ciru

B Hé théng/phwong

phap xit Iy dir liéu
(38.07%)

B Truyén dir liéu s6
(29.47%)

17.14%

Biéu do 5. Tinh hinh céng bé sang ché vé nghién ciru va iing dung Al, big data va loT
trong giao thong theo cdc hwong nghién ciru

Trén co s dir liéu sang ché céng b, nhan thay nghién cau va tng dung Al,

big data va IoT trong giao thdng hién nay theo 3 hudng chinh, do la h¢

thong/phuong phép xu ly dir liéu, truyen dix liéu so va hé thong kiém soat.

Trong do, h¢ théng/phuong phap xu ly dir liéu hién chiém ty I¢ cao nhat, cho
thiy day 1a hudng nghién cau rat duoc cac nha sang ché quan tam.

4. Céc don vi din dau sé hiru sang ché vé nghién ciru va wng dung Al,
big data va 10T trong giao thong

u H¢ théng kiém
soat (17.14%)

® Khac (15.32%)

SAMSUNG ELECTRONICSCOLTD
QUALCONMNMI INC

MICROSOFT CORP

ZTE CORP

CONVIDA WIRELESS LLC

STATE GRID CORP CHINA

INTEL CORP

ZONGCHENG LI

CISCO TECH INC

INTEL IP CORP

Biéu dé 6. Cdc don vi ddn dau sé hiru sang ché vé nghién cizu va ieng dung
Al, big data va loT trong giao théng



~Trong 10 don vi din dau s¢ hitu sang ché, c6 c4c tén tudi quen thudc trén
thé giéi nhu SamSung, Qualcomn, Microsoft, ZTE, Intel. Trong d6, Samsung
Electronics la don vi s& hitu nhiéu sang ché nhat vai 88 sang che.

5. Sang ché tiéu biéu
Infrastructure-based collision warning using artificial intelligence
(Cdnh b&o va cham dwa trén co sé ha tang sir dung tri tué nhan tao)

e Tac gia: Wolterman M

e S6 ¢ong bd: US7317406B2

e Thoi diém cong bd: 12/2017

e Quéc gia cap bang: Hoa Ky

e Don vi so hitu: Toyota Tech Cent Usa Inc

'Séng ché de cap dén thiét b kiém soét tin hiéu giao thdng, c6 bo phan tich tinh
huong dua trén tri tu¢ nhén tao xac dinh giam toc dung va dua ra du doan vi pham.

The artificial intelligence traffic light control method and the controller
using the vision image analysis

(Phwong phap dié‘u?khié?n dén giao théng bang tri tué nhan tqo va bg diéu
khiéen siz dung phan tich hinh anh th; giac)

e Tac gia: KIMKH

e S6 ¢ong bo: KR2017123457A
e Thoi diém cong bd: 11/2017

e Quéc gia cap bing: Han Quédc

Sang ché dé cap dén bo diéu khién anh sang thong minh nhan tao bao gom
mot camera dugc cai dat trong giao 19, noi moét tin hiéu giao thong dugc cai dat
trong giao 16 va mot bo phéan tich hinh anh thi giac phan loai mét hinh anh duoc
chup bang camera.

6. Két luan

- Bén 2017, ¢6 5797 sang ché vé nghién ctu va ing dung loT, Al va big
data trong giao thong duoc cdng b tai 27 quéc gia va 2 to chic. Sb luong sang
ché dugc cong bd ngay cang tang trong khoang 10 nim tro lai day, dac biét tang
manh trong giai doan 2014 — 2017 chiing to hién nay van dé nay dang rat duoc
quan tam trén thé giai.

- Trung Quéc, Hoa Ky, Han Quéc, An D6 va Canada 1a nhitng quéc gia dan dau
vé cong bd séng ché nghién cau va ting dung Al, big data va loT trong giao thdng.

- Nghién cuu va tng dung Al, big data va loT trong giao thong tap trung
vao 3 hu:orng chinh, do la: “hé thong/phu’(mg phap xu ly dir ligu”, “truyén dir
lieu s6” va “hé thdng kiém soat”. Trong d6, “hé thong/phu:orng phap xt ly dix
liéu” 14 hudng nghién ciru duoc cac nha sang ché quan tm nhiéu nhét.



l11.GIOI THIEU HE THONG XU LY DU LIEU CUA TRUONG PAI
HQC BACH KHOA - PAI HQC QUOC GIA TP.HO CHi MINH

1. Ung dung trong giao thong

Hé thong giao thong théng minh la mot ang dung dién hinh cua su két hop
cac khéi niém Két ndi Internet van vat, Dix liéu 16n va Tri tu¢ nhan tao. O mirc co
ban nhat, trong ngit canh cua Viét nam, Két néi van vat thé hién ¢ diém cac dién
thoai di dong ctia hanh khach va nguoi diéu khién phuong hay GPS trén chinh
phuong tién duoc két ndi vé trung tdm. Ngoai ra, tai cac giao 16 hay cac diém
quan sat, cac camera dugc cai dat dé thu thap hinh anh giao thong va duoc truyén
truc tuyén vé trung tam. Vai cac thiét bi co tinh két ndi do, chung ta co thé thu
thap dugc mot luong rat 16n sb ligu tir cac GPS va tir cAc camera trén mdi don vi
thoi gian. Vi luong dit liéu qua Ion, khong thé phan tich hiéu qua bang phuong
phap tha cong, ching ta phai can dén céc ky thuat trong Tri tué nhan tao.

Hién tai, tai Khoa Khoa hoc va Ky thuat may tinh cua Pai hoc Bach Khoa
Tp.HCM da thir nghiém céc ky thuat phan tich cho cac dang dir liéu GPS va hinh
anh nham cho ra théng tin lién quan vé mat do, luu lwong, va van toc cua céc
phuong tién giao thong. Dac biét vai tin hiéu thu dugc tir camera, cac bai toan
vé phan loai tiing loai xe (xe may, xe hoi 4 banh, xe bus, va xe tai), cling nhu
nhan dang ra bién sé xe ciing c6 thé giai quyét duoc. Két qua thu dugc rat kha
quan va dang trong tién trinh két hop véi tap doan VNPT dé ung dung trén quy
m6 16n hon. Mot s6 két qua vé phan tich video giao thong dugc minh hoa trong
Hlnh 3 sau day

OBJECT TRACKING SYSTEM

16856
51A16856

Hinh 3: (a) Két qud phat hi¢n xe tar video (mau cia cac hinh bao thé hign logi phwong
tien), (b) Két qud theo vét phwong ti¢n giao thong, (c) Két qud vé nhan dang bién sé xe



2. Ung dung trong méi truong

O nhiém moi trudng bao gom khong khi, ngudn nuGe va tiéng 6n dang 1a
mot thuc trang gay anh huong dén suc khoé va cudc séng cua nguoi dan trong
thanh phd. Hién nay, nha nuéc da ban hanh céac luat quy dinh vé viéc giam séat
moi truong ddc bit 1a tai cac khu cdng nghép va nhu Cau Ve viéc xay dung cac
tram quan tric moi truorng la thiét yeu Nho viéc ung dung mang két ndi
Internet van vat bao gém cac cam bién chat luong khdng khi, chat luong nuéc
va tiéng on, céc dir liéu nay s& dugc hé théng quan tric thu thap va ghi nhan 1am
minh chimg dé xit Iy khi c6 vi pham xay ra. Bén canh do, hé thong quan trac
con dua ra nhitng canh bao va du bao cho nguoi dan séng xung quanh khu vuc
biét dugc hién trang méi truong. Ngoai viéc trién khai céc tram quan tric tai cac
khu céng nghiép, chiing ta ciing c6 thé trién khai cac tram quan trac trong khap
thanh phd dé thu thap va tao co so dit liéu 16n dé viéc phan tich va du béo vé su
thay d6i thoi tiét. DPHBK d trién khai nhiéu hé théng quan trac tai cac khu cong
nghiép khu vuc TP. H6 Chi Minh bao gém Cu Chi, Hoc Mén va céc tinh 1an
can bao gém Tra Vinh, Vinh Long. Hinh 4 minh hoa mot hé théng quan tric
nudc thai tai cac khu cong nghiép.

Hinh 4: H¢ théng quan trdc nwéc thdi tai cac khu cong nghiép
3. Ung dung trong y té

Hién nay cac thiét bi deo di rat pho bién, ngoai cac chuc ning co ban nhu
mot thiét b giai tri, chiing con c6 kha nang do dac nhip tim va huyét ap, hd tro
két ndi va truyén thdng tin vé trung tdm. Cac thiét bi do dac duong huyét nho
gon ¢4 thé xach tay khi & nha hay di du lich ciing 1a mot phuong tién cd thé gitp
thu thap chi s6 duong huyét caa ngudi bénh va truyén vé trung tam. Vai nhiing
thiét bi nhu vay, cac don vi y té ¢ thé cung cap dich vu theo ddi va chim séc
tdt hon cho cac bénh nhan.



Tai cac co so Y té, lugng dir liéu sinh ra tir cac may chup cat 16p nhu CT va
MRI 14 rat I6n. Véi dang dix liéu ndy, cac chuyén gia y té khong thé nhin truc
tiép vao timg diém trong khéi dix liéu 3 chiéu; do d6, ho tén kha nhiéu thoi gian
dé tuong tac vai phan mém dé xem xét tung 4t cat 2 chiéu. Vai nhitng k¥ thuat
méi trong Tri tué nhan tao, may tinh c6 thé tu dong phat hién cac tén thuong
trong co thé nhu u trong gan va phdi, sau d6 hién thi cac déi twong phat hién
dugc mot cach truc quan.

Hién tai, qua trinh lam viéc nhu trén véi cac loai anh CT va MRI da duoc
thir nghiém thanh céng tai Khoa Khoa hoc va Ky thuat may tinh cta Dai hoc
Bach Khoa Tp.HCM, hién dang két hop voi Bénh vién Pai hoc Y Duoc
Tp.HCM dé danh gia toan dién va thir nghiém thuc tién. Nguyén Iy va mot sé
két qua cua hé théng hién tai duoc minh hoa trong Hinh 5 sau day.
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Hinh 5: Ung dung Tri tué nhan tgo trong phan tich énh chup CT va MRI
4. Nhirng wng dung khac

Ngoai nhiing tng dung trong diém trén, mot s6 tng dung khéc cling da va
dang duoc nghién ctru va trién khai trong mo hinh thanh pho thong minh nhu:

o Ung dung giam sét tinh hinh an ninh trat tu cia cac khu phd qua hé théng camera.

e Ung dung hd trg tim chd d6 xe trong thanh phé

e Ung dung diéu tiét ra-vao tram tai cac khu ché xuat va kho hang

e Ung dung cac thiét bi robot khong ngudi 1ai dé giam sat cac khu vuc ma
con ngudi kho tiép can.

5. Kétluan

Céc cong nghé nhu Két ndi Internet van vat (10T), Dt liu lon (Big Data) va
Tri tué nhan tao (Al) dang thay doi cach chlng ta séng, lam viéc va tao ra nhiéu
co hoi méi. Mét thanh phé thdng minh c6 thé chira hang tram nghin cam bién
va tao ra mot luong rat 1on dix lidu, thdng qua viéc tng dung tri tué nhan tao dé
phan tich c6 thé cho phép cac dich vu thanh phd dap tng tét hon nhu cau caa



ngudi dan. Bang cach nay, cac doanh nghiép va cac to chirc khac s& co thé cung
cap cho khéach hang cua ho nhiéu dich vu dugc ca nhan héa hon, phu hop hon
v&i nhu cau caa ho.

Pé cd thé hiéu rd hon va co huéng tiép can ph hop vé viéc xay dung thanh
phd thdng minh, can ¢ mot chwong trinh nghién ciru va 16 trinh trién khai hop
ly, pht hop véi cac dic thi riéng caa mdi thanh phd. Thanh phé H6 Chi Minh
(théng qua S¢ Khoa hoc Céng nghé va khoa Khoa hoc & Ky thuat May tinh,
Truong Pai hoc Bach Khoa-BHQG Tp. HCM) da xay dung dugc mot khung
chuong trinh nghién ctru nhu vay cho giai doan sap dén. Mdi dja phwong/thanh
phd can c6 dinh huéng va khung chuong trinh nghién ctru riéng dé tao ra diéu
kién can cho viéc xay dung thanh phd théng minh.
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