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Quan Iy 6 nhiem vi nhua
— Phan 3: Cong nghé xi& 1y vi nhua va dinh
hwong quan 1y 6 nhiem vi nhwa tai Viet Nam

Vi nhua gay ra nhirng tac hai lau dai cho méi truong va sinh vat séng. Do do, viéc xu
ly vi nhua hién hitu trong méi truong tro thanh van dé cdap thiét. Bén canh do, viéc
quan ly rac thai nhua va thic day giam tiéu thu cdac san phdam tir nhua ciing ngdy cang
dugc quan tam.

Coéng nghé xur ly 6 nhiém vi nhya

Cac nha khoa hoc trén thé giéi da c6 nhiéu nghién cru, ing dung dé giam thi€u hoac loai
bd vi nhua ra khoi méi trudng. Theo tac gia Ahmed va cac cdng sy, trong bai viét
“Microplastic particles in the aquatic environment: A systematic review” dang trén Tap chi
Science of The Total Environment vao nam 2021, cé cac phuang phap sau:

Phuong phap vat ly, bao gom: (1) Hdap phu qua vat liéu loc nhu than sinh hoc (biochar -
BC) va than hoat tinh (activated carbon - AC), dua trén dac tinh vé dién tich bé mat va do
x6p; (2) S dung céng nghé mang, chang han nhu: siéu loc (ultrafiltration - UF), vi loc
(microfiltration - MF), thdm thau ngugc (reverse osmosis - RO), mang dong (dynamic
membrane - DM); (3) Cdc phuong phdp xu' ly ban dau trong cdc hé théng xu ly nudc thai
nhu: thiét bi sang (sang thod, sang min, sang siéu min); k§ thuat phan tach mat dé; bé lang
cat; loc bang cac loai hat nhu than hoat tinh dang hat (granular activated carbon - GAQ),
loc cat nhanh (rapid sand filtration - RSF) va b0 loc dang dia (disc filter - DF); (4) Qud trinh
tuyén néi (flotation processes) véi quy trinh phé bién nhat la tuyén néi khong khi hoa tan
(dissolved air flotation - DAF); (5) Qua trinh tach tu (magnetic separation process).

Bang 1. Uu diém, han ché va muc dé hiéu qua xu ly vi nhua cta cdc phuong phdp vat ly

Hiéu qua
loai bo

Uu diém Han ché

Phuong phap vat ly

Hap phu qua than sinh 100% Dién tich bé mat du va dé x6p phu | Hat vi nhua hinh cau kich

hoc va than hoat tinh hop dé gilr lai cac hat vi nhya kich | thuéc 10 um hap thu khéng
thudc I6n mot cach hiéu qua. hiéu qua.

Siéu loc (UF) 41,7% Cac hat nhua PE c6 thé dugc loc | Dé xdy ra tac nghén lam
hoan toan qua mang UF. giam hiéu suat loc.

Tham thiu ngugc (RO) 25% Loai bd hiéu qua cac hat vi nhya | Dé xay ra tadc nghén lam
> 25 um. giam hiéu suat loc.
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Mang déng (DM) >90% Tiéu thu it nang lugng va ap suat | - Su tich tu bun va lam tac
xuyén mang, kha nang khang loc | nghén mang.
thap, chi phi thap - Khéng hiéu qua dé xu ly

nudc quy mo I8n

Phan tadch méat dé Cao - C6 thé loai bod cac hat vi nhua | - Mudi néng d6 cao rat dat
mat dé thap. va mét s6 nguy hiém.

- Phudng phap dang tin cay va | - Khong hitu ich cho viéc loai
thiét thuc. bd hat vi nhya 16n.

BE lang cat 78,34% | - Quy trinh chi phi thap. Can xtr ly cap hai va cap ba
- Hiéu qua déi vai cac hat vi | d€ loai bd vi nhya c6 kich
nhua Ién. thudc nho.

Loc bang than hoat tinh 99,9% + Loai bo vi nhya kich thuéc nho | Tac nghén la trd ngai chinh

dang hat (GAQ) 0,1% bang hoat déng sinh hoc. cho hé théng loc GAC.

Loc cat nhanh (RSF) 97.2% Chi phi van hanh va bao tri thdp. | - Tac nghén lam giam hiéu
suat, can phai rffra ngugc
thudng xuyén.

- Vi nhya c6 thé bi tach
thanh cac hat nhd hon.

B6 loc dia (DF) 98,5% - Vi nhya dugc loai bo bang cach | Can ria ngugc ap suét cao

hinh thanh banh bun. thudng xuyén dé tranh tac
- Nhitng hat vi nhya néi dé dang | nghén mang.
bi loai bo.

Quaé trinh tuyén noi 95% Dé dang loai bod cac hat vi nhya | Chua du nghién cliu dé
c6 kich thudc nhd nhat tir 20- | danh gia hiéu qua trong cac
100 pm. diéu kién khac nhau.

Tach tu 78-93% | - Phan tach hiéu qua doi véi cac | Kha nang phuc hoi hat vi

hat vi nhua nho.
- Thich hgp xt ly nuéc uéng.

nhua tU tram tich thap hon

(Nguén: Bién dich tu nghién cuu “Microplastic particles in the aquatic environment: A systematic
review” (Ahmed et al., 2021))

DPanh gia téng quan bang phan tich dinh lugng cho thay, cac phuong phap dua trén bd loc
(siéu loc (UF), loc cat nhanh (RSF), bd loc dia (DF), loc bang than hoat tinh dang hat (GAC))
dat hiéu qua loai bé vi nhya tot han so cac phuang phap khac. Trong do, quy trinh xur ly RSF
gilup loai bo vi nhua nhanh chéng va hiéu qua. Tuy nhién, theo Ahmed va cac cong su, dé
lua chon phuang phap phu hgp nhat nham loai bod vi nhya mét cach hiéu qua khdi nudc

thai, can c6 thém mo ta chi ti€t hon vé loai vi nhya tuong Ung theo cac cong nghé xu ly

khac nhau. Mirc dé hiéu qua loai bd vi nhya bang cac phuong phép vat ly ¢ thé sap xép
theo trinh tu tir cao dén thap nhu sau: Qua trinh loc > Qua trinh tuyén néi > Qua trinh hap
phu > Qua trinh mang > Qua trinh tach tu tinh va mat do.
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Phuong phdp sinh hoc, bao gom: (1) Xt ly bdng vi sinh vat nhu: qua trinh bun hoat tinh
(vi sinh vat tiét ra chat nén ngoai bao dé hap thu cac chat gay 6 nhiém nhu vi nhya, sau dé
phan hdy ching dé tao ra cac san phdm mong muén); quéa trinh mang sinh hoc (vi sinh vat
phat trién, bam dinh trén bé mat vi nhya va tao thanh I6p mang, mang sinh hoc tich tu cac
vi nhua lai gilp dé dang thu gom va loai bd); qua trinh phan huy sinh hoc (lién quan dén
qua trinh khtr polymer va khoang hda, dugc xem la qua trinh than thién véi méi trudng
hon, bang cach chuyén déi cac chat hitu co thanh cdc manh nhd hon va cuéi cung la COy);
st dung vi sinh vat c6 kha nang hap thu vi nhua (mot sé loai vi sinh vat da dugc ching
minh c6 kha nang phan hay va hap thu vi nhya tir moi trudng); (2) Mang phan ung sinh
hoc (Membrane bioreactor - MBR); (3) Xu ly ky khi va hiéu khi (Anaerobic and aerobic
digestion); (4) Bdt ngdp nudc nhan tago (Constructed wetlands - CWs).

Pua vi sinh vat vao
chat mang hat vi nhua

Be mét chat mang chat 6 nhiém

-

Hat vi nhua

(2) Su bam dinh khéng thé dao ngugc
cua vi sinh vat théng qua su tiét

(1) Su gan két ban dau chat nén ngoai bao

cua vi sinh vat

Su phéan tan cua vi sinh vat
t mang sinh hoc T

1 Su tich tu cua vi nhya
trong mang sinh hoc

Koai bdé mang sinh hoc

cung vdi vi nhua va (3) Su truéng thanh ciia mang sinh hoc
cac chat 6 nhiém khac va su by vi nhua

(4) Su phan tan cua vi sinh vat khoi mang sinh hoc va bong tréc
mang sinh hoc cling véi vi nhua khoi chat mang duéi dang cac khéi bun

Cdc giai dogn logi bo vi nhua trong qud trinh mang sinh hoc (Nguon: Bién dich tu nghién cuu
“Microplastic particles in the aquatic environment: A systematic review” (Ahmed et al, 2021))

Cac phuong phap xU ly sinh hoc cé thé dugc ap dung dé loai bd dang ké vi nhya & cac
diéu kién méi trudng khac nhau. Panh gia hiéu qua, uu diém va han ché clia cac phuong
phap xur ly sinh hoc dudgc trinh bay trong Bang 2. Qua trinh mang phan Ung sinh hoc (MBR)
va dat ngap nudc nhan tao (CWs) cho thay hiéu qua tot nhat. Qua trinh bun hoat tinh
thong thudng cling dat ty I€ loai bo t6t, nhung chi & moét sé khu vuc han ché. Qua trinh xu
ly vi sinh vat khé danh gia hiéu qua loai bd vi nhua do phu thudc vao cac vi sinh vat 6 lién
quan. Ngoai ra, quéa trinh phan hay ky khi va hiéu khi chi ¢ thé dugc ap dung hiéu qua déi
V@i cac hat vi nhua c6 kha nang phan huiy sinh hoc. Danh gia chung cho thay, MBR va CWs
c6 tiém nang cao trong cac phuong phap xt ly sinh hoc dé loai bo vi nhya. Hiéu qua loai
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bd vi nhya thdng qua cac phuang phap sinh hoc theo thir tu ti cao dén thap: MBR > CWs
> Bun hoat tinh > Xt ly bang vi sinh vat.

Bdng 2. Uu diém, han ché va murc dé hiéu qua xu ly vi nhua cia cdc phuong phdp sinh hoc

. Hiéu qua

Uu diém

Han ché

(CWs)

- Quy trinh xt ly bac ba hiéu
qua

- Cong nghé tu nhién vdi chi
phi tuang doi thap so véi cac
phuang phap khac.

Qua trinh bun hoat tinh 98,3% - Phuang phap tiét kiém chi | - Can bé mat lang 16n.
phi va phu hgp xt ly vi nhua | - Qué trinh tén thdi gian.
quy mo ISn. - Tiéu t6n nhiéu nang lugng
- Quy trinh linh hoat va | cho qua trinh xtr Iy bun.
manh mé.

Phan hay sinh hoc >20% - Thich hgp cho Ung dung | - Cong dong vi sinh vat dac
quy mé Ién trong cac diéu | trung cho cac loai vi nhya
kién khac nhau. khac nhau.

- Quy trinh tiét kiém chi phi - Qua trinh khéng thé tai tao.
- An toan va don gian so v3i | - Kho ki€ém soat tinh trang moi
cac quy trinh khac. trudng va téc d6 van hanh.

Mang phan Ung sinh hoc | >99,9% | - Hiéu qua loai bo vi nhua cao | - Dat tién va tén nhiéu nang

(MBR) nhat nhd sy két hgp cla cac | lugng hon
c6ng nghé tién tién. - Chi phi cao cho mang xép
- Hiéu suat MBR khong bi | phu hgp.
anh hu6ng bai kich thudc, | - Lam tic nghén méng
hinh dang va thanh phan
cla vi nhya.

- Loai bo hiéu qua cac hat vi
nhua cé kich thudc nho.

Phan hay ky khi va hiéu 89,7% - Dan gian va dé van hanh. Chi ap dung cho cac hat nhya

khi - Gidm lugng bun thai hiéu | va MP cé kha nang phan huy
qua, ¢4 kha nang tiéu diét vi | sinh hoc, MP t6ng hgp khong
khuan gay bénh. phan hay sinh hoc khéng dugc
- S&n xuét vat liéu phan trén loai bé6 moét cach hiéu qua
va khi methane lam nang | trong phuong phap nay.
lugng.

Dat ngap nudc nhan tao 88% - Cac nghién clu con han ché

doi v@i cac vi nhua trong nudc
thai.

- Vi nhua tu tram tich, khu vuc
ven bién nam ngoai pham vi
Ung dung.

- it nghién ctru cu thé vé viec
loai bod vi nhua khoi nudce thai.

(Nguén: Bién dich tu nghién cuu “Microplastic particles in the aquatic environment: A systematic
review"” (Ahmed et al., 2021))
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Phuong phdp héa hoc, bao goém: (1) Qua trinh oxy héa, nham muc dich khoang hda cac
chat polymer va chuyén ching thanh CO,, nudc va cac khoang chat khac, dugc st dung
rong rai va cho thay hiéu qua nhat la phuang phap ozone héa, quang-Fenton, dién-Fenton
va oxy hoa xdc tac quang; (2) Quang phdn va phéan huy quang xuc tdc; (3) Quad trinh déng
tu (Coagulation); (4) Bién déng tu (Electrocoagulation - EC); (5) Xu' ly axit-kiém. Cac phuang
phap xir ly héa hoc dugc ap dung dé nang cao dang ké hiéu qua loai bo vi nhya trong cac
hé théng xi ly nudc thai. Téng quan vé ting phuong phap, uu diém, hiéu qua va han ché
dugc trinh bay trong Bang 3.

Bdng 3. Uu diém, han ché va muc dé hiéu qua xu ly vi nhua cia cdc phuong phdp héa hoc

Hiéu qua

Uu diém

Han ché

Phucong phap héa hoc

loai bo

Ozone héa 89,9% - Hiéu qua xtr ly bac ba. - Khé khan trong san xuat ozone.
- Tao diéu kién thuan Igi cho viéc | - Chi phi van hanh cao.
XU ly bang cach sifa déi cac ddc | - van de méi trudng.
tinh va hinh thai.
Qué trinh Fenton bién | 25,49% | - Thudc thir sdn co (dau Fe) - Hiéu qua thap hon
tinh - Tiét kiem chi phi. - Chi 4p dung cho mot sé loai vi
nhua cu thé.
- Thach thiic vé thudc thur t6i uu
va tiét kiem chi phi
Qua trinh dién-Fenton 75% - Than thién v&i moi trudng. - Yéu céu chi phi qua cao.
- Phuong phap hiéu qua cao. - Can stta d6i thém dé nang cao
- Chi phi thudc thu thap hon. hiéu qua.
- Giam lugng bun sinh ra. - Can phai nghién cru thém dé ap
- Gidm rui ro vé luu kho va van dung cho cac loai vi nhua khac
chuyén. nhau.
Qua trinh  quang- >99% - Phuong phép hiéu qua cao. - DO pH can dugc duy tri & muc
Fenton - Khéng yéu cau qué nhiéu chat | t6i uu.
xuc tac hoac thudc thr. - Can nghién cliu thém dé su
dung thuc té.
Phan huly quang xuc tac - Khéng yéu cau bé sung héa | - Hiéu qua thap hon.
chét. - Phat sinh chat gay & nhiém th
- Than thién v&i mai trudng. cap.
- Khoang hda hat hiéu qua nhg | - Tiéu ton nhiéu nang lugng.
SU trg giup cua nang lugng mat | - Yéu cau hé théng phan (ng
troi. quang va khé phuc hai.
Pong tu 61% - Kiém soat dugc cac diéu kién | - Khdng phu hop véi cac hat vi

hoat dong.
- Baon gian trong qua trinh.
- Phu hgp cho vi nhya nhé.

nhua coé kich thudgc 16n.
- Can st dung hda chat bo sung.
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Két tu sol-gel >70% - Kiém soat dudc cac diéu kién | - Téng hop cac vat liéu 1dy cam
hoat dong. hiing tu sinh hoc.
- Quy trinh don gian. - Phuc hoi vat liéu.
- Phuong phap tiét kiém chi phi. | - Can nghién cu thém doi véi
cac loai vi nhya khac nhau.
bién dong tu (EC) >90% - Phu hgp cho cac hat vi nhya c6 | - Cuc duang can phai dugc thay
kich thudc nhd nhat. thé nhiéu lan.
- Tiét kiém chi phi. - Xuat hién hién tugng thu déng
- Khéng c6 chat gay 6 nhiém | hoa catot.
thir cap. - Can co dién.
XU ly axit-kiém Thay d6i | - C6 thé dugc st dung nhu mét | - Chi phi thuéc thir cao.
theo loai | chién lugc tién x{r ly trong cac | - p3 dugc trién khai trén cac loai
vi nhua nha may xtr ly nudc thai. vi nhua méi
- Thudc thir c6 san. - Can nghién cu thém vé vi nhya
c6 nguodn goc tu bun thai.

(Nguodn: Bién dich tu nghién cuu "Microplastic particles in the aquatic environment: A systematic
review” (Ahmed et al, 2021))

Hiéu suat trung binh cla viéc loai bd vi nhya bang cac phuong phap hda hoc theo thir ty
tu cao xudng thap: Quang-Fenton > Dién dong tu > Ozon hda > Dién-Fenton > Két tu sol-
gel > Bong tu > Fenton bién tinh. Tuy nhién, theo danh gia chung, khong c6 phuang phap
XU ly nao trong s6 nay cd thé loai bd vi nhya khdi bun va nudc thai bi 6 nhiém khi dugc
thuc hién don 1é ma khong két hgp thém bat ky phuang phap xt ly vat ly hoac sinh hoc
nao khac. Hon nita, cac san pham phu cling nhu mét sé bun tht cap sinh ra trong mét sé
phuang phap nhu keo tuy, EC, két tu sol-gel can dugc xt ly thém.

Ngoai cac phuong phap nhu da néu & trén, viéc ing dung nhiét phan va déng nhiét phan
dang dugc danh gia la nhitng phuang phap tiém nang méi dé loai bo vi nhya va tao ra nhién
liéu v&i chi phi thap. Theo d6, cac vat liéu carbon ran nhu rac thai nhua, rac hitu co ran, sinh
khéi dugc nhiét phan pha v& chudi polymer dé tao thanh cac loai khi khac nhau, vi du nhu H,,
CO,, CO, CH4 va mot s6 hydrocarbon khac (thanh phan khi tdy thuéc pham vi nhiét d6 ap
dung va dac tinh cla vat liéu). Day la phuang phap cé tinh kha thi dé xir ly vi nhya trong bun
thai khi ching bi tron 1an véi cac chat gay & nhiém khac. Tuy nhién, phuang phéap nay can
nhiéu nghién cltu hon vé miic nhiét dé thiét l1ap quy trinh x{ ly mot cach hiéu qua.

Tai Viét Nam, trong pham vi d{ liéu ti€p can dugc, chua ghi nhan nghién clu xtr ly vi nhua,
ma chu yéu la cac nghién clu tai ché va xt ly rac thai nhya — nguon tao ra vi nhua. Theo
Cd s3 dir lieu quoéc gia vé KH&CN, mdi chi cé nhiém vu KH&CN cap Bo: “Nghién cuu thiét
ké ché tao thiét bi xu' ly rdc thai nhua thdn thién véi méi truong cho cdac khu bao tén bién
phu hgp vdi diéu kién Viét Nam - Tha nghiém dp dung tai qudn dao Cdt Ba Hai Phong” do
Trudng Dai hoc Tai nguyén va Méi trudng Ha No6i chu tri dugc cong bé. Nhiém vy nay dé
cap dén phuang phap nhiét phan chat thai nhua. Cac nha khoa hoc da thiét ké, ché tao va
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van hanh th& nghiém hé thong nhiét phan chat thai nhua véi cong suat 5kg/gid. Hé thong
dugc thiét k& nhd gon, dé van hanh, sit dung nguén dién 3 pha va cé téng céng suat tiéu
thu dién tu 12-16 kWh. Két qua th& nghiém cho thay, hé théng hoat dong hiéu qua, khi
thai va tro xi dau ra dat tiéu chuan méi trudng; dau nhiét phan thu dugc c6 thé dung lam
nhién liéu hodac tai ché thanh cac san pham hitu ich khac.

Vi@n hanh tha nghiém hé thong nhiét phan chdt thdi nhua (Nguon: Két qua nghién cuu)
Chinh sach, phap luat lién quan dén quan ly 6 nhiém vi nhua cha Viét Nam

Cac céng nghé xU ly 6 nhiém vi nhua dang dugc cac nha khoa hoc quan tdm nghién cuu,
phat trién, trong bai canh vi nhya van tiép tuc ton tai va anh hudng dén cac sinh vat séng.
Do dd, bén canh cac cong nghé nham x{ ly nudc thai, loai bd vi nhua trong moi trudng,
can cé nhiing giai phap giam thiéu rac thai nhya, giam nguén phat sinh vi nhya.

Theo Téng ludn “Chinh sdch, phdp ludt quan ly 6 nhiém vi nhua cia mét s6 quéc gia trén thé
gidi va dé xudt cho Viét Nam”, Bang va Nha nudc da c6 nhiéu chu truong, chinh sach nham
nang cao hiéu qua quan ly rac thai nhya, gép phan kiém soat nguén géc phat sinh vi nhyua
nhu: Nghi quyét sé 24-NQ/TW ngay 3/6/2013 cua Ban Chdp hanh Trung uong Bdng khod XI
vé chl déng Ung phd véi bién déi khi hau, tang cudng quan ly tai nguyén va bao vé moi
trudng, da xac dinh nhiéu nhiém vu cu thé vé bao vé moi trudng, trong dé cd nhiém vu vé
quan ly rac thai; Nghi quyét 36-NQ/TW ngay 22/10/2018 cua Ban Chdp hanh Trung uong
Badng khéa Xl vé Chién lugc phat trién bén virng kinh té€ bién Viét Nam dén nam 2030, tam
nhin dén nam 2045, da dat muc tiéu dén nam 2030, Viét Nam ngan ngura, kiém soat va giam
dang ké 6 nhiém méi trudng bién, tién phong trong khu vuc vé giam thiéu rac thai nhua dai
duang; Luat Bao vé méi truong 2020 dugc Quéc hoi khda 14 ban hanh ngay 17/11/2020,
quy dinh diéu khoan riéng vé rac thai nhua va vi nhua: “Gidm thiéu, tai st dung, tai ché va xu
ly rdc thai nhua, phong, chéng 6 nhiém rdc thdi nhua dai duong” (Diéu 73).

Lién quan dén vi nhua, Chi thi s6 33/CT-TTg ngay 20/8/2020 cua Thu tudng Chinh phu vé tang
cuong quan ly, tai st dung, tai ché x ly va gidm thiéu rac thai nhyua cling chi ré: “B§ Tai
nguyén va Moi truong nghién cuu, xdy dung hang rao ky thudt méi truong déi véi cdc sdn
phdm, hang héa chua hat vi nhua, nano nhua va tdi ni lbng dé phong ngtra cdc tdc dbng xdu
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dén suic khde con ngudi, moi trudng sinh thdi; nghién cuu, dé xudt [ trinh cdm su’ dung hat vi
nhua trong sdn xudt héa my phdm, may mdc, phdn bén..; B6 Céng Thuong té chic ra sodt,
cbng bé cdc san phdm san xudt trong nudc va nhdp khau c6 chia vi nhua, nano nhua dé ngudi
tiéu dung biét; B4 Khoa hoc va Céng nghé thic ddy déi mdi, sang tao, nghién ctiu va chuyén
giao céng nghé san xudt vat liéu than thién vai méi trudng nham thay thé nhya trong sdn xudt,
kinh doanh nhu: vdt liéu nhua phdn hdy & trong nudc bién, vat liéu nhua sinh hoc (bio plastic),
ung dung céng nghé dung xenlulo, thay thé vat liéu nhua bang gidy; thuc day, hé trg cdc nhiém
vu nghiéncuu khoa hoc va céng nghé lién quan dén tai ché va xu ly chat thai nhua”. TU day,
nhiéu chuang trinh, dé an, ké hoach lién quan dén viéc quan ly, thuc hién cac bién phap kiém
soat 6 nhiém nhya va thic day tai ché chat thai nhya cling da dugc trién khai trén ca nudc.

Nam 2022, Vién Khoa hoc Maéi trudng (truc thudéc BO Tai nguyén va Moi trudng) cling da
trién khai nhiém vu KH&CN cdp Bd “Nghién ciu co s ly ludn va thuc tién nham dé xudt
chinh sdch kiém sodt 6 nhiém vi nhua tai Viét Nam” d€ danh gia téng quan vé kinh nghiém
clia mét s6 nudc trén thé giGi vé chinh sach kiém soat & nhiém vi nhya, tir d6 c6 cg s& dé
xuat chinh sach kiém soat 6 nhiém vi nhya phu hgp véi tinh trang 6 nhiém tai Viét Nam.

Cé thé thay, hién nay, viéc quan ly, kifm soat 6 nhiém vi nhya la van dé rat dugc quan tam. Céc
chinh sach va quy dinh phap luat vé quan ly rac thai nhya tai Viét Nam da va dang dugc hoan
thién. Tuy nhién, van con thiéu cac quy dinh cu thé vé quan ly rac thai vi nhua; chua cé cac
nghién c(ru sau va quy dinh phap luat vé tiéu chuan, quy chuan ky thuat dé kiém soat vi nhua
trong cac san pham, my pham,..., cling nhu thi€éu nghién cltu khoa hoc vé cac phuang phap giai
quyét lugng vi nhya dang ton tai trong méi trudng séng. Do do, ngoai dinh hudng, tuyén
truyén nang cao y thiic nguai dan giam rac thai nhya, can thu hat dau tu va déi mdéi cong nghé
tai ché rac thai nhua, cling nhu cé cac quy dinh cu thé han trong quan ly cac san pham, hang
hoa st dung nguyén liéu nhua, qua doé, giup gidm ngudn phat sinh vi nhya ra moi trudng.

Duy Sang

Tai liéu tham khao chinh
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nhua ctua mét s6 quéc gia trén thé gidi va dé xudt cho Viét Nam.
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Dam bao an ninh lvong thuc cung CNSH thuc vat

_Phan 3: Ky thuat di truyen - Qua trinh phat
trien va ung dung

Ngay nay, ky thudt di truyén da dugc ing dung kha phé bién trong lai tao, hinh
thanh nhiéu loai cay trong mang nhirng tinh trang mong muén, phuc vu hitu hiéu cho
yéu cdau dam bao an ninh luong thuc. Ca chua cé6 thoi gian bao quan ldau hon, gao
giau vitamin A, du du khdang bénh dom vong do virus, lia chiu han,... la nhiing vi du
vé cdy tréng bién déi gene néi bdt, duoc lai tao bang ky thudt di truyén.

Ky thuat di truyén dé cap dén viéc tac dong dén vat liéu di truyén, chd yéu 1a DNA, dé thay
déi, stra chita hodc cai thién cac hinh dang, chiic nang cda sinh vat. Ky thuat di truyén gom
cac giai phap nhu chuyén gene va thiét k&, chinh sira gene.

Ky thuat chuyén gene

Chuyén gene (transgenesis) la dua mét doan DNA ngoai lai vao genome cia mét co thé
da bao, sau dé doan DNA ngoai lai nay sé c6 mat & hau hét cac té bao va dugc truyén lai
cho thé hé sau. Nha tao giéng cé thé cung lGc dua vao cdy tréng nhitng gene mong muén,
c6 ngudn géc tur nhitng co thé séng khac nhau (khdng chi giltta cac loai ¢ ho gan nhau
ma con & nhiing loai rat xa nhau) dé thu dugc giéng mdéi nhanh hon ma khéng bi cac gidi
han cua ky thuat tao giéng truyén thong.

Qua trinh phat trién ky thuat chuyén gene & thuc vat da trai qua nhiéu cot méc quan
trong: Nam 1980, lan dau tién DNA ngoai lai (transposon Tn7) dudc chuyén vao thuc vat.
Nam 1983, nhiéu nhom nghién c(u da bién déi T-DNA va dua DNA ngoai lai vao dé tao ra
tinh khang mét s6 chat khang sinh. Nam 1984, bién nap bang té bao tran (protoplast) &
ngd dugc thyc hién. Nam 1985, cay bién déi gene c6 tinh khang thudc diét co ra dai. Nam
1986, cac nha nghién cltu da thanh cong trong viéc tao ra thuc vat khang virus. Nam 1987,
phuong phap bién nap phi sinh hoc dugc sit dung. Chuyén gene thanh cong & cac cay mét
l& mam quan trong nhu Ida (1988), ngd (1990) va lia my (1992). Nam 1994, ca chua Flavr
SavrR la cay tréng dau tién bién déi gene da dugc thuang mai héa.

Chuyén gene théng qua vi khudn Agrobacterium

L4 tadc nhan gay bénh trén thuc vat, su lay nhiém bénh cla Agrobacterium tumefaciens dan
dén bién doi gene clia té€ bao chu, théng qua su tich hgp 6n dinh vao bé gene clia vat chu béi
mét doan DNA goi la T-DNA. Véi kha nang déc dao trong viéc chuyén DNA, Agrobacterium
tumefaciens da dugc st dung réng rai nhu mot cong cu cta ky thuat di truyén.
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Agrobacterium tumefaciens thudng toén tai trong dat hodc trén cac manh vun thuc vat va
xam nhap vao ciy tréng qua vét thuang trén vo cdy hodc qua cac cau trdc ty nhién nhu ré
hoac 14, sir dung céc pili va cac co ché khac dé xdm nhép vao té bao thuc vat, sau dé
truyén T-DNA vao té bao thuc vat. T-DNA nay mang cac gene c6 kha nang gay ra sy phat
trién khdng kiém soat cla té bao, tao ra cac u tuyén (hay u cd) trén ré hoac than cay. T-
DNA chlta cac gene kich thich qua trinh téng hgp phytohormone (hormon thuc vat) nhu
auxin va cytokinin. Diéu nay dan dén su phén chia t& bdo qua muc va tao thanh céc khéi u,
tac ddng dén sy phat trién binh thudng cua cay.

Nhén dién va thu

A nhén gen
Agrobacterium o Sao , B

< chép Sungbén gen
Vi khuan dudc . gen
trén vdi té bao ¥ Ga&n gen vao ¢/

thuc vat (TBTV) l plasmid ‘
@@ Hat vang phu DNA wx?g{i()(
W - w’

S DNA dudc ban vao

t/plasmid di —
chuyén véo @@l 4;‘; _,; TBTV va sau do gan

TBTV va gén vao nhiém séc thé
DNA vao nhiém
séc thé l
C 3 O A
sang loc x x x = =4
té bao =
chuyén gen Sang loc dong té Tébao chuyén  cay chuyén gen dudc tai
bao chuyén gen gen dudc chon sinh tif mét t& bao
bang cac gen chi chuyén gen

thichon loc

Phuong phdp bién nap théng qua chiing vi khudn Agrobacterium (gidn tiép) va stng bdn gene (truc tiép)
(Nguén: cesti.gov.vn)

Chuyén gene théng qua bién phap dién di

S dung dién ciing la phuong cach dé cac nha khoa hoc thuc hién chuyén gene, trong dé,
phuong phap dién di dua trén nguyén tac dung xung dién tac déng lén mang té bao, lam
thay d6i cau tric mang té bao, tao ra cac 16 tam thdi trén mang té bao dé tao diéu kién
cho vat liéu di truyén di qua. Tai Trung Quéc, dién di da dugc st dung hiéu qua dé dua
DNA vao mo cta phéi lia mi non con nguyén ven. Cac thong sé vat ly cta dién di la cudng
do truong 770 V/cm, tu dién 800 microF va 100 microg/mL DNA plasmid, cha thanh va
gene GUS. Dién di dugc thuc hién bang dién cuc vong di dong va c6 dinh co6 thé lap vao
cac giéng cua dia 24 giéng.

Tai Viét Nam, k§ thudt chuyén gene da dudgc cac nha khoa hoc Uing dung vao thuc tién
trong viéc tao ra cac giéng khang bénh virus, khang sau va tang nang suat trén cac loai cay
mang lai nhiéu Igi ich kinh té nhu cay béng, ca chua, dau tuang, lda,... Nam 2015, TS. Dang
Thi Van (Vién Nghién ctu Rau qud) da thanh céng trong viéc “Nghién cuu ung dung ky
thudt chuyén gene trong tao giéng khdang bénh virus xodn vang ld ca chua cua Viét Nam”,
chuyén gene muc tiéu khang vius xodn vang la theo dudng hudng RNAI, ing dung lay
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nhiém nhan tao virus xo0an vang |4 ca chua thdng qua Agrobacterium tumefaciens cho
giéng ca chua DM 166 va M88.

Nam 2016, TS. Trinh Minh Hgp (Vién Nghién c(tu Béng va Phat trién ndng nghiép Nha HGE)
da tao dugc 26 dong bong chuyén gene (mdi dong 30 cay) khang sau (ty 1é giét sdu xanh,
sau da lang va sau khoang > 80%) va chiu thudc trir co6 géc glyphosate qua “Nghién cuu tao
giéng béng khdng sdu va chiu thudc tru cd bang ky thudt chuyén gen”. Cac nha khoa hoc da
xay dung quy trinh chuyén gene khang sau va chiu thuéc trir co vao giéng Coker310 bang
phuong phap chuyén gene gian ti€p thong qua Agrobacterium tumefaciens;, quy trinh
chuyén gene khang sau va chiu thuéc trir co vao giéng MCU9 bang phuang phap vi tiém
vao bau nhuy thong qua dudng 6ng phan, cho hiéu qua chuyén gene 0,5-1,0%.

& Trudng Pai hoc Nong Lam TP.HCM, ndm 2023, PGS.TS. Tran Van Dién ciing da thanh cong
trong viéc “Nghién cuu tao giéng ddu tuong chuyén gen kim ham gia héa bé ld va tdng kich
thudc hat”, véi cac két qua: thiét ké dugc 2 vector chuyén gene mang gene kim ham gia hoa
orel va tang kich thudc hat BS1; thuc hién chuyén gene thanh cong vao mét sé giéng dau
tuong khu vuc mién nui phia Bac; tao ra 15 cay dau tuong T1 hoac T2 mang gene orel; 15 cay
dau tuang T1 hodc T2 mang gene BS1. K&t qua clia nhiém vy ¢ y nghia khoa hoc va thuc tién
cao, gop phan nang cao hiéu qua tao giéng, dong thai rat ngan thai gian, giam chi phi trong
chon tao giéng so véi cac phuang phap chon tao giéng thong thudng. Cac dong dau tuong
chuyén gene c6 kich thudc hat I16n hon so v&i d6i chiing, c6 thé tiép tuc bdi dudng va phat
trién thanh giéng mai c6 nang suat cao, ti dé gia tang hiéu qua kinh té cho néng dan.

Ky thuat chinh sira gene

Chinh stra bo gene l1a phuong phap cho phép cac nha khoa hoc thay déi DNA cua nhiéu
loai sinh vat (dong vat, thuc vat va vi khuan). O thyc vat, chinh sita DNA c6 thé dan dén
nhirng thay déi vé tinh trang (mau sac, hinh dang, kich thudc,...). M6t s6 cdng nghé chinh
stfa gene noi tiéng dugc biét dén ngay nay la ZFN, TALEN, CRISPR, BE. Cac nha khoa hoc
sir dung cac cdng nghé nay dé thuc hién viéc nay tao ra nhirng thay déi trén trinh tu gene
noi sinh theo cach co chu dich, tai mot vi tri xac dinh.

TALEN- Enzyme cat DNA giéng yéu té hoat héa phién ma

N&m 2011, [an dau tién cong nghé TALEN dugc st dung dé chinh sia gene thuc vat. Cong
nghé nay dua trén viéc st dung cac nuclease dugc thiét ké. Tuc Ia, cac protein nhan tao
bao gébm mét mién lién két DNA dac hiéu trinh ty c6 thé tuy chinh dugc hgp nhat véi mét
nuclease cat DNA theo cach khong dac hiéu trinh ty. Cac nuclease ¢6 thé nham muc tiéu
nay dugc sir dung dé tao ra cac dit gay sgi doi (DSB) vao cac vi tri DNA cu thé, sau dé
dugc stra chita bang cac co ché cé thé khai thac dé tao ra cac thay déi trinh tu tai vi tri cat.
TALEN la céng cu c6 tinh chinh xac cao, d6 tin cay va hiéu suat trén 80%. Hon nifa, TALEN

c6 hiéu qua chinh stra tét han CRISPR.
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CRISPR

CRISPR (viét tat cua “Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats”) la cdng
nghé dung dé stra d6i cd chon loc DNA cla cac sinh vat séng. Thuat nglr nay mo ta “hinh
dang di truyén" cia mot hé théng phat hién dugc & vi khuan tir nam 1987. Pén nam 2005,
cac nha nghién clu da phat hién CRISPR 1a m6t hé théng mién dich, dugc vi khuan sur
dung dé bao vé ban than khoi virus théng qua viéc nhan dang, ngan chan va loai bo virus.
Nam 2012, lan dau tién CRISPR dudc ing dung trong ky thuat chinh stra hé gene, vgi cong
trinh nghién cu cua nhém tac gia Jennifer Doudna va Emmanuelle Charpentier (Trudng
Pai hoc California). Nhém tac gia nay da dua vao trong té bao moét phiic hé bao gom
enzyme Cas9 nuclease va RNA dan dudng (guide RNA) tu thiét ké dé cat doan DNA tai
nh{tng vi tri mong muon.

CRISPR/Cas9 chinh sira gene bang cach cat chinh xac DNA, sau dé thuc hién cac qua trinh
stira chita DNA tu nhién dé sira d6i gene theo nhu cau. Hé théng nay gom hai thanh phan:
enzyme Cas9 nuclease va RNA dan dudng. Nh& doan trinh tu bé sung cia RNA dan dudng
véi trinh ty dich ma phdc hgp nay cé thé tim thay vi tri can chinh slra trén hé gene. D€ co
thé hoat dong, hé théng CRISPR con yéu cau mét trinh ty ngan ti 2-5 nucleotides trén DNA
dich (dugc goi la protospacer associated motif - PAM) ngay sau doan bé sung ciia RNA dan
dudng (d6i véi CRISPR/Cas9 cua vi khuan S. pyogenes thi trinh tu nay la 5'-NGG, trong dé N
la bat ky nucleotide nao). Khi phiic hgp enzyme Cas9 va RNA dan dudng bam vao trinh tu
dich, enzyme Cas9 sé dung hai ti€u phan HNH va RuVC ctiia minh dé cat doan DNA trén ca
hai mach tai vi tri nucleotide th( 3-4 phia truédc PAM. Cong cu CRISPR dugc vi nhu mét chiéc
"kéo sinh hoc”, gilp cac nha khoa hoc c6 thé dung dé “phdu thudt phdn td" - cat mét cach
chinh xac tai vi tri mong muon - va ti dé, gilp chinh stra hé gen trong té bao.

DNA ngoai lal Trinh ty myc tidu

Thu nhdn trinh ty
muc tiéu
B gen vi khidn crANA ¢rRNA >

CE— == = ] )

tracrRNA Cos9

(allsw« )
C Phién ma Phién mi
? (|
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(f_c f_ eymess (7

| (— T e |
l | \__/ —_ |
K&t hop crRNA vio l I Nhan dién va phan cit
enzyme Cas 9 DNA ngoai lai

Hé théng CRISPR/Cas9 (nguoén: vinmec.com)
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BE - Hé thong chinh sura base

BE la hé théng két hgp vung CRISPR/Cas9 bat hoat (la cac bién thé cla Cas9 nhu dCas9
hodc Cas9 nickase) va cytidine deaminase hodc adenine deaminase, lan dau tién dugc ap
dung thanh coéng trong cac té bao dong vat. Nam 2016, Komor va cac cdng su da thiét ké
cu tric két hgp CRISPR/Cas9 va enzyme cytidine deaminase ¢ kha nang duy tri sy dan
cta RNA nhung khong cat sgi déi DNA (hay con goi la Cas9 bat hoat - dCas9 mang dot
bién D10A va H840A) ma lam trung gian chuyén déi truc tiép cytidine thanh uridine.
Cytidine deaminase dau tién chuyén déi cytosine trong DNA thanh uracil, sau dé uracil
dugc thay thé bang thymine trong qua trinh sao chép DNA, do d6, c6 thé chuyén doi C
(cytosine) thanh T (thymine) hodac G (guanine) thanh A (adenine). Két qua la tao ra hé
théng chinh slra base cytidine (cytidine base editor, CBE), chuyén déi cytidine trong khéng
gian khoang 5 nucleotide.

Hé théng BE thé hé dau tién (BE1) dugc thiét l1ap bang cytidine deaminase APOBECT tu
chubt lién két véi dCas9 bang moét lién két 16 amino acid (aa) XtEN. BE thé hé th( hai (BE2)
da dugc phat trién bang cach thém chat Uc ché uracil glycosylase DNA (UGI) vao dau C cua
cau trdc nham DNA muc tiéu (APOBEC-XTENdcas9-UGlI). BE thé hé th ba (BE3) bao gém
rAPOBEC1 két hgp vdi dau N cua enzyme cat (nickase) Cas9-D10A bang XtEN vdi 16 aa va
noi UGI & dau C bang mot lién két 4 aa. DE ti€p tuc md rong va tang hiéu qua chinh sta clia
BE, BE thé hé th( tu (BE4) si dung Cas9 tU S. pyogenes (SpBE4) va Cas9 tu S. aureus (SaBE4)
dugc phat trién bang cach lién két rAPOBECT vdGi Cas9-D10A thong qua 32 aa lién két va
hgp nhat hai phan tir UGI vai ca hai dau C va N cta Cas9 nickase bdi mét lién két 9 aa.

Céng nghé CRISPR/Cas9 d3 dudgc TS. Nguyén Xuan Diing (Trung tdm Céng nghé Sinh hoc
TP.HCM) van dung vao nam 2022, khi trién khai nhiém vu “Nghién cuu tng dung céng nghé
chinh sua gen CRISPR/Cas9 trén cdy dua leo (Cucumis sativus L) hudéng dén tao gibng dua
leo c6 kha ndng khdng virus”. Cac nha nghién cru da thiét ké vector chinh sira gene elF4E
dua trén cong nghé CRISPR/Cas9; tao ching vi khuan Agrobacterium tumefaciens mang
vector chinh stta gene va xay dung quy trinh chuyén gene vao cdy dua leo bang vi khuan
Agrobacterium tumefaciens. Cac nha khoa hoc cling da tao mét s6 dong dua leo cé gene
elF4E dudc chinh sira, phuc vu danh gia kha nang khang virus.

*k%k

Ky thuat di truyén co vai trd quan trong trong viéc chon tao giéng thdng qua viéc chuyén
gene, chinh slta gene dé tao cac giéng cay trong cé nang suat cao va chat lugng tét han,
mang lai nhiéu Igi ich trong nganh néng nghiép. Ngoai ra dé chéng chiu véi méi trudng
ngay cang khac nghiét, cac giéng cay trong maéi ngay nay con mang thém cac gene chiu




! KHOA HOC, CONG NGHE VA POI MG1 SANG TAO s6 02/2025

han, chiu rét va cac diéu kién bat thuan khac. Tai Viét Nam, cac nha nghién cu tiép nhan
nhirng k§ thuat di truyén tan tién nhat dé nghién cliu tao giéng phu hgp véi diéu kién, dac
diém khi hdu nham dap (ng nhu cau trong nudc va xuat khau, chl yéu 1a cac giéng cay
luang thuc nhu: 1Ua, ngd, dau, ho khoai.

Minh Thu

Mai xem ti€p ndi dung “Chi thi phédn ta: Qua trinh phdt trién va iing dung” trong an
pham Théng tin chuyén dé KHCN&DMST s6 03/2025.
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Nang cao chat luong song cho ngudi khuyet tat

Theo Cuc Bao trg' Xa héi, tinh dén cuéi nam 2024, ca nudc cé hon 8 triéu nguoi khuyét tat
(NKT), chiém 6,11% dén sé tur 2 tudi tro lén. Trong dé, c6 gan 2 triéu la tré em, khoang 1,7
triéu NKT ndng dugc hudng tro cap xa héi hang thang, 0,8 triéu NKT thuéc hé ngheo va
cdn nghéo. Dé cai thién doi séng, sirc khée cho NKT, bén canh su quan tam cua chinh
quyén, cdc nha khoa hoc da cé6 nhiéu déng gép nham néng cao chét luong séng cho NKT.

K&t qua tur cudc diéu tra NKT nam 2023 cho thay, ty I&é NKT trong do tudi lao déng dang
tham gia luc lugng lao dong trong nén kinh té thap hon rat nhiéu so vai ty 1é chung.
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nghe va nhan thic, ty & c6 viéc lam cao. Cac nhém khuyét tat vé nhin, giao tiép, van déng
than trén va than kinh, tam than, ty 1& cé viéc lam thap (tU 10% tr&d xuong). Ty |é cd viéc
lam cla NKT con cé su khac biét theo dé tudi va loai khuyét tat.
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Dé nang cao ddi séng ctia NKT, mét trong nhitng yéu té quan trong la dam bao ho dugc
dao tao va c6 ca héi viéc lam. Nhiéu mo hinh gido duc chuyén biét danh cho tré khuyét
tat, dac biét 1a md hinh séng ddc 1ap cho tré chdm phat trién tri tué, da dugc nghién clu
Ung dung trong thuc té. Pién hinh 1a nghién clu “Gidi phdp hé trg tré khuyét tdt tri tué
séng déc ldp trén dia ban thanh phé Pa Nang” cla Trung tdm Cung cap dich vu Céng tac
xa hoéi Da Nang céng bé nam 2018. Nghién clu nay da chi ra rang, nhiéu tré sau khi dugc
hd trg cé thé ty chdm soc ban than, tu phuc vu cac nhu cdu ca nhan va tham gia hoc nghé.
M6 hinh nay khéng chi gilp tré khuyét tat tri tué c6 thé hoa nhap vao cudc séng mot cach
doc lap han, ma con mé ra ca héi nghé nghiép cho cac em. Viéc hoc nghé va tham gia vao
cac coéng viéc phu hgp sé gilp cac em co thé ty 1ap va giam bt phu thubce vao gia dinh,
dong thai, tang cudng kha nang déng gép véi cong dong. Hay du an “Gidi phdp gido duc
ki ndng séng cho hoc sinh khuyét tat tri tué hoc hoa nhdp trong trudng tiéu hoc trén dia ban
thanh phé Ba Nang”, dugc S& Gido duc va Dao tao Thanh phé Da Nang trién khai tir nam
2017, da cung cap nhiéu tai liéu vé ndi dung chuong trinh gido duc ki nang séng va so tay
huéng dan vé cach thic té chiic moét s6 hoat déng mau vé gido duc ky ndng séng. CAc tai
liéu nay da dugc trién khai dén cac trudng tiéu hoc, gidp cac gido vién hudng dan va té
chuic cac hoat dong kj nang séng phu hgp cho hoc sinh khuyét tat tri tué. Théng qua cac
mon hoc chinh khoéa, hoat ddng ngoai gid 1én I16p va cac hoat ddng trai nghiém, hoc sinh
khuyét tat tri tué da cd co hoi phat trién nhitng ki nang thiét yéu trong cudc séng. Nha
dé, chat lugng cudc séng clia cac em dugc cai thién va co thé hoa nhap xa héi t6t hon.
Mot vi du khac trong viéc nang cao nhan thic va tao co hoi cho NKT la dy an “Ndng cao
nhdn thuc vé quyén tré em va quyén lgi cia ngudi chdm soc chinh tré khuyét tat tri tué tai
Thanh phé H6 Chi Minh" do Trudng Pai hoc Lao dong — Xa hoi chu tri thuc hién nam 2017.
Du an nay huéng dén viéc cai thién sy hiéu biét clia cong déng vé quyén Igi cla tré khuyét
tat tri tué cling nhu quyén Igi cia nhitng ngudi cham soéc chinh, tir dé tao ra moi trudng
hd trg tét hon cho tré em khuyét tat. Nha vay, tré khuyét tat tri tué co co hdi hoa nhap tét
hon va thuc day su tham gia cla gia dinh va céng déng trong qua trinh ho trg va phat
trién bén viing cho doi tugng nay.

Bén canh cadc md hinh gido duc, viéc iing dung cac tién bd khoa hoc vao thuc tién ciing c6
vai trd rat quan trong trong viéc ndng cao chat lugng séng cho NKT. Céc thiét bi ho trg,
phan mém dac biét, cac giai phap cong nghé mdi dang tao ra nhitng thay déi dang ké, giup
NKT hoa nhép t6t hon véi cong dong. Co thé ké dén nhu nhiém vu KH&CN “Nghién cuu
thiét ké [6i IP mém IP cting cho IC nhdn dang tiéng ndi tiéng Viét va ché tgo thiét bi trg gitp
ngudi khuyét tdt bang tiéng néi”, dugc Trudng Dai hoc Bach khoa (Pai hoc Quéc gia
TP.HCM) céng bé nam 2016. Cac nha nghién clu da tao ra hé thong chip iHearTech cé kha
nang nhan dang giong ndi tiéng Viét nhanh va chinh xac, ma ra co héi ing dung diéu khién
bang tiéng néi. Hé théng nay dugc thiét ké linh hoat, cho phép thich ing véi cac ngdn nglt
khac nhau va thay d6i b tir vung dé phu hgp véi cac ing dung diéu khién da dang.
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M6t nghién clu dang chu y khac la “Nghién cuu thiét ké va ché tgo xe ldn da ndng phuc vu
cho ngudi bénh va ngudi khuyét tat tai tinh Phu Yén”, dugc nhom nghién clu tu Trudng Cao
dang Nghé Phu Yén thuc hién vao nam 2018. Xe 1an da ndng dudgc thiét ké& rat don gian,
khong yéu cau lap trinh phtc tap, véi trong lugng khoang 50kg, tich hgp nhiéu chic nang
(nga lung, nang ha ghé, nang ha gac chan, va chuyén ngudi bénh tir ghé sang giuong), cd
kha nang di chuyén trén cac dia hinh tron trugt va leo déc, gilp ngudi khuyét tat dé dang di
chuyén ma khéng can nhiéu sdc luc. Ngudi st dung chi can bam cac nat diéu khién dé xe
hoat déng. Hon nita, miic gia cta san pham nay rat hop ly, chi khoang 15 triéu déng, cho
phép rong rai NKT c6 thé tiép can véi moét codng cu ho trg hitu ich.

Nam 2020, tac gia Nguyén Thj Bich Diép va cong su (Trudng Dai hoc Céng nghé théng tin
va Truyén théng — Dai hoc Thai Nguyén) da nghién c(u, thiét ké thiét bj da chiic nang hé trg
hoc chir n6i Braille cho ngudi khiém thi, iing dung cdng nghé Internet of Things (IoT). Hé
thong gom nhiéu module thiét bi ma hoéa chir Braille, két nGi vdi server qua internet, cho
phép ngudi khiém thi tu hoc. Sau khi thir nghiém tai Trudng Gido duc tré em bj thiét thoi
tinh Thai Nguyén, hé théng dat két qua tot, giip hoc sinh khiém thi cai thién kha nang hoc
ch néi va nang cao chat lugng gido duc. Mdi day, nam 2023, Trudng Dai hoc Khoa hoc Ty
nhién (Pai hoc Quéc gia TP.HCM) cling vua hoan thién quy trinh ché ban sach gido khoa
hinh va chit néi Braille, hd trg gidng day cho hoc sinh khiém thi, gilp nang cao chéat lugng
gido duc cho nhém hoc sinh nay.

Viéc ing dung réng rai cac thanh qua KH&CN vao thuyc tién cudc séng hang ngay clia NKT
khong chi gitp ho vugt qua cac rao can trong ddi séng, ma con tao ra cd hoi hoa nhap xa
hoi, phat trién ban than va tham gia dong gop véi cdng dong. Vi vay, rat can su chung tay,
g6p suic nhiéu hon nita cta cac nha khoa hoc dé tao ra nhiéu mé hinh gido duc, thiét bi hd
trg nang cao chat lugng séng cho NKT trong thdi gian tdi.

Kim Nhung

Tai liéu tham khao chinh
[1] Cuc Théng tin Khoa hoc va Céng nghé Quédc gia https.//nsti.vista.gov.vn/
[2] Thu vién CESTI. http://www.cesti.gov.vn/trang-chu-thu-vien/

[3] Cuc Bdo trg Xd héi. UBQG vé nqudi khuyét tdt Viét Nam téng két nam 2024 va phuong hudéng
nhiém vu ndm 2025. https.//btxh.molisa.gov.vn/danh-muc-tin/tin-tuc-hoat-dong/ubqg-ve-nguoi-
khuyet-tat-viet-nam-tong-ket-nam-2024-va-phuong-huong-nhiem-vu-nam-2025_t114c28n 1743

[4] Théng cdo bdo chi vé két qua diéu tra Ngudi khuyét tat nam 2023. https.//www.gso.gov.vn/tin-
tuc-thong-ke/2024/11/thong-cao-bao-chi-ve-ket-qua-dieu-tra-nguoi-khuyet-tat-nam-2023/

[5] Ché tao thanh céng xe ldn da ndng. https://lienhiephoiphuyen.com.vn/khoa-hoc-cong-nghe/san-
pham-ky-thuat-moi/1010-Che-tao-thanh-cong-xe-lan-da-nang.html

[6] Tap chi Khoa hoc va Céng nghé Dai hoc Thai Nguyeén.
https.//jst.tnu.edu.vn/jst/article/view,/2363/pdf
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Vat lieu Aerogel va nhirmg ung dung trong nganh xay
dung - Phan 1: Vat lieu aerogel

Aerogel la loai vdt liéu thu hut su cha y cua ca giéi khoa hoc va thuong mai nho nhiéu
ddc tinh vuot tréi. Véi mat dé cuc thdp, dé xop cao va kha ndng cdach nhiét xudt sdc,
aerogel da duoc irng dung réng réi trong nhiéu linh vuc, trong dé, néi bat nhdt la
nganh xdy dung.

Aerogel

Thuat ngr "gerogel" dugc Samuel Stephens Kistler gigi thiéu lan dau tién vao nam 1931,
khi tong hgp khi silica aerogel tir thach silica nh& thay thé chat ldng bang dung méi khéng
hoa tan cdu trdc khi sdy khd. Dung méi dugc chuyén truc ti€p sang trang thai khi khi dat
dén nhiét do t&i han ma khong bi mat di do bay hai, gilr lai dugc nguyén ven cau tric. Tu
dé, nghién clu vé aerogel khéng ngung phat trién, tao ra nhiéu bién thé nhu aerogel
silica, aerogel polyme, aerogel carbon va gan day nhat la aerogel kim loai. Nhd cac dac
tinh doc dao va khac biét, nhitng bién thé nay cé rat nhiéu ing dung da dang.
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Lich s phat trién cua aerogel (Nguén: sciencedirect.com)

Ky thuat san xuat aerogel

TruGc day, dé ché tao vat liéu aerogel, ngudi ta thudng ap dung phucng phéap truyén
théng véi quy trinh phic tap (quy trinh sol-gel) va nhiéu cong doan: thiy phan, ngung ty,
ldo hda va sdy siéu tdi han. Ban dau, st dung dung dich tién chat, thudng la hgp chat
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organosilicon nhu tetramethyl orthosilicate (TMOS) hoac tetraethyl orthosilicate (TEOS) doi
V@i aerogel silica, dugc dua vao phan Ung thuy phan, trong do, tién chat bi phan huy thanh
cac hat sol nhé han. Sau khi thay phan, cac hat sol nay trai qua phan Ung ngung tu, lién
két lai v&i nhau dé tao thanh aerogel. Sau d6, cac hat sol lién két va sap xép mang ludi lién
két chat ché trong hé gel uét. Budc cudi cung |a sdy siéu t&i han. O giai doan nay, chat
ldng bén trong cac 16 rdng cla gel dugc loai bd ma khéng lam cdu tric bi sup dé, dé lai
cdu truc ran, xép dudc goi la aerogel khi.
> &=

| Silica Sols Polymer Monomers

Silica Wet Gels o -
Silica Sols

N G
o R O e
oo ‘\?\fﬂ 8
Polymer Wet Gels .

Composite Composite

: . — Wet Gels 1l Acrogels 11
Polymer Solutipn Silicic Acid C
| | I \)‘e
. )
L ¢ »
5 - |

So dé téng qudt téng hap aerogel (Ngudn: sciencedirect.com)

Hién nay, bén canh phuaong phap sy siéu t&i han truyén théng, mét sé ki thuat sdy khac
da dugc ap dung dé thay thé, chang han nhu sdy déng khoé (s dung quéa trinh bay hai
cham cta dung moi & ap suat thuang) va sdy dong lanh (aerogel dugc dong lanh va dung
moi dong lanh dugc thang hoa truc tiép, bo qua pha 1dng). Ngoai ra, cac nghién cu gan
day tap trung vao viéc bién déi bé mat aerogel, trong do, cac 16 x8p cla vat liéu duge xu ly
hoa hoc d€ trg nén ky nudc. Phuong phap nay giup giam hiéu (ng slc cang bé mat, bao
vé cau tric aerogel va cho phép st dung céc kj thuat sdy khé cé chi phi thap hon ma van
dam bao gilt nguyén cac dac tinh cdu trdc va tinh nang cla vat liéu.

Mot sé loai aerogel phé bién

Aerogel silica: 13 loai aerogel phé bién nhat, dugc ché tao tir cac tién chat silicon alkoxide
nhu TMOS hoac TEOS qua quy trinh sol-gel. Aerogel silica c6 dac tinh cach nhiét, mat do
thap, do x6p cao va cd kha nang truyén anh sang nén dugc Uing dung réng rai trong xay
dung (vat liéu cach nhiét, kinh tiét kiém nang lugng, nap bé thu nhiét mat trai).

Aerogel carbon: dugc tao ra bang cach nhiét phan cac aerogel hitu cg, nhu aerogel
resorcinol-formaldehyde. Carbon aerogel gilt dugc dé x6p cao, mat dé thap, dong thdi
dan dién tét va co thé diéu chinh tinh chat nhiét théng qua quy trinh nhiét phan va trong
xay dung carbon aerogel c6 tiém nang trong quan ly nang lugng, hé théng sudi tién tién

va clra s6 thdng minh.
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Aerogel polyme: la loai aerogel dugc lam tir polyme, c6 dé6 mém déo hoac cling chac tuy
thudc vao vat liéu va quy trinh san xuat. Cau trdc nanomorphology cua aerogel polyme
phu thudc vao néng dé isocyanat, nudc va chat xdc tac. Viéc thay déi loai isocyanat hoac
dung moi sé cho phép tao ra cac cau tric x6p khac nhau. So vdi silica aerogel, aerogel
polyme bén chac hon, it gion han, cé kha nang cach nhiét va cach am tét, thich hgp cho
Ung dung xay dung nhu I8p cach nhiét hodc tam linh hoat.

Aerogel kim loai: con dugc goi la aerogel kim loai hitu co, dugc téng hgp tur cac ion kim
loai va phdi ti hitu ca. Aerogel kim loai ¢ thé biéu hién cac dac tinh tu tinh, dién hoac xuc
tac. Trong xay dung, thudng dugc (ng dung dé che chan dién tir hodc chat xuc tac dién.

Aerogel oxit kim loai: 1a loai aerogel c6 d6 6n dinh nhiét va hda hoc cao, dugc iing dung
rong rai trong cac moi trudng khac nghiét va nhiét dé cao. Véi cau tric tinh thé ion vo co,
ching s& hitu dac tinh chéng oxy hda, an mon va kha nang cach nhiét vugt tréi. Cac loai
phé bién nhu alumina (Al,O3), zirconia (ZrO,) va titania (TiOy).

Ung dung aerogel trong xay dung

La vat liéu rdn ¢ mat do cuc thap, chi vai mg/m? cung dé x8p cao, mang lai kha nang
cach nhiét vugt troi, aerogel dugc Ung dung kha da dang trong nganh xay dung, nhu cac
loai vat liéu cach nhiét, kiém soat am thanh, gia c6 két cau va chéng chay.

Vat liéu cach nhiét: aerogel, dac biét |a aerogel silica, la giai phap cach nhiét uu viét nhg
cau trdc nano x8p ddc dao va trong lugng nhe. V&i d6 dan nhiét cuc thap, vat liéu nay han
ché hiéu qua su truyén nhiét qua dan nhiét, déi luu va buc xa, trd thanh Iya chon ly tudng
dé st dung lam tudng, mai va san, nang cao hiéu qua nang lugng cla cac toa nha. Theo
nghién cu cua tac gia Wang va cdng sy trong nam 2023, aerogel silica trong suét truyén
thdng cd thé cach nhiét thy déng, sudi am thu déng hoac lam mat thu déng trong cac méi
truong khac nhau, thdng qua bién thé tinh chat quang hoc. Nghién cltu chiing minh rang
vao ban ngay, aerogel silica c6 thé hap thu nang lugng mat trai dé tao ra nhiét dé am hon
moi trudng xung quanh 25°C, hodc lam mat xuéng 7°C tuy theo cach diéu chinh. Bac biét
vao nhitng dém lanh, vat liéu aerogel silica van duy tri trang thai &m ap nhd kha nang kiém
soat hiéu qua nang lugng mat trai.

Khéng chi ing dung lam tudng va mai nha, aerogel silica nguyén khéi con dugc st dung
lam cac loai clra s6 tiét kiém nang lugng. Theo nghién cltu cla tac gia Carroll va céng su
nam 2024, viéc sit dung aerogel silica lam cac clra s6 c6 thé lam mat va gilp giam t3i 25%
that thoat nhiét, ddng gop quan trong vao viéc cai thién hiéu qua nang lugng cho cac toa
nha hién dai. Ngoai ra, vat liéu composite nhu khi graphene aerogel (GA) két hgp axit
octadecanoic (OA) ciing cho thdy c6 d6 dan nhiét tidng gdp 14 lan so véi OA don thuan,
md ra tiém nang I&n trong linh vuyc cach nhiét va luu trir nang lugng.
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Aerogel trong sudt cdach nhiét trong xdy dung. (Nguon: Materials Science and Engineering, 2020)

Vat liéu cach am: do c6 do x6p cao va cau trdc mang Iugi nén aerogel lam gidam séng am
hiéu qua, do vy, cé thé lam chat cdch dm rat t6t. Theo nghién clu clia tac gia Tatiana
Budtova va cdng su nam 2022, aerogel géc silica c6 kha nang hap thu am thanh vugt tréi
trén nhiéu tan s6, dac biét vai dai tan s6 1én dén 5 kHz. So vdi cac vat liéu truyén thong nhu
bot polyurethane c6 cung mat do, von chi giam dugc khoang 5 dB, thi aerogel cho thay hiéu
suat giam truyén am cao hon dang ké. V&i dac tinh cach am tét, aerogel cé tiém nang 16n
trong viéc nang cao kha nang cach 4m cho cac toa nha dan cu, t6i uu héa kiém soat am
thanh trong nhitng khong gian chuyén biét nhu phong thu am hay phong hoa nhac. Bén
canh dé, cac aerogel polyme c6 thé dugc st dung lam tdm cach am riéng biét hoac tich hap
vao vat liéu composite, ma ra nhiéu tiém nang Uing dung trong cac dy an cach am.

Gia c6 két cau chéng chdy: aerogel c6 @6 dan nhiét thap va dé én dinh & nhiét d6 cao, gilp
lam cham sy lan truyén nhiét tir nguon Ia, tUr dé giam tdc do chay lan. Nha do x6p cao va mat
do thap, ham lugng nhién liéu it, han ché dang ké lugng vat liéu dé chay trong trudng hop xay
ra hoa hoan. Hoac khi két hgp véi cac vat liéu chéng chay khac, composite aerogel cang tang
cuang thém kha nang chéng chay mang lai hiéu qua bao vé téi uu trong linh vuc xay dung.

@ b)
Hinh dang cua vat liéu aerogel khi bi dét chay.
(a) Hinh dang; (b) Hinh thdi cua khi aerogel dugc quan sdt bdng kinh hién vi dién to
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Qua trinh téng hgp, Ung dung aerogel trong xdy dung hién van dang dugc cac nha khoa
hoc tap trung nghién cu, do tiém nang cla loai vat liéu nay rat I&n. Nhitng dac tinh vuot
troi cla aerogel, tUr cach nhiét, cach am cho dén kha nang gia c6 két cau va than thién vdi
moi trudng da md ra co hdi cach mang héa nganh xay dung hién dai. D€ hién thuc hda
tiém nang nay, viéc ti€p tuc nghién cltu, déi maéi cong nghé, va thic day hgp tac chat ché
gilra cac nha khoa hoc, nha san xuat va cac chuyén gia trong nganh xay dung la diéu hét
stc quan trong. Khi nganh xdy dung cang hudng t&i cac gidi phap bén viing, hiéu qua
nang lugng va than thién véi moi trudng, aerogel day hira hen la mét déi tugng khong thé
bo qua. V3i sy dau tu vao nghién cltu va phat trién, cung cac chinh sach hé trg phu hop,
aerogel sé co vai tro néi bat trong viéc dinh hinh cac céng trinh cla tuong lai, khéng chi vé
mat hiéu suat ma con trong viéc giam tac dong dén moi trudng, gép phan xay dung mét
thé gidi xanh han va bén viing han.

Van Anh

MGJi xem ti€p ndi dung “Mét s6 nghién ciru iing dung aerogel trong xdy dung tai Viét
Nam” trong Théng tin chuyén dé KHCN&PMST s6 03/2025.
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TRAO POI

Trong béi canh phat trién bén vitng va cam két giam phat thai rong bang "0" vao nam
2050, Viét Nam dang day manh nghién cliu va (rng dung cac vat liéu xdy dung mdi c6 hiéu
suat cao, tiét kiém nang lugng va than thién v&i moi trudng. Mot trong nhiing vat liéu tiém
nang dugc quan tam la aerogel - vat liéu siéu nhe, cé kha nang cach nhiét vugt troi va
dudgc xem la giai phap quan trong cho cac cdng trinh xanh.

Nh& ¢ cau tric rong siéu nhe, ¢ thé chlra dén 99% khéng khi, aerogel la loai vat liéu ¢
hé s6 dan nhiét thap nhat trong s6 cac vat liéu cach nhiét hién nay. Aerogel c¢é nhiéu uu
diém néi bat trong linh vuc xay dung: gilp giam that thoat nang lugng trong cac céng
trinh, tiét kiém chi phi van hanh nhg kha nang cach nhiét hiéu qud; véi trong lugng siéu
nhe, aerogel gilp gidm tai trong Ién cong trinh, phu hgp véi cac khu vuc c6 nén dat yéu;
nhd kha nang chéng chay va bén viing, loai vat liéu nay khéng bat Itra, giip nang cao tiéu
chuan an toan cong trinh; cai thién chat lugng khong gian séng va lam viéc vdi kha nang
chéng dm va cach dm t6t,... nén dugc ing dung réng réi tai nhiéu quéc gia phat trién. Mot
s6 Iinh vyc tiéu bi€u (ng dung aerogel nhu: cach nhiét cho tudng va mai nha (aerogel
dang tdm hoac son phu gilp cai thién hiéu suat nhiét); kinh pha aerogel (giam that thoat
nhiét ma van duy tri tinh thdam my); cach nhiét cho dudng 6ng va hé théng HVAC (nang
cao hiéu suat nang lugng trong cong trinh céng nghiép).

Thai gian qua, Viét Nam da c6 nhiéu chinh sach nham thic day vat liéu xay dung xanh, trong
dé co vat liéu cach nhiét tién tién nhu aerogel. Co thé ké dén la Chién lugc phat trién vt liéu
xdy dung Viét Nam thoi ky 2021 - 2030, dinh hudng dén ndm 2050 (Quyét dinh s6 1266/Qb-
TT, ngay 18/8/2020 ciia Tha tudng Chinh phu) nhan manh viéc thic day nghién clu va san
xuat vat liéu xay dung mdi, nang cao hiéu qua st dung tai nguyén; st dung cac loai vat liéu
mdi, than thién vGi moi trudng trong cac du an, cong trinh cdng nghiép xay dung mdi va cai
tao,..., Chién lugc quéc gia vé tdng trudng xanh giai dogn 2027-2030, tdm nhin 2050 (Quyét
dinh s6 1658/Qb-TTg, ngay 01/10/2021 cia Tha tudng Chinh phu) khuyén khich phat trién
cac cong trinh xanh (céng trinh bén viing - la cong trinh dugc thiét ké, thi cdng, van hanh va
bdo dudng theo hudng than thién véi moi trudng, sir dung tiét kiém va hiéu qua tai nguyén,
st dung vat liéu tiét kiém nang lugng, giam phat thai carbon;...).

La mot trung tam kinh té - ky thuat hang dau cla ca nudc, mot dai do thi véi toc dé phat
trién cuc nhanh, nhu cau cta TP.HCM vé cac cong trinh xanh, tiét kiém nang lugng dé phuc
VU ngudi dan ngay cang cao. Thanh pho ciling c6 nhiéu yéu t6 tu nhién va xa héi rat thuan
Igi cho viéc thac day phat trién vat liéu aerogel trong linh vuc xdy dung: méi trudng khi
hau néng am thidc day nhu cau tiét giam chi phi lam mat cong trinh, phu hgp vdi diéu kién
khi hau dia phuong ma aerogel ¢ thé dam bao; mot s6 doanh nghiép va ca quan nghién
clu da bat dau nhap khau va c6 nhitng nghién cliu san xuat vat liéu aerogel, hra hen kha
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nang Ung dung rdng rai trong tuang lai; Thanh phé cling dang khuyén khich phéat trién
cong trinh xanh, ndi ma cac loai vat liéu cach nhiét - nhu aerogel - dong vai tro quan
trong. Tuy nhién, thach thic trong viéc khai thac, ng dung aerogel vao linh vuc xay dung
cling con nhiéu, thé hién & cac khia canh nhu: chi phi (aerogel hién nay c6 gia thanh cao
hon so vai vat liéu cach nhiét truyén théng), su san c6 (hién Viét Nam chd yéu nhap khau
aerogel tU nudc ngoai, thiéu cac co s& san xuat trong nudc) va nhan thic thi trudng con
han ché (cac doanh nghiép va chd dau tu chua c6 nhiéu thong tin vé loai vat liéu nay).

Theo cac chuyén gia, dé hién thuc héa viéc 'ng dung réng rai loai vat liéu nay, can cé cac
chinh sach hé trg manh mé tir Chinh phu, sy tham gia cia doanh nghiép va nhan thic cta
thi trudng. Cu thé, can day manh nghién cltu va san xuat aerogel trong nudc, thong qua
viéc dau tu nghién clru cdng nghé san xuat aerogel va ho trg cac doanh nghiép trién khai
vao thuc tién dé tiét giam chi phi. Nha nudc nén cd céc chinh sach uu dai, tao diéu kién
vay vén, giam thué nhap khau va ho trg doanh nghiép ing dung aerogel trong xdy dung.
Ngoai ra, viéc tang cudng tuyén truyén va dao tao, nang cao nhan thuc vé Igi ich cla
aerogel déi véi cac codng trinh va moi trudng cho rong rai cdng dong, cling nhu cac chad
dau tu dy an la viéc rat quan trong.

Cé thé ndi, cling véi sy phat trién cta khoa hoc va cdng nghé, vat liéu xay dung ngay cang
dugc cac nha nghién clu quan tam nhiéu hon va da tao ra nhiéu ching loai c6 cac dac
tinh vu viét. Vat liéu xay dung tinh nang cao, tiét kiém nang lugng, than thién moi truéng
la ca s& cho kién trdc hién dai phat huy tinh sdng tao, dang trd thanh xu hudéng phat trién
tat yéu. Do vay, day manh dau tu cho cong tac nghién clu, san xuit va st dung aerogel
trong linh vuc xay dung sé gitp sém dat dudc cac muc tiéu vé xay dung xanh, xay dung dé
thi thdng minh va phat trién bén viing.
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