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Bao bi thong minh: T l6p vé bao vé den
nen tang tuong tac so

Tur goc dé vat liéu, bao bi c6 nguén goéc sinh hoc da gop phdan dap irng cdc yéu cau vé
tinh bén virng va an toan sinh hoc. Tuy nhién, truéc nhu cdu tiéu diung thuc pham
tuoi, an toan va han sui dung dai, bao bi khéng chi dung lai 6 tiéu chi bén virng ma
con dugc dinh huéng tich hop cdc céng nghé hién dai, nham néng cao kha ndng theo
déi va kiém soat chét lugng san pham. Trong béi canh dé, bao bi théng minh néi lén
nhu mét huéng tiép can tién tién, md réng vai tro cua bao bi tir chifc ndang bao vé thu
déng sang kha ndng cam nhdn, giam sat va truyén dat théng tin vé trang thdi cua
thuc phdm trong suét qua trinh bao quan.

Bao bi thong minh (Intelligent Packaging)

Theo Quy dinh cta Uy ban Chéu Au (EC) s6 450/2009 ngay 29/5/2009 vé cdc vét liéu va sén
phdm hoat tinh va théng minh dung dé tiép xuc véi thuc phdm, bao bi thong minh dugc
dinh nghia la loai bao bi chlta cac thanh phan chiic nang cho phép giam sat tinh trang cua
thuc pham déng géi hodc moi trudng xung quanh trong qua trinh van chuyén va luu tri,
tlr d6 cung cdp thong tin chinh xac va dang tin cdy vé trang thai san pham, diéu kién moi
trudng va/hoac tinh toan ven clia bao bi. Vé ban chat, day la sy md réng chlc nang cung
cdp théng tin cla bao bi thuc pham truyén théng, trong dé théng tin dugc tao ra dya trén
kha nang cam bién va ghi nhan cac bién doi clia san pham hoac moi trusng.

Dudi goc dé ky thuat, theo Cam nang vé ché bién va déng goéi thuc pham déng lanh
(Handbook of Frozen Food Processing and Packaging), bao bi thong minh dugc dinh nghia
la hé théng bao gdéi c6 kha nang thuc hién cac chiic ndng nhu phat hién, cdm bién, ghi
nhan va truy xuat théng tin. Nhitng chlc ndng nay tao cd sd cho viéc hd trg ra quyét dinh
nham kéo dai thai han si dung, tdng cudng an toan va cai thién chat lugng thuc pham....
Cac hé théng bao bi théng minh thudng (ng dung cadm bién héa hoc va cdm bién sinh
hoc, cho phép danh gia va kiém soat chat lugng, an toan thuc pham xuyén suét chudi
cung Ung, tU san xuat dén tiéu dung.

M4t s6 cac cong nghé chinh cta bao bi thong minh

Céc tinh ndng cu thé cua bao bi théng minh thay déi tuy thudc vao loai san pham dudc
déng goi. Nhung nhin chung, bao bi théng minh cho phép giam sat va theo déi san pham
trong sudt vong dai bang cach cung cap nén tang dé phan tich va quan ly méi trudng bén
trong hoac bén ngoai bao bi, déng thsi cung cap théng tin theo thdi gian thuc vé tinh
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trang san pham cho nha san xuét, nha ban 1é va ngugi tiéu dung. Nhiéu nghién cltu dang
trén cac tap chi quéc té [2], [3], [5] cho thdy bao bi thong minh chu yéu dugc xay dung
trén ba nhém cdng nghé chinh, bao gom:

(1) Nhém chi thi (Indicators): cung cap théng tin vé trang théi va chat lugng thuc pham, dua
trén cac diéu kién ma san pham da trai qua hodc mdc dé tuai thuc té. Phan I6n hoat dong
bang cach thay d&i mau sac, ngoai ra con c6 cac cd ché khac nhu huynh quang. Cac loai
chat chi thi phé bién nhat lién quan dén bao bi thuc pham dua trén nhiét d6 va dé tuai.

e Chi thj nhiét d6 (Temperature indicators): la chi thi gian ti€p vé chat lugng, phan
anh diéu kién nhiét ma san pham da trai qua, qua d6 canh bao nguy ca hu hdng (nhu bién
tinh protein hodc phat trién vi sinh). Bao gom: Chi thi nhiét dé t&i han (CTl) - xac dinh
ngudng nhiét cé bi vugt qua hay khong; Chi thi tich hgp thai gian - nhiét do (TTI) - cung
cdp théng tin vé lich st nhiét dé trong suét chudi cung Ung (théng qua bién d6i mau sac,
cd hoc, hda hoc, enzym hodc vi sinh); va Nhiét sac (thermochromic) - vat liéu thay d6i mau
theo nhiét do, phu hgp cho danh gid cdm quan theo thdi gian thyc.

e Chi thi do tugi (Freshness indicators): la nhom chi thi tryc tiép phan anh chat lugng
thuc pham théng qua viéc phat hién cac bién dai vi sinh va/hodc hda hoc lién quan dén
qua trinh hu hdng. Trong thuc pham thit, cac chi thi thudng dua trén sy hinh thanh cac
amin sinh hoc hoac khi hydro sunfua (H,S). B6i v&i hai san, miic dé phan hdy vi sinh
thudng dugc danh gia théng qua téng nito bazo dé bay hai (TVB-N), bao gém cac hop
chat nhu dimethylamine (DMA), trimethylamine (TMA) va amoniac. Cac hé chi thj nay chad
yéu hoat déng bang cach phat hién cac hgp chit dé bay hai trong khoang khéng bao bi.

Mang bao bi ‘
Su thay d6i mau sac
phu thudc vao pH

Chi thi pH

Téng cac hop chét nito bay hoi
Su' thay déi mau sdc ctia mang chi thi khi phan tng vdi sy’ bién déi pH cta thuc phdm do sy’ hinh
thanh cdc hgp chdt bay hai. (Nguén: Bién dich tu bai bdo khoa hoc “Recent Advances in Intelligent
Food Packaging Applications Using Natural Food Colorants” (Ruchir Priyadarshi va cdng su, 2021)

(2) Nhém mang dir liéu (Data carriers): bao géom ma vach va thé nhan dang tan sé vo tuyén
(RFID), dugc thiét ké dac biét dé giup theo dbi su di chuyén cua cac san pham thuc pham
doc theo chudi cung Ung. Ching thudng khéng dudgc sit dung dé thu thap théng tin vé
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tinh trang chat lugng thuc pham, ma dé cho phép tu dong hda, truy xuat nguén géc, ngan
ngUa mat trém va bao vé chong hang gia.

e Ma vach (Barcode): M3 vach la phuong phap luu trt va truyén tai thong tin bang
m&t nhdm céc vach va khoang tréng song song. Day la coéng cu phé bién nhat trong quan
ly kho va thanh toan nhd chi phi ré va tinh don gian.

e Ma vach 1D (Tuyén tinh): Gom cac vach doc cha dir liéu sé (thudng la 12 chir so).
N6 chi luu trit dugc thdng tin co ban nhu ma san pham va nha san xuét. Vi du dién hinh 13
ma UPC trén cac mat hang ban Ié.

e Ma vach 2D (Hai chiéu): S dung cac ma tran cham va 6 vuong (nhu ma QR, Data
Matrix). Loai nay c¢6 dung lugng I&n han nhiéu so v&i ma 1D, cho phép chia lién két web, thong
tin chi ti€t san pham va hé trg truy xuat nguén géc. So véi ma vach 1D truyén théng, ma vach
2D c6 uu diém néi bat la kha nang tu stra 16i (van doc dugc khi bi ban hodc rach mét phan) va
dé dang quét bang dién thoai, gip két ndi truc ti€p nha san xuat véi ngudi tiéu dung.

e Hé thong nhan dang qua tan sé vo tuyén (RFID): la cong nghé nhan dang khéng
day tién tién, hoat dong dua trén su giao ti€p gilra thé (tag) gan trén san pham va dau doc
(reader) thong qua séng vo tuyén ma khéng can tiép xuc tryc tiép. Cau tao chinh gébm mot
vi mach (chip) két néi v&i ang-ten siéu nho dé luu trir dit liéu dinh danh duy nhat (Ién dén
1MB). Pau doc thuc hién phat va thu séng dua trén hién tugng phan xa ngudgc
(backscattering) tur thé, sau do truyén dir liéu vé may chi hoac dién thoai di dong dé xu ly.
So véi mé vach, RFID ¢ uu diém vugt trdi vé téc dd quét hang loat va kha nang doc/ghi
nhiéu lan. Khi tich hgp cung cac cdm bién maoi trudng va mang khong day (WSN), RFID trg
thanh mat xich quan trong cla hé sinh thai IoT, gilp giam sat chat lugng thuc pham theo
thai gian thuc va téi uu hda chudi cung Ung.

Cic Loai Chit
Mang Dir Liéu
Pugce Sir Dung
trong Bao Bi

(« f-x

Dén Tin Higu

Ma Data
Matrix

Mot s6 loai phuong tién mang dir liéu bao gom mda vach, ma QR, thé RFID, NFC, ma ma trdn dir liéu
va cdc thiét bi phdt Bluetooth dugc su’ dung trong bao bi thong minh. (Nguén: Bién dich tu bai bdo
khoa hoc “Data carriers for real-time tracking and monitoring in smart, intelligent packaging

applications: A technological review” (Annu Kumari va céng su, 2025)
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e Ké&t ndi trudng gan (NFC): La mét nhanh con clia cong nghé RFID, NFC cho phép
tuong tac khong day hai chiéu gilra bao bi va dién thoai thong minh & khoang cach cuc
ngan. Diém khac biét cia NFC la kha nang bién cac vat dung théng thudng thanh cac
diém tuang tac ky thuat s6 thdng qua cac thé dudc in bang muc dan dién dac biét. Thay vi
chi doc dir liéu mot chiéu, NFC ho trg tiép thi tuang tac, xac thuc hang that va ting cudng
trai nghiém ngudi dung. Khi két hgp véi cac cdm bién moi trudng, NFC gilp bao bi trd nén
"thdng minh" hon bang cach két néi truc ti€p san pham vao hé sinh thai loT, cung cap
théng tin theo thai gian thuc dua trén nglt canh s dung cua khach hang.

e Mot s6 cong nghé khac: Bén canh cac loai ma vach va RFID truyén théng, bao bi
thong minh hién nay con tich hgp thém cac cong nghé hién dai nhu Thyc té tang cudng
(AR) va DPen tin hiéu Bluetooth (Bluetooth Beacons). Trong dé, Thuyc té tang cudng cho
phép tao ra cac trai nghiém tuong tac ky thuat sé song déng qua dién thoai, gilp cung
cap thong tin chi tiét va ca nhan hda uu dai cho khach hang ngay trén nén bao bi thuc té.
Mat khac, Bluetooth Beacons la cac thiét bi phat tin hiéu nang lugng thap, cho phép truyén
tin chu dong va tu déng trao doi di liéu trong pham vi réng ma khéng can ti€p xic gan.
Su két hgp clia cac cong nghé nay khong chi nang cao tinh minh bach va an toan cho san
pham trong sudt chudi cung Ung ma con la giai phap then chét dé ting cudng su gan két
gilra thuong hiéu va ngudi tiéu dung.

(3) Nhém cam bién héa hoc (Chemical sensors): chuyén déi cac tuong tac héa hoc trén bé
mat bao bi thanh tin hiéu dién cé thé do luong dugc. Hé théng gom bd phan ti€p nhan
(receptor) tuang tac vdi chat phan tich va bo chuyén déi (transducer) dé tao ra tin hiéu.
Cam bién hda hoc gilp dinh lugng cac khi phat sinh khi thuc pham hu hong (nhu NH3,
H2S) hodc phat hién cac chat doc hai di trd ti bao bi (nhu BPA). Trong do6, cam bién sinh
hoc la mét dang dac biét clia cam bién hda hoc, sit dung cac tac nhan nhu khang thé hoac
enzyme dé nhan dién chinh xac vi khuan gay bénh (E. coli) va déc t6 nam mdc. Co thé ké
dén viéc ing dung cong nghé nano dang gilp cac cam bién nay dat dé nhay cuc cao.
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Cdc thanh phan cua cam bién. (Nguén: Bién dich tu bai bdo khoa hoc “An overview of the intelligent

packaging technologies in the food sector” (Masoud Ghaani va cong su, 2016)
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Cac phuaong phap ché tao bao bi thong minh hién nay

Dé hién thuc hda cac coéng nghé trén Ién bé mat bao bi mét cach hiéu qua va tiét kiém,
theo nghién cltu téng quan vé nhiing tién b gan day trong ché tao bao bi thong minh dé
bao quan thuc phdm clda Tshamisane Mkhari va cong sy (2025), dang trén tap chi
Processes, cac phuang phap ché tao sau dang dugc uu tién:

e Cbng nghé Nano (Nanotechnology): Day la phuong phap phé bién nhat dé san xuat
hang loat nhan thdng minh véi chi phi thap qua cac ky thuat in phun, in [ugi hoac in flexo.
Céng nghé nay st dung muc dan dién (chiia hat nano bac, ddng, carbon) dé ché tao mach
RFID/NFC va muc nhay bién (ch(a sac té sinh hoc nhu anthocyanin) dé tao chi thi mau,
gilp nhan dién truc quan cac bién doi vé pH hoac khi bay hai tur thuc pham.

e In dn chuc nédng (Functional Printing): Pay la phuong phap phé bién nhat dé san xuéat
hang loat cac chat mang di liéu va chat chi thi: Muc in dan dién (Electroconductive inks): St
dung muc cha hat nano bac, déng hodc carbon dé in truc tiép ang-ten RFID va mach NFC
lén bé mat bao bi gidy hoac mang sinh hoc; Muc in nhay bién (Responsive inks): Cac loai
muc hodc thuéc nhuém sinh hoc (nhu anthocyanin tir thuc vat) dugc in 1én nhan mac dé tao
ra cac chi thi mau. Khi ti€p xdc vdi su thay doéi pH hodc cac amin bay hai, cac phan ti muc sé
phan (ing va thay déi mau sac truc quan. Cac ky thuat in nhu in phun (inkjet), in lugi (screen
printing) va in flexo cho phép tich hgp cac linh kién nay véi toc dd cao va chi phi thap;

e San xudt béi dap (In 3D/4D): cho phép tao ra cac cdu tric bao bi phuc tap, tuy chinh
theo san pham va tich hgp san cac khoang chita cam bién. Budc tién mdéi la in 4D, st dung
vat liéu théng minh c6 kha nang tu thay déi hinh dang hoac tinh chat vat ly (nhu dé thong
thoang) khi ti€p xdc vdi cac kich thich méi trudng (nhiét do, dd am), gilp t6i uu hoda viéc
bao quan rau qua tuai.

Su két hgp gilta cac phuang phap ché tao nay khéng chi gitp téi uu hda chlc nang giam
sat ma con hudng téi muc tiéu giam thiéu vat liéu, tiét kiém nang lugng va thic day tinh
bén vitng cho toan bd chudi cung Ung thuc pham.

Tiém nang &ng dung va thuc tién nghién ciru tai Viét Nam

Viéc hién thyc hda cac nén tdng cong nghé nhu in an chiic nang hay vat liéu thong minh
khéng con la cau chuyén xa v&i ma dang dugc thic ddy manh mé bdi cac nghién cltu quéc
ndi, trd thanh "ld chan" bao vé siic khde cdng déng trudc van nan thuc pham hu hong. Minh
chiing dién hinh cho su tuong thich cong nghé nay la nghién c@u cia nhém sinh vién Dai
hoc Cong nghé Sai Gon (STU) khi hién thuc héa ly thuyét vé chi thi d6 tuai, thdng qua muc
in théng minh tu dich chiét hoa dau biéc. Hoat chat anthocyanin trong muc déng vai tro la
mot "cadm bién héa hoc tu nhién", phan Ung tdc thi véi cac amin bay hai sinh ra khi thuc
pham phan hiy dé bién déi mau sac truc quan (D6 — Tim — Xanh) v3i dé chinh xac 1én tdi
98% trén ca diéu hong. Piém néi bat |a muc in ti hoa dau biéc c6 ngudn géc hoan toan tu
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nhién, khong déc hai, gdp phan giai quyét lo ngai vé nguy ca hda chat tham thau vao thuc
pham. Vdi tinh ing dung va y nghia thuc tién cao, dé tai da dat giai khuyén khich trong linh
vuc Cong nghé Thyc pham tai Giai thudng Sinh vién Nghién c(fu Khoa hoc Euréka nam 2022.

D

Khoa CNTP - STU xﬁoam'ﬂ/

ALL FOR YOUR HEALTH ! ALL FOR YOUR HEALTH

Muc in d6i mau tur do, tim, xanh theo thu tu tu trdi sang thé hién muc dé hu héng thuc pham tuong
ung vdéi méc thai gian bdo qudn tu 0 - 8h - 12h. (Nguén: stu.edu.vn)

Ti€p néi dong chay d6i méi sang tao dé, mét dau an qudc té dang tu hao khac dén tir sinh
vién nganh Céng nghé Thuc pham, Khoa Cong nghé Sinh hoc, trudng Dai hoc Quéc té
(PHQG-HCM). V&i dé tai “Phdt trién mang bao thuc phdm théng minh phdn hiy sinh hoc
tich hgp véi betacyanin tir thanh long dé va ct dén dé kiém sodt chdt lugng thuc phdam”,
nhém nghién cltu da xuat sac vugt qua cac thi sinh trén toan thé gidi dé dat giai thudng
Global Winner 2023, mét chuang trinh giai thudng hoc thuat hang dau nham tén vinh cac
cong trinh nghién clu bac dai hoc xuat sac va lan téa dén cdng déng quéc té. Nghién clu
nay tap trung khai thac chat betacyanins, mét sac té ty nhién an toan tu rau cl két hgp
cung nén vat liéu chitosan dé€ tao ra mang boc c6 kha nang chi thi tinh trang hu hong cua
thuc pham théng qua bién d8i mau sac. Thanh cong nay khéng chi khang dinh nang luc
nghién clu cla thé hé tré Viét Nam ma con cho thay tiém nang to I&n trong viéc tan dung
ngudn nguyén liéu tu nhién ban dia dé€ tao ra cac giai phap bao bi thong minh, an toan va
than thién v8i moéi trudng. Két qua ti nhitng nghién clu nay khong chi khang dinh kha
nang thay thé cac phuang phap kiém tra truyén théng tén kém ma con mé ra hudng di
mdi cho giai phap tem va mang sinh hoc gia ré gan truc ti€ép lén bao bi. Ngugi tiéu ding
chi can quan sat sy thay déi mau sac clia tem hodc mang boc la c6 thé nhan biét thuyc
phadm con an toan hay da hong, thay vi chi dua vao han st dung in sé&n vén khéng phan
anh day du diéu kién bao quan thuc té.

Mac du s& hitu tiém nang vugt tréi va da cd nhitng budc tién nhat dinh tai thi trudng néi dia,
viéc ing dung rdng rai bao bi thdng minh van déi mat véi nhiing rao can I&n vé ca nhan thic
lan k§ thuat. Mot quan niém sai [am phé bién hién nay 13 cho rang céng nghé nay qua dat dé
va chi danh riéng cho cac tdp doan da quéc gia. Tuy nhién, thuc té€ chiing minh rang su phat
trién clia cong nghé in ki thuat s6 cung cac loai muc chic nang cd ngudn géc ty nhién dang
kéo chi phi san xuat xuéng muc phu hgp (dao dong ti 1.500 dén 5.000 déng/tem). Diéu nay
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md ra cd hoi ti€p can rat I16n cho cac doanh nghiép vua va nhé (SMEs) tai Viét Nam, gitp ho
nang cao nang luc canh tranh ma khéng chiu ap luc qua I8n vé tai chinh.

*k%k

Bao bi thdng minh khong con la mét khai niém mang tinh tuong lai ma da trd thanh mot
giai phap thuc tién, dong vai trd nhu cau néi sé gilta nha san xuat, san pham va ngudi tiéu
dung. Viéc tich hgp cac hé théng chi thi, mang di liéu va cdm bién khong chi gitp nang
cao kha nang kiém soat chat lugng, han ché hu hong thuc pham hay chéng hang gia, ma
con gbp phan dap Uing cac yéu cau ngay cang nghiém ngat vé an toan va truy xuat nguon
g6c trong chudi cung Ung toan cau. Nhirng tién bé trong in &n, cung vdi cac cdng nghé
nhu NFC, cam bién sg, tri tué nhan tao va blockchain, dang tao nén tang cho su phat trién
manh mé cla linh vuc nay. Béi véi Viéet Nam, mac du chua cé nhitng két qua nghién clu
guy mo I8n, nhung viéc chu dong ting budc lam chi cong nghé da cho thay tiém nang
san xuat bao bi théng minh trong nudc, giam phu thudc vao cac san pham nhap khau va
tang kha nang canh tranh trén thj trudng quoc té.

Van Anh

Tai liéu tham khao chinh
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The next generation. Trends in Food Science & Technology, 47-62.
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Chuyén doi so trong giao duc nghe nghiép

Trong béi canh chuyén déi s6 dién ra manh mé, viéc trién khai cac cong nghé nhu thuc
té do, thuc té tang cudong, bai giang mé phong 3D va tri tué nhan tao vao dao tao nghé
gitp tao ra méi truong hoc tdp truc quan, linh hoat va an toan, hé trg ngudi hoc rén
luyén ky ndng sat thuc té san xudt, qua dé ndng cao chat lugng dao tao va dap ing
nhu cau nhan luc ky thuat.

Theo 6ng Lé Viét Anh (Chanh Van phong Cuc Quan ly Chat lugng, B6 Gido duc va Pao
tao), chia sé tai H6i thao ”Ung dung cdc céng cu Al (tri tué nhdn tgo) trong phdt trién gido
duc nghé nghiép” do Lién hiép cac Hoi Khoa hoc va Ky thuat Viét Nam té chdc ngay
6/11/2025, viéc tich hgp Al vao giao duc ndi chung va gido duc nghé nghiép noi riéng la
xu thé tat yéu, céng nghé nay khéng chi gbép phan déi méi phuang thic quan ly, giang
day va hoc tap, ma con thic ddy manh mé tién trinh chuyén déi sé ctia nganh. V&i hon
1.800 ca s& gido duc nghé nghiép (trong dé gan 400 trudng cao dang) trén ca nudc, Bo
Gido duc va Bao tao dang tiép tuc hoan thién khung nang luc nghé nghiép, xac dinh nang
luc s6 va kha ndng ing dung cdng nghé la tiéu chi quan trong dé danh gia ngudi hoc.
Dinh hudng nay dugc thé hién ré trong Nghi quyét sé 71-NQ/TW ngay 22/8/2025 cua B
Chinh tri vé ddt phd phat trién gido duc va ddo tgo, xem chuyén déi s6 va Al la mét trong
nhitng doéng luc then chét trong quan ly, day hoc, kiém tra, danh gia va quan tri gido duc.
Quyét dinh s6 1504/Q0D-BGDOT ngay 30/5/2025 cua Bo trudng B Gido duc va Ddo tao ban
hanh chuong trinh phé cdp kién thuc, ky ndng sé cho sinh vién, nham trang bi nang luc
cdng nghé, ky nang phan tich di liéu va kha nang Ung dung Al trong hoc tap, nghién clu
va cOng Viéc sau nay.

Mot s6 cong nghé (rng dung trong dao tao nghé

Céng nghé thuc té ao (VR): VR md phong khong gian ba chiéu, cho phép ngudi hoc quan
sat ciu tao thiét bi va thao tac thitr nghiém nhu trong méi trudng that. Theo Vién D6i méi
Sang tao va Kinh té sé (IIDE - truc thudc Trudng Pai hoc Cong nghé Giao théng van tai),
mo hinh bai gidang VR “hgp giam téc” da dugc thit nghiém thanh céng trong dao tao ky
thuat co khi. M6 hinh nay dugc phat trién trong khudn khé Dy dn lam chd céng nghé va
thiét l[dp Quy trinh san xudt hoc liéu sé VR, do Vién D6i méi Sang tao va Kinh té s6 cha tri,
phéi hgp véi cac don vi trong va ngoai Trudng, cung Phong Pao tao va Phong Khoa hoc
Coéng nghé va Hop tac quéc té thuc hién. Théng qua mé phdng 3D, hoc vién cd thé xoay
chi tiét, quan sat chuyén déng banh rang, thuc hanh thao tac thao - lap ma khong gay rui
ro hu hdng thiét bi hodc tén vat tu. Céng nghé VR gilp tai hién cac tinh huéng kho trién
khai trén thiét bi that, tao moi trudng thuc hanh an toan, truc quan, hé trg giang vién va
thic day chuyén déi s6 trong dao tao nghé.
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Ung dung kinh VR trén bai giang “Hép gidm téc’ (Ngudn: Két qud du dn)

Thyc té tang cuong (AR): AR la cong nghé tich hgp cac déi tugng ao va thong tin s6 vao moi
trudng thuc, cho phép ngudi hoc tuang tac truc ti€p vdi vat thé thong qua cac thiét bi nhu
dién thoai théng minh hodc may tinh bang. Trong dao tao nghé, AR hé trg hién thi mé hinh
3D va thong tin k¥ thuat ngay trén doi tugng hoc tap, gilp ngudi hoc quan sat va tiép can
ki€n thic mét cach truc quan. Theo két qua nghién ciru ndm 2020 cta ThS. Nguyén Tan Ngoc
(Trudng Pai hoc Su pham Ky thuat TP. H6 Chi Minh) dang trén Tap chi Khoa hoc Gido duc Ky
thugt s6 58 (06/2020), cdbng nghé AR da dugc ing dung trong giang day hé théng bom cao
ap dong ca Diesel, cho phép ngudi hoc quan sat cau tao, nguyén ly hoat dong va cac chi tiét
bén trong thiét bi théng qua mo hinh 3D hién thj truc tiép trén gido trinh hoac hinh anh nhan
dién . Khi s&r dung phan mém, camera thiét bi c6 thé nhan dang hinh anh va hién thi néi dung
sO tuong Ung, dong thdi tich hgp cac chlic nang nhu xoay, phdéng to, thu nhd va xem video
hudng dan thao tac. Céng nghé AR gilip ngudi hoc dé dang hinh dung cac chi tiét phuc tap,
tang kha nang nhan dién va gidm nham |an trong qué trinh hoc tap, dac biét déi véi cac noi
dung ky thuat khé quan sat bang phuong phap truyén théng . Viéc ing dung AR gop phan
nang cao tinh truc quan, ho trg giang day va thic day chuyén déi s6 trong dao tao nghé.

Ung dung AR cho bom cao dp trong thuc té (Ngudn: Két qud nghién cuu)
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Bai giang mé phéng 3D: dugc hiéu la mot phuong phap giang day st dung cong nghé
may tinh d€ tao ra cdc mé hinh ba chiéu, giup hoc sinh dé dang hinh dung cac khai niém
phuc tap mét cach truc quan va sinh dong. Tai Viét Nam, nén tang “NoraClass” do Rebo
Education phét trién |a mét vi du tiéu biéu cho hudng tiép can nay. Rebo Education khdi
ngudn tU mot dé tai nghién cltu khoa hoc do Ong V& Nguyén Dinh Tri va Ong Nguyén
Quang Duc (Trudng THPT Phan Chau Trinh, Da Nang) thuc hién t&r nam 2019, sau dé dugc
phat trién thanh hé théng hoc liéu s 3D tich hgp tri tué nhan tao, hd trg nang cao chat
lugng giang day va hoc tap. Nam 2024, du an dat danh hiéu Quan quan Vietnam Youth
Startup tai cudc thi Startup Wheel, danh diu budc phat trién tir nghién cru sang (ng dung
thuc tién. Dén nay, nén tang da hinh thanh hé sinh thai hoc tap sé va dugc trién khai tai
han 50 cd s& gido duc, dong thdi ti€p tuc dugc hoan thién theo dinh hudng tich hgp cong
nghé mé phong 3D, Al va hoc liéu s6 nham tang cudng tinh tryc quan va ca nhan hda qua
trinh hoc tap. Théng qua cac mé hinh 3D, ngudi hoc c6 thé xoay, phdng to, thu nho va
quan sat chi tiét cac doi tugng trong khdng gian s6, dong thai ti€p can ndi dung tich hgp
nhu hinh anh, video va cau hoi tuong tac ngay trong bai giang. Khi két néi v&i hé théng
quan ly hoc tap (LMS), gido vién c6 thé trinh bay bai giang tuong tu cac céng cu quen
thudc nhung v&i mic do tryc quan va linh hoat cao han. Viéc iing dung moé phong 3D gop
phan chuan héa néi dung giang day, giam chénh léch gitta cac 16p hoc, dong thai nang
cao kha nang tu hoc va muc dé tiép thu cla ngudi hoc. Pay la mot trong nhitng hudng
ti€p can quan trong trong chuyén déi sé gido duc, dac biét trong dao tao nghé — nai yéu
cau cao vé tryc quan hoa va gan két vdi thuc tién ky thuét.

6 - --CD

Giao dién NoraClass (Nguén: Céng ty Cé phdan Céng nghé REBO)
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Tri tué nhan tao (Al): 1a mot nganh thudc linh vuc khoa hoc may tinh nham tao ra cac hé
théng hoac chuong trinh c6 kha nang thuc hién cac nhiém vu mét cach théng minh nhu
con ngudi. Al dugc Ung dung trong gido duc nghé nghiép nhu mét céng cu hd trg giam
sat va danh gia thao tac ky thuat clia ngudi hoc. Theo quan diém clia B4 Nguyén Thi Ngoc
Ha (Truong Pai hoc Dugc Ha Néi) va cong su, Al déng vai tro thic day déi mdi gido duc
thdng qua ca nhan hoéa hoc tap, cai thién hoat dong danh gia va tu déng hda quy trinh
quan li. M6 hinh trudng hoc truc tuyén tich hgp tri tué nhan tao dugc hinh thanh nhu mot
nén tang gido duc s6, trong dé Al dugc Uing dung toan dién vao ba hoat dong chinh: day
hoc, hoc tap va quan tri. M6 hinh nay cho phép trién khai cac hinh thiic hoc tap ca nhan
hda, 16p hoc thong minh véi trg li Al, cling nhu cac hé théng phan tich du doan nham theo
déi tién trinh hoc tap, phat hién s6m ngudi hoc c6 nguy co gap khé khan va hd trg ra
quyét dinh can thiép phu hgp, goép phan nang cao chat lugng va hiéu qua gido duc.

Aiducation

Tién phong Ung dung Tritué
Nhan Tao trong Giao Duc cho

Doitac

PO A o
) Sﬂfﬂ.{e.’,d * FTPenn =5 stntordovad L]GHT TNTA Z SmartRooM UBASE  “(Gme AN Ab,_« @

Trang chu cua truong hoc truc tuyén Aiducation.vn (Nguén: Két qua nghién cuu)

Trong thuc tién trién khai, Al gop phan déi méi toan dién ndi dung, phuong phép giang
day va quan ly. Tai H6i thdo ”LTng dung cdac céng cu Al (Tri tué nhén tgo) trong phdt trién
gido duc nghé nghiép” do Lién hiép cac Hoi Khoa hoc va Ky thuat Viét Nam (VUSTA) phdi
hdp vdi Vien Nghién clu Gido duc Ngheé nghiép t6 chirc vao thang 11/2025, Ong Nguyén
Thanh Hung, nguyén Phé Vu trudng Vu Quan hé qudc té (Van phong Chinh phu) cho rang
Al dang tao ra budc dét pha trong giao duc nghé nghiép thong qua ty déng hoda giang
day, ca nhan hoéa hoc tap va mé phong kj nang nghé. Nha kha nang phan tich dir liéu, Al
hd trg dao tao theo nang luc ngudi hoc, ddng thdi gilp gidng vién va co s& dao tao nang
cao hiéu qua xay dung ndi dung, danh gia va quan ly. D€ trién khai hiéu qua, can xay dung
chién lugc chuyén déi sé ré rang, dau tu ha tang cong nghé, nang cao nang luc s6 cho déi
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ngl giang vién va thiét |ap nguyén tac sit dung Al phu hgp. Trong do, ngudi hoc va giang
vién van gil vai tro trung tdm, tranh phu thudc hoan toan vao céng nghé. Al dugc xem |a
xu hudng tat yéu, gép phan nang cao chat lugng dao tao va dap ing nhu cdu nguén nhan

luc trong béi canh chuyén daéi sé.
Thach thirc trong trién khai va van dé sé hiru tri tué

DU chuyén déi sé trong gido duc nghé nghiép dang dat nhiéu két qua tich cuc, quéa trinh
trién khai cac cdng nghé nhu VR, AR, mé phong 3D va Al van gap nhiéu thach thic. Theo
nhan dinh tai HGi thao ”Ung dung cdc céng cu Al (Tri tué nhén tgo) trong phdt trién gido
duc nghé nghiép”, qua trinh tich hgp cdng nghé tai cac co s& gido duc nghé nghiép hién
con thiéu déng b, phan tan va chua hinh thanh hé sinh thai hoan chinh. Cac diém nghén
chinh bao gom: thi€u chuan di liéu phuc vu tich hgp va chia sé théng tin; han ché vé ha
tang cong nghé va thiét bi mo phong hién dai; cung v4i do la nang luc s6 cla déi ngli gido

vién va can b6 quan ly con chua dap ing yéu cau trién khai sdu cac cdng nghé mai.

Bén canh d¢, trong béi canh gia tang Ung dung hoc liéu s6, van dé sd hitu tri tué ngay
cang tréd nén quan trong. Tai HSi thao khoa hoc cap qudc gia vé “Tdang cudng tuyén truyén
sG hau tri tué (SHTT) trong hé théng gido duc nghé nghiép (GDNN) tai Thanh phé Ho Chi
Minh: Gidi phdp thuc tién gan vdi chuyén déi sé" do Ban Tuyén gido va Dan van Thanh dy
TP.HCM, Hoc vién Quan ly Gido duc va Trudng Cao dang Kinh té€ TP.HCM déng chu tri
(thang 9/2025), cac chuyén gia nhan manh rang sG hitu tri tué khong chi 1a mét khai niém
phap ly ma con la cong cu bao vé gia tri sang tao clia ngudi hoc va giang vién, can dudc
tich hgp mot cach hé thong trong dao tao nghé. Tuy nhién, thuc té cho thay linh vuc nay
van con thiéu khung chuang trinh chuan, hoc liéu chinh théng va déi ngli chuyén trach. Vi
vay, viéc dua ndi dung s& hitu tri tué vao chuong trinh dao tao, dong thai phat trién hoc
liéu s6 va nang cao nang luc cho giang vién, ngudi hoc dugc xem la gidi phap can thiét
nham bao dam tinh bén virng trong qua trinh chuyén déi sé.

*k%k

Chuyén déi s6 dang md& ra ¢ hoi 16n dé déi mai toan dién gido duc nghé nghiép, tu
phucong phap giang day dén cach thic quan ly va danh gia nang lyc ngudgi hoc. Tuy nhién,
dé tién trinh nay phat huy hiéu qua, cac ca s& dao tao can chu trong dau tu déong bo gilra
ha tang cong nghé, nang luc sé va bao vé tai san tri tué. Nhitng cong nghé nhu VR, AR, mo
phong 3D va Al khéng chi mang lai phuong thic hoc tap hién dai ma con khang dinh vai
trd cla s& hiru tri tué nhu mot tru cot trong phat trién bén virng. Khi quyén SHTT dugc bao
dam, tri thc dugc chia sé dung cach, gido duc nghé nghiép sé that su trd thanh moi
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truong sang tao, gop phan hinh thanh nguén nhan luc ki nang cao, hiéu biét phap luat va
san sang héi nhap trong ky nguyén sé.

Kim Nhung

Tai liéu tham khao chinh
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POI MGI SANG TAO

Trung tam dir lidu xanh - Phan 2:

Thuc trang phat trien trung tam di liéu tai
Viét Nam trong boi canh chuyén doi sang mé
hinh trung tam di lieu xanh

Trudc nhitng cam két vé Net Zero tai Héi nghi lan thir 26 cac bén tham gia Céng udc
khung cua Lién Hop Quéc vé bién dai khi hdu (COP26) va yéu cdu phdt trién ha tdng
s6 theo huéng bén viing, viéc danh gia thuc trang phat trién trung tam dir liéu
(TTDL) tai Viét Nam cé6 y nghia quan trong, nham xdc dinh tiém ndng, déng thoi lam
ré cdc diéu kién va dinh huéng cho qua trinh chuyén déi sang mé hinh TTDL xanh
trong thoi gian tdi, qua doé lam co s6 dé xuat cdc giai phap phu hop véi diéu kién
thuc tién, giup Viét Nam khang dinh vi thé trong chuéi cung irng TTDL xanh trén ban
d6 khu vuc va thé gigi.

Thuc trang phat trién TTDL tai Viét Nam

Theo cac bao cdo phan tich thi trudng cta P&S Intelligence, Viét Nam dang tré thanh mot
trong nhiing thi truang TTDL c6 téc dé phat trién nhanh tai khu vuc chau A Quy mo thi
trudng dat gia tri 1.416,2 triéu USD vao nam 2025, du kién dat 1.652,7 triéu USD nam 2026
va 4.371,4 triéu USD vao nam 2032, vdi téc d6 tang trudng kép hang nam (CAGR) udc dat
17,5% trong giai doan 2026-2032.

Song song Vdi sy gia tang vé quy mo thj trudng, ha tang TTDL trong nudc ghi nhan muc
md& rong dang ké. Theo Bao cado Dién toan BDam may va Trung tdm D{r liéu Viét Nam
(VNCDC 2024), téng cong suat TTDL tai Viét Nam tang ti 45 MW nam 2024 |én khoang
525 MW nam 2025, va du béo c6 thé dat gan 1.000 MW vao nam 2030. Piéu nay cho thay
tiém nang phat trién vé ha tang TTDL cda Viét Nam dang rat 16n, nham dap (ng su gia
tang nhu cau luu trt va x{ ly dir liéu phat sinh tur sy phat trién cda cac céng nghé sé mdi,
dac biét la tri tué nhan tao (Al), dién toan dam may va cac dich vu s6, cling nhu yéu cau
thidc day chuyén déi s6 qudc gia va phat trién kinh té sé.
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Vietnam Data Center Market
CAGR 17.5%

4371.4 Mn

. A
e 1,652.7 Mn

2025 2032

Market Size in USD Source: P&S Intelligence

Quy mé thi truong TTDL tai Viét Nam (Nguon: Vietnam Data Center Market Size & Share Analysis - Emerging
Trends, Growth Opportunities, Competitive Landscape, and Forecasts (2026-2032) (P&S Intelligence, 2026))

Bén canh sy gia tang cla nhu céu thi trudng, moi trudng chinh sach va phap ly déi véi
TTDL tiép tuc dugc hoan thién theo hudng thong thoang, tao diéu kién thuan Igi cho thu
hat dau tu. Lut Vién théng ndam 2023 (c6 hiéu luc tir 01/7/2024) quy dinh hoat déng “ddu
tu kinh doanh dich vu TTDL, dich vu dién toan dam mdy khéng gidi han ty [é s& hitu c6
phan, phdn vén gop hodc ty [é déng gop cta nha ddu tu nudc ngoadi”, ma réng dang ké du
dia thu hat von dau tu quéc té vao linh vuc ha tang di liéu. Bén canh d6, Luat An ninh
mang nam 2025 (c6 hiéu lyc ngay 01/7/2026) v&i quy dinh “dir liéu vé théng tin ca nhadn,
dir liéu vé méi quan hé cua nguai si dung dich vy, dit liéu do nguai st dung dich vy tai Viét
Nam tgo ra phdi dp dung cdc bién phdp bao vé dir liéu theo quy dinh cua phdp ludt va luu
trir dit liéu nay tai Viét Nam trong thoi gian theo quy dinh cua Chinh phu”, dugc ky vong sé
lam gia tdng nhu cau luu trlt, quan tri va bao vé dir liéu trong nudc, qua d6 thic day su
phat trién va ma réng cac dich vu TTDL trong nudc.

Ngoai ra, Igi thé canh tranh vé chi phi dau tu la mét yéu t6 quan trong nang cao sic hap
dan cla thj trudng Viét Nam. Theo danh gia cia Cushman & Wakefield, ndm 2025, chi phi
xay dung TTDL tai Viét Nam udc tinh dao dong khoang 5,4-8,4 triéu USD/MW, thudc
nhém thap trong khu vuc va thap han dang ké so véi mot s6 thi trudng da phat trién nhu
Singapore (9,2-14,2 trieu USD/MW), Indonesia (6,9-10,6 trieu USD/MW) va Malaysia (6,4-
11,5 triéu USD/MW). Lgi thé nay gop phan giam téng mic dau tu ban dau, tao diéu kién
thuén Igi cho viéc trién khai cac dy an TTDL quy mé 18n va cing 6 vi thé cla Viét Nam
nhu mét diém dén tiém nang trong chudi gia tri ha tang s6 khu vuc.
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THI TRUONG ap  Tiéu chuan Trung Binh Tiéusc;\:fvr\\/Cao
Nhat Ban $10,449,000 $13,235,400 $16,021,800
Singapore $9,268,628 $11,740,262 $14,.211,896
Ue 7,604,533 $9,632,409 $11,660,284
Han Quéc $7,503,756 $9,504 758 $11,505,759
Hong Kong, Trung Quéc §7,414 298 $9,391.444 $11,368,590
New Zealand $7.310.491 $9,259,955 $11.200,420
Malaysia $6,487,788 $9,024,147 $11,560,506
Indonesia $6,935,119 $8,784 484 $10,633,849
ThaiLan $6,054 469 7,668,994 $9.283,519
An Do $5.626.530 $7,126,838 $8.627,346
Trung Quéc Dai Luc $5,613,504 $7,110438 $8,607,373
Philippines $5,520.000 $6,966,214 $8.412 427
Viét Nam 85475473 $6,935,600 $8,395,726
Dai Loan, Trung Quéc $5,047.296 $6,393,241 $7.739,187

Chi phi xdy dung TTDL trén mbi megawatt (MW) cta cdc nudc khu virc Chéu A Thdi Binh Duong
(Ngudn: APAC Data Centre Construction Cost Guide 2025, (Cushman & Wakefield, 2025))

Nhin tong thé, Viét Nam dang héi tu nhiéu diéu kién thuan Igi cho sy phat trién cla thj
trudng TTDL, bao goém nhu cau tang trudng manh, khung phap ly ngay cang thong thoang
va chi phi dau tu canh tranh. Tuy nhién, bén canh nhiing diéu kién thuan Igi, TTDL tai Viét
Nam dang phai d6éi mat vg@i thach thic vé nhu cau nang lugng.

Theo Huawei Digital Power (2024), mot TTDL c@ trung binh (5-10 MW) tiéu thu khoang 43,8-
87,6 triéu kWh dién moi nam, tuang Ung vdi gia dinh van hanh lién tuc 8.760 gid, qua dé cé thé
tinh toan, 1 MW cong suat TTDL tiéu thu khoang 8,76 triéu kWh/nam; trén ca s& tinh toan nay,
tong dién nang tiéu thu cda cac TTDL tai Viét Nam udc dat khoang 394,2 triéu kWh nam 2024,
tang manh lén 4,6 ty kWh nam 2025 va cé thé dat 8,76 ty kWh vao nam 2030 chiém 1,6% dén
1,8% téng san lugng dién tiéu thu ca nudc. Qua dé cho thdy nhu cau nang lugng cla ha tang
dir liéu gia tang nhanh va tao ap luc dang ké 1én hé théng cung cap dién quéc gia.

Hién nay, cac TTDL tai Viét Nam dang ap dung mot sé tiéu chudn ky thudt nhu TCVN
9250:2021, ANSI/TIA-942-B:2017, ANSI/TIA-942-C:2024 va phan loai Tier ctia Uptime Institute
theo quy dinh tai Thong tu sé 42/2025/TT-BKHCN ngay 30/11/2025 clia B6 Khoa hoc va Cong
nghé. Bén canh do, cac yéu cau vé an toan thong tin, ha tang ky thuat va bao dam an ninh
quoc gia cling dugc dat ra trong Quy hoach ha tang théng tin va truyén théng giai doan
2021-2030, tdm nhin dén nam 2050 (Quyét dinh s6 36/Qb-TTg ngay 11/01/2024 cta Thud
tudng Chinh pha), trong d6 nhan manh muc tiéu TTDL dat tiéu chuan xanh theo cac chuan
qudc té, vdi chi sé hiéu qua st dung nang lugng (PUE) déi véi cac TTDL dau tu xay dung mdi
khoéng vugt qua 1,4. Déng thdi, Luat Vién thdng cling quy dinh phét trién TTDL theo hudng
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bén viing, hién dai, gdép phan hinh thanh ha tang s6 phuc vy phat trién kinh t€ s6, xa hdi s,
bao ddm qudc phong, an ninh va nang cao chat lugng cudc séng clia ngudi dan.

Trong thuc t€ phan I&n cac TTDL hién nay dugc xay dung va van hanh theo tiéu chuan quéc
té Tier lll cha Uptime Institute nham bao dam mdrc d6 san sang va kha nang du phong cua
hé théng. Tuy nhién, cac tiéu chuan nay chu yéu tap trung vao yéu cau ky thuat, dé tin cay
cla ha tang, an toan thong tin va an ninh, trong khi chua phan anh day du cac yéu té vé
hiéu qua sir dung nang lugng va tai nguyén, cling nhu chua bao quat toan bo vong dai cua
TTDL tUr quy hoach, thiét k&, xay dung dén van hanh. Do do, viéc tich hgp cac tiéu chi phat
trién TTDL xanh - bao gém t6i uu hda hiéu qua nang lugng, quan ly tai nguyén, giam phat
thai va st dung nang lugng tai tao - hién van ch yéu mang tinh khuyén khich, tu nguyén,
chua dugc quy dinh bat budc trong hé théng chinh sach va quy dinh quan ly hién hanh.

Phat trién TTDL tai Thanh phé H6 Chi Minh (TP.HCM) huéng dén mé hinh TTDL xanh

TP.HCM hién la trung tdm phat trién TTDL I&n nhat ca nudc, gilt vai tro dau tau vé quy mo
va téc d6 md& réng, véi 23/41 TTDL dang hoat déng, vugt xa Ha Néi (15 TTDL) va Da Nang
(3 TTDL). Thanh phé uu tién phat trién cac TTDL hién dai, siéu quy mé (hyperscale) va cac
khu ha tang chuyén biét phuc vu dién toan dam may, thu hit sy tham gia ctua nhiéu nha
dau tu I6n nhu G42, CMC, AIC, FPT va Sembcorp.

Laos

)
Thailand uangi

Vietham

Cambodia !

S6 lugng TTDL tai Viet Nam phdn bé theo Tinh/Thanh phé
(Nguon: DataCenterMap — Database of Data Centers. Truy cdp tai
https.//www.datacentermap.com/vietnam/ ngay 28/02/2026)
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Vé dinh hudng dai han, theo K& hoach hanh déng s6 19-KH/TU ngay 09/12/2025 cua
Thanh dy TP.HCM vé thuc hién Nghi quyét s6 57-NQ/TW ngay 22 thang 12 nam 2024 cla
B Chinh tri vé dot pha phat trién khoa hoc, cdng nghé, déi méi sang tao va chuyén déi sé
quéc gia, Thanh phé dat muc tiéu dén nam 2045 xay dung chién lugc phat trién ha tang
s6, ing dung dich vu s6 va chuyén déi s6 trong quan tri céng. Trong dé, trong tam la
“Thiét [dp TTDL va hé théng tinh todn hiéu nang cao; phéi hgp xdy dung TTDL vung; c6 co
ché phat trién, khai thdc cdc TTDL dugc dau tu tor ngudn vén ngodi ngdn sdch; uu tién khai
thdc, s dung ha tang dir liéu do Trung uong dau tu déi vdi cdc dir liéu trong yéu cua Thanh
phé” va “Ung dung céng nghé gidi quyét vdan dé méi trudng, xa héi: Ap dung gidi phdp céng
nghé (loT, Al, GIS...) trong giam sat méi truong, quan ly tai nguyén, canh bdo thién tai. Thac
ddy néng nghiép théng minh, tiét kiém ndng lugng, st dung ndng lugng tdi tao, hudng dén
phat trién xanh, bén ving".

Dé ho trg trién khai cac dy an trong diém, Uy ban nhan dan Thanh phé da thanh lap T8
cdng tac dau tu du an TTDL Al theo Quyét dinh s6 3470/Qb-UBND ngay 27/12/2025,
nham phéi hgp lién nganh va thao g& cac khoé khan trong qua trinh thuc hién. Dong thdi,
thong qua K& hoach trién khai Chién lugc qudc gia vé tang trudng xanh giai doan 2021-
2030 (Quyét dinh s6 4589/QDb-UBND nam 2022 cua UBND Thanh pho) va Ké hoach hanh
dong tang trudng xanh giai doan 2024-2030 (Quyét dinh s6 3797/QD-UBND nam 2024
clia UBND Thanh phd), Thanh phé da ting budc 16ng ghép cac yéu cau vé nang lugng
xanh, céng trinh xanh, d6i mdi sang tao va giam phat thai vao dinh hudng phat trién ha
tang. Mac du hién nay chua c6 chinh sach chuyén biét danh riéng cho TTDL xanh, song
viéc dinh hudng phat trién TTDL trong tong thé chién lugc tang trudng xanh va phat trién
bén vitng da gop phan hinh thanh nén tang quan trong. DPay la co s& dé Thanh phé ting
budc thuc day phat trién TTDL theo hudng xanh, hiéu qua nang lugng va than thién moi
trudng trong thdi gian tdi.

Trong giai doan trudc mat, theo Ké hoach sé 20-KH/BCDTP ngay 10/01/2026 cta Ban Chi
dao vé phat trién khoa hoc, cong nghé, déi mdi sang tao, chuyén déi s6 TP.HCM, nam
2026 dugc xac dinh la thai diém tang téc “Thdc ddy phdt trién kinh té€ s6, kinh té xanh, kinh
té tuan hoan; ndng cao ty trong déng gop cua kinh té sé trong GRDP; tirng budc hinh thanh
trung tdm déi mdi sang tao, trung tdm nghién cuu - phat trién va TTDL", déng thai day
manh thu hat dau tu nudc ngoai (FDI) dé trién khai cac du an TTDL siéu quy mo. Trong dé
“Thu hat dau tu nudc ngoai (FDI) xdy dung siéu TTDL cua Tdp doan G42 tai TP.HCM”,

Bén canh dé, Thanh phé cling ddy manh cac hoat déng hgp tac quéc té€ nham tiing budc
hinh thanh hé sinh thai TTDL quy mo 1&n. Dién hinh, ngay 11/3/2026, S& Khoa hoc va Céng
nghé TP.HCM da ky két bién ban ghi nhg v&i Cong ty Accelerated Infrastructure Capital
(AIC) vé viéc dau tu xay dung TTDL tri tué nhan tao dau tién tai Viét Nam. Dy an du kién
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dugc trién khai tai Khu céng nghiép Tan Pha Trung (X& Ca Chi, TP.HCM) véi tong vén dau
tu khoang 2,1 ty USD va cong suat thiét ké khoang 50 MW, dap (ng tiéu chuan Tier lll cGa
Uptime Institute. Theo k& hoach, du &n du kién khai cong vao dip 1é 30/4/2026 va dugc ky
vong sé tré thanh mét trong nhitng TTDL Al quy mé I8n, gép phan thic day phat trién ha
tang d{ liéu va cong nghé so6 cua Thanh phé.

Mot sé dé xuat dé phat trién TTDL xanh déi véi Viét Nam

Trong baéi canh Viét Nam chua ban hanh day dd cac tiéu chuan quéc gia toan dién riéng
cho TTDL xanh, viéc tham chiéu cac tiéu chuan qudc té uy tin c6 thé la budc di phu hgp dé
dinh hudng phat trién trong giai doan hién nay. Trén cd s& dé Bo Thong tin va Truyén
thong (nay la B6 Khoa hoc va Cong nghé) va cac chuyén gia thudc Cau lac bé mang ludgi
TTDL Viét Nam (VDCC) da cé mot s6 dé xuat dé thiac day phat trién TTDL xanh nhu sau:

- Mét la, Xdy dung bé tiéu chudn quéc gia cho TTDL xanh. Can sdm hoan thién hé théng
tiéu chuan quéc gia trén ca s& tham chiéu cac chuan qudc té nhu EN 50600, ISO/IEC 30134
va ITU-T L.1300 nham hinh thanh khung danh gia théng nhat cho cac doanh nghiép trong
nudc va nha dau tu quoc té.

- Hai la, Thic day co ché mua bdn dién truc tiép (DPPA). Co ché nay c6 thé mua ban dién
tryc tiép gitta don vi phat dién nang lugng tai tao véi khach hang st dung dién I&n qua
duang day riéng va qua ludi dién qudc gia gép phan thuc day phat trién nang lugng tai
tao, dong thai giam thiéu tac dong méi trudng tur hoat déng van hanh TTDL.

- Ba la, Chu trong ddo tao ngudn nhén luc. Viéc phat trién doi ngl k§ su va chuyén gia ¢
hi€u biét sau vé ca tiéu chuan ha tang va cac tiéu chuan bén ving la yéu t6 quan trong dé
van hanh hiéu qua cac hé théng TTDL hién dai va phuc tap.

- Bén la, Thuc ddy hé sinh thdi ha tdng sé xanh. Chinh phd can nghién cltu ap dung cac co
ché uu dai dac thu nhu uu dai vé thué, phi va ho trg tai chinh déi vai cac dy an TTDL ap
dung c6ng nghé va van hanh theo tiéu chuan xanh, nham khuyén khich doanh nghiép dau
tu vao cac giai phap tiét kiém nang lugng va gidm phat thai.

*k%k

Viét Nam dang ding trudc co hdi Idn dé phat trién TTDL. Tuy nhién, su gia tdng nhanh
cUa ha tang di liéu cling dat ra yéu cau ngay cang cao veé tinh bén viing trong st dung
nang lugng va moi trudng. Trong béi canh d6, TP.HCM dang thé hién cach tiép can
chd déng va mang tinh chién lugc trong viéc day manh ha tang di liéu va xac dinh day
la nén tang c6t 16i phuc vu chuyén déi s6, thic day kinh té€ sg, kinh t€ xanh va nang
cao nang luc canh tranh. V@i vai tro la trung tam kinh té 16n nhat ca nudc, Thanh phé
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c6 nhiéu diéu kién thuan lgi dé€ trd thanh dia phuong tién phong trong phat trién
TTDL xanh. Néu dugc trién khai dong bo tur chinh sach, hé thong tiéu chuan xanh va
cG ché thi trudng nang lugng, TP.HCM hoan toan cd thé trd thanh hinh mau tiéu
bi€u cho mé hinh ha tang di liéu bén viing tai Viét Nam.
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Tin chi carbon: “Ngoai té méi” trong ky nguyén
Net Zero

Tin chi carbon da vuot khéi khuén khé chiing nhén méi trudng don thudn dé tré thanh
cong cu tai chinh then chét - dugc xem nhu “mét loai ngoai té méi” dinh hinh dong vén
dau tu toan cau. Trudc sirc ép tir cam két Net Zero vao nadm 2050 va cdc hang rao thué
quan xanh, viéc phat trién thi truong carbon khéng chi la trach nhiém dao dirc ma con la
bai todn séng con cho ndng luc canh tranh quéc gia. Péy chinh la déng luc cét l6i nham
tai dinh vi chién lugc san xudt va dau tu cua doanh nghiép Viét Nam trong tuong lai.

Toéng quan vé tin chi carbon va chu trinh carbon

Theo khoan 35 Diéu 3 Luat Bao vé madi trudng 2020, tin chi carbon 1a “chiing nhdn cé thé giao
dich thuong mai va thé hién quyén phdt thai mét tdn khi carbon dioxide (CO2) hodc mét tdn khi
carbon dioxide (COy) tuong duong”. D€ hiéu rd gia tri thuc chat cda tin chi carbon, can xuat
phéat tir nén tang khoa hoc vé chu trinh carbon tu nhién. Theo Co quan Quan ly Khi quyén va
Pai duong Quoc gia Hoa Ky (National Oceanic and Atmospheric Administration- NOAA),
carbon lién tuc dich chuyén gilta khi quyén, dai duong, dat va sinh vat séng thdng qua cac
qua trinh sinh - hdéa hoc. Trong trang thai tu nhién, chu trinh carbon duy tri sy can bang déng
gitra lugng phat thai va kha nang hap thu cla cac bé chira nhu riing, dat hitu co va dai duong
sau. Tuy nhién, ky nguyén cdng nghiép hda da giai phdng lugng carbon tich trlr hang triéu
nam vao khi quyén chi trong vai thap ky, pha v& trang thai can bang nay va thdc day hiéu Ung
nha kinh. Trong béi canh dé, tin chi carbon xuat hién nhu moét ca ché kinh té hoda viéc phuc
héi sy can bang sinh thai. Né chuyén héa trach nhiém giam phat thai thanh mét tai san co thé
dinh gia, tao dong luc tai chinh @& nhan loai bao ton va tai tao cac bé chlra carbon tu nhién.

co;

Chu trinh Carbon (hién nay) (Nguén: NOAA)
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Su chuyén dich tir khai niém khoa hoc sang tai san tai chinh doi héi mét ha tidng van hanh
tuong xing: Thi trudng Carbon. DAy chinh 1a noi cac nd luc gidm phéat thai dugc dinh
lugng va hitu hinh hdéa théng qua quy luat cung - cau, bién cac cam két khi hau trtu tugng
thanh nhiing giao dich c6 gia tri thuc tién. Bang cach dinh gia cho mdi tan carbon, thi
truong nay khdng chi tao ra ap luc tai chinh lén cac dan vi phat thai I6n ma con md ra
dong doanh thu md&i cho cac du an xanh.

Thi truéng carbon

Thi trudng carbon (hay thi trudng mua ban tin chi carbon) la linh vuc mua ban khi thai,
dugc thiét 1ap nham tao co ché linh hoat trong giam khi thai nha kinh. Theo tham luan “Thi
trudng carbon va viéc té chuc, phat trién thi trudng carbon hién nay” céng bé nam 2023
trén Tap chi Khoa hoc Xa héi va Nhan van, thi trudng carbon trén thé gidi ton tai dudi hai
hinh thic: (1) Thi truong carbon bat budc (Compliance Market) va (2) Thi trudng carbon tu

nguyén (Voluntary Market), v&i cac dac trung sau:

Thi trudng carbon bat budc
(Compliance market)

Thi trudng carbon tu nguyén
(Voluntary market)

Hinh thic
quan ly

Pugc thanh [ap va quan ly bdi cac hiép dinh,
thoa thuan gidm phat thai carbon quoc gia
va quéc té, vi du nhu Nghi dinh thu Kyoto,
thi trudng trao d6i phat thai cda Lién minh
chau Au.

Hoat dong bén ngoai thi trudng tuan thg,
cho phép nhiing ngudi tham gia vugt ra
ngoai viéc bu dap carbon theo quy dinh.
MOt s8 tiéu chuan trong thi trudng carbon
ty nguyén nhu: Tiéu chuan carbon ching
nhan (VCS), Tiéu chuan vang (GS).

Co ché
van hanh

Bugc van hanh dua trén co ché Han ngach va
Giao dich (Cap-and-Trade), tiéu biéu la thdng
qua thiét lap hé théng thuong mai phat thai
(Emission Trading Scheme - ETS). Cac quéc
gia ap dat han ngach phét thai cho doanh
nghiép; don vi nao phat thai vugt mic phai
mua thém han ngach hodc tin chi dé bu dap.

Céac t6 chlic cha dong giao dich tin chi dé
thuc hién cam két trung hoa carbon, phuc vu
trach nhiém xa hoi doanh nghiép va dap Ung
cac tiéu chudn mai trudng - xa hoi - quan tri.

Uu diém

Tinh minh bach cao, tao ra nhu cau én dinh va
gia tri tin chi 16n nhad ap luc tuan tha phap ly,
tr d6 thuc day cac doanh nghiép phat thai
I&n phai d6i méi cong nghé mét cach triét dé.

Rao can gia nhap thap, khuyén khich cac du
an sang tao quy mé nhoé nhu bao ton rung,
da dang sinh hoc hoac ho trg cong déng vén
kho tiép can thi trudng bat budc.

Nhugc diém

Chi phi tuan thu 16n va quy trinh do dac, bao
cao, tham dinh cuc ky phiic tap. Ngoai ra, viéc
thiét 1ap han ngach thi€u chinh xac cé thé gay
ap luc tai chinh qué tai cho doanh nghiép
hodc dan dén tinh trang ro ri carbon sang cac
quoc gia ¢ quy dinh [ong léo hon.

Sy thi€u théng nhat trong cac tiéu chuan
quéc té, dan dén rdi ro vé chat lugng tin chi
va hién tugng tay xanh. Do khong cé tinh bat
budc, gia tri tin chi trén thi trudng nay thudng
thap va bién dong manh theo tam ly nha dau
tu, khién viéc duy tri dong von dai han cho
cac dy an xanh gap nhiéu thach thuc.

(Ngudn: Téng hgp tir két qua nghién ciu "Thi trudng carbon va viéc té chuic, phadt trién thi truong

carbon hién nay” (Cao Héng Qudn va Lé Nhat Hong, 2023))
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K€ tir Thoda thuén Paris (2015), thi trudng carbon da chuyén dich manh mé ti cac cam két tu
nguyén sang co ché tuan thd bat budc. Véi hat nhan la hé thong Han ngach va Giao dich, tiéu
biéu nhu Hé théng Thuong mai Khi thai ctia Lién minh Chau Au (European Union Emissions
Trading System - EU ETS). Viéc giam phat thai khong con la lya chon ma da trg thanh trach
nhiém giai trinh thuc chat. Bao cao Effective Carbon Rates 2025 cuia t6 chiic Hgp tac va Phat
trién Kinh té (Organization for Economic Cooperation and Development - OECD) d3 cho thay
mét blc tranh da dang vé xu hudng gidm phat thai carbon cla cac quéc gia dan dau thé gidi:

Tén nuéc Xu hudng giam phat thai carbon
Thuy Dién La quéc gia tién phong, v&i mlc thué carbon cao nhat thé gidi (khoang
B 130 USD/tan). Tuy nhién, viéc ap thué cao khoéng kim ham tang trudng

kinh t€ bai Chinh pha da c6 16 trinh gidam thué thu nhap tuang tng dé hé
trg ngudi dan va doanh nghiép.

Plc va Ha Lan
- [l ]

Ap dung mé hinh két hgp gilta Hé théng EU ETS va cac khoan thué noi
dia bé sung, giup kiém soat chat ché cac nganh céng nghiép nang va
thac day déi mai cong nghé sau rong.

Indonesia va Mexico

Pay la hai nuéc st dung mé hinh dinh gia carbon hén hgp két hgp gilra
Thué Carbon va Hé théng giao dich phat thai. Indonesia da van hanh san
giao dich carbon tich hgp, tap trung vao Iinh vuc nang lugng. Con
Mexico, van hanh Hé théng giao dich phat thai (thudng dugc goi la SCE -
Sistema de Comercio de Emisiones) song song vd&i viéc ap dung thué
carbon & ca cap lién bang va cap bang, tap trung chu yéu vao cac nganh
c6ng nghiép tham dung nang lugng va linh vuc dién luc.

Han Quéc

LS
‘&.-?’

La qudc gia tién phong tai chau A van hanh Hé théng EU ETS tir 2015,
hién bao phu hon 70% téng lugng phat thai quéc gia. Trong giai doan
2025-2030, Han Qudc tap trung chuyén dich ti cdp phat mién phi sang
cd ché dau gia han ngach véi ty Ié cao han. Nguén thu ti hoat dong nay
dugc Chinh phd cam két tai dau tu tryc ti€p vao cac quy déi mai cong
nghé carbon thap va hé trg cadc doanh nghiép chiu anh hudng tir co ché
diéu chinh bién gidi carbon cda EU.

Trung Quoc

Van hanh Hé théng ETS I8n nhat thé gidi vé lugng phat thai bao pha, ban
dau tap trung vao nganh dién va dang trién khai 16 trinh ma réng sang
cac nganh céng nghiép nang (thép, xi mang, nhom) tu nam 2025. Song
song vdi do, viéc khoi phuc ca ché Tin chi carbon ty nguyén gilp Trung
Quoc huy déng hiéu qua dong von tu nhan vao cac du an nang lugng tai
tao va giadi phap thuan ty nhién, tao nén tang viing chac cho muc tiéu
trung hoa carbon truéc nam 2060.

Uc

2 .

Tap trung cai cach co ché bado vé, budc cac ca s& phat thai I6n nhat trong
nudc phai gidm cudng do phat thai theo 16 trinh nghiém ngat hang nam.
Nén kinh t€ nay s& hitu thi trudng don vi Tin chi Carbon phat trién manh,
uu tién cac du an phuc hoéi riing va néng nghiép bén vitng. Day la hinh
mau tiéu bi€u vé viéc gan két tai chinh xanh vai bao tén da dang sinh
hoc, giup doanh nghiép dat dugc muc tiéu Net Zero thong qua cac giai

phap dya trén thién nhién.




! KHOA HOC, CONG NGHE VA POI MG1 SANG TAO s0 04/2026

Cd thé thay, viéc dinh gia carbon mot cach quyét liét khong kim hdm sy ting trudng, ma
trai lai con la don bay cho d6i mdi céng nghé. Dién hinh nhu Thuy Dién, viéc ap thué
carbon cao nhéat thé giéi van song hanh cung phat trién kinh té€ nhd 16 trinh giam thué thu
nhdp tuang Ung dé hd trg doanh nghiép. Hay tai Han Quéc, ngudn thu tir dau gia han
ngach dugc Chinh phu tai dau tu truc tiép vao cac quy déi mdéi cong nghé va hd trg an
sinh xa héi cho cac déi tugng chiu anh hudng ti chuyén dich xanh. Nhitng mé hinh quéc
té ké trén la bai hoc cho Viét Nam trong qua trinh xay dung thi trudng carbon néi dia, ti
hoan thién hanh lang phap ly dén phan bé han ngach phat thai thi diém cho giai doan
2025- 2026, hudng t&i van hanh thi diém san giao dich tin chi carbon vao cuéi nam 2026,
nham dap Ung cac tiéu chuan khat khe cta thé gidi, hinh thanh mot hé sinh thai tai chinh
xanh dot pha va nang cao nang luc canh tranh cho doanh nghiép.

Ca sé phap ly va thuc trang nghién ctru vé tin chi carbon tai Viét Nam

Viét Nam s& hitu tiém nang doi dao vé tin chi carbon, dac biét tu trit lugng riing khéng 16
(vGi ty |é che phu dat khoang 42%) va |gi thé phat trién nang lugng tai tao. Nham chuyén
hda cac tai nguyén nay thanh gia tri kinh té€ cu thé, Qudc héi va Chinh phi da xay dung cac
nén tang phap ly quan trong thong qua cac van ban quy pham phap luat nhu:

- Lu@t Bdo vé moi trudng s6 72/2020/QH14 ngay 17/11/2020 cua Qudc héi: day la van ban
phap ly nén tang lan dau tién chinh thic hda khai niém va sy hinh thanh cua thj trudng
carbon néi dia.

- Nghi dinh 06/2022/NB-CP ngay 07/01/2022 cua Chinh pht vé Quy dinh gidm nhe phat
thai khi nha kinh va bao vé tang 6-dén, xac dinh 16 trinh dé hién thuc hda thi trudng
carbon theo 2 giai doan: (1) Bén hét nam 2027, tap trung xdy dung quy dinh quadn ly, danh
muc cdc co s& phdi kiém ké khi nha kinh va trién khai vdn hanh thi diém san giao dich tin
chi carbon. (2) Tir nam 2028: chinh thiic té chuc vdn hanh san giao dich carbon trong nudc
va bat dau két néi vdi cdc thi truong quéc té.

- Quyét dinh s6 232/Qb-TTg ngay 24/01/2025 cua Thu tudng Chinh pht vé Phé duyét bé
an Thanh [dp va phat trién thi trudng cdc-bon tai Viét Nam: day la van ban mang tinh hanh
dong cao nhat, xac dinh muc tiéu dua Viét Nam trd thanh trung tam giao dich carbon cla
khu vyc. S0 ménh nay khéng chi ndng tam gia tri kinh té€ cho tin chi carbon néi dia ma con
kién tao mot bé phdng chién lugc, gitp cac doanh nghiép xuat khau thich (ng linh hoat va
xac lap vi thé vitng chac trén thj trudng qudc té.

- Nghi dinh s6 29/2026/NB-CP ngay 19/01/2026 cta Chinh pht vé san giao dich Car-bon
trong nudc: van ban quy dinh cu thé vé quy trinh van hanh san giao dich carbon va co ché
quan ly han ngach. Pay la mat xich cudi cing dé hién thuc héa muc tiéu van hanh thi diém
san giao dich tai S& Giao dich Chiing khoan Ha Noi (HNX) vao cuGi nam 2026.
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Cac nghién ciru vé co ché, chinh sach lién quan dén tin chi carbon

Pé tiép tuc hoan thién khung chinh sach lién quan dén tin chi carbon, cadc nha khoa hoc da
tién hanh cac nghién ctu:

- Nhiém vu KH&CN cap bb “Nghién cuu co ché tai chinh déi vdi giao dich tin chi giam phat
thai théng qua né luc han ché mdt rung va suy thodi rung & Viét Nam” do Vu Phap ché chi
tri thuc hién, dugc Bo Tai chinh nghiém thu két qua nam 2024. Két qua da hé thdng hoa
nhitng van dé ly luan, nghién ctu kinh nghiém cia mot s6 nudc dé rut ra bai hoc cho Viét
Nam; doéng thdi phan tich, danh gia thuc trang vé co ché tai chinh déi véi giao dich tin chi
giam phat thai thdng qua né luc han ché mat rirng va suy thoai riing & Viét Nam, nham chi
ré nhitng két qua dat dugc, mot s6 han ché, bat cap va nguyén nhan; tu doé dé xuat giai
phap cho Viét Nam trong thai gian tdi.

- Nhiém vu KH&CN cdp bd “Nghién cuu co s& khoa hoc va thuc tién dé xudt xdy dung
huéng dan phdn bé han ngach phdt théi khi nha kinh & Viét Nam. Ap dung thi diém cho
linh vuc quan ly chdt thai” do Vién Khoa hoc Khi tugng Thay van va Bién déi khi hau chd tri
thuc hién, dugc B6 Nong nghiép va Méi trudng nghiém thu nam 2025. Két qua cdia nhiém
vu dad cung cap ca s& khoa hoc va kinh nghiém quéc té vé phan bé han ngach phat thai
khi nha kinh, cling nhu xay dung hudng dan phan bé han ngach phat thai khi nha kinh
phuc vu cho hé théng trao d&i han ngach va tin chi carbon.

Cac nghién ciru trong quan ly tin chi carbon

Khéng chi ding lai & nhitng nghién citu nham hoan thién khung chinh sach, cac phuong
phap va moé hinh quan ly tin chi carbon trén thé gidi cling dugc nghién clu ap dung trong
cac nganh, linh vyc:

- Bai bao khoa hoc ”Ap dung mé hinh quan ly bén viing Triple Bottom Line (TBL) trong viéc
tich luy tin chi carbon tai Téng Céng ty Hang khéng Viét Nam (Vietnam Airlines) hudng tdi
muc tiéu Net Zero”, do nhodm nghién ctu tai Trudng Pai hoc Khoa hoc Xa héi va Nhan van
(Pai hoc Quéc gia Ha Noi) thuc hién va cdng bo trén Tap chi Cong nghiép va Thuong mai
nam 2025. Két qua nghién ciu dé xuat moét chién lugc ba giai doan: khdi dau tu viéc xay
dung nén tang (2025-2026), tién téi thi diém tai cac bo phan trong yéu nhu Khéi ki thuat
va Khai thac bay (2027-2028), va cudi cung la chuan héa toan dién (2029-2030). D€ hién
thyc héa muc tiéu nay, nghién cltu nhan manh cac chi sé van hanh dét pha nhu téi uu hoa
dudng bay dat trén 92% va duy tri hé sé phat thai dudi 82 kg CO2/ASK. Bén canh viéc
kiém ké phat thai theo chuan GHG Protocol va xdy dung hé théng do ludng, bao cao, xac
minh minh bach, don vi con can thanh 1ap Quy tin chi carbon ndi bé dé tai trg cho cac
sang kién giam phat thai thuc chat, déng thai tich hgp di liéu vao hé théng quan tri diéu
hanh nham dam bao su hai hoa gilta con ngudi, hanh tinh va Igi nhuan.
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- Bai bao khoa hoc “Phuong phdp tiép cdn mé hinh céng trinh trung hoa carbon trong béi canh
Viet Nam”, do nhém nghién cttu tai Trudng Pai hoc Xay dung Ha N&i va Trudng Pai hoc Bach
khoa Ha Noi thuc hién, dang trén tap chi Khoa hoc Coéng nghé Xay dung nam 2025. Nghién
cltu nay da van dung phuong phap tich hgp chinh sach - dir liéu va bam sat tiéu chudn muc
tiéu dua trén ca sd& khoa hoc STBs (Science Based Targets) do H6i dong Cong trinh Xanh Thé
gidi xac lap. Két qua nghién clu da xay dung thanh cong sc do ti€p can mo hinh cong trinh
trung hoa carbon, lam ca s& khoa hoc cét 16i cho 16 trinh phat trién nganh xay dung giai doan
2035-2050. Bong thdi, cac phan tich vé tiém nang gidm phat thai thdng qua giai phap thiét ké
da tao tién dé dé dé xuat cac dinh muc kinh té ki thuat, gép phan hién thuc héa muc tiéu
giam phat thai khi nha kinh trong linh vuc xay dung tai Viét Nam.

1. Kich ban nhu cdu sir dung 3. XAc dinh 1y 1& (%) gidm nhu cAu
TOP-DOWN dién thuong phdm 2050 siF dung nang lwong dé dat trung
Pp téng hop, phén tich, —» . hoa carbon (gidm vé mdc nguén
théng ké - cung dién tir nding lugng céc-bon
2. Kich bén nguén cung thép quéc gia c6 thé dép tmg)
Chién luge BOKH, qui hoach nang lugng carbon thap vao
néng luong quéc gia: Nghi 2050 (quy adi ra tWhe) A
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Phuong phdp tiép can mé hinh céng trinh trung hoa carbon trong béi canh Viét Nam (Ngudn: Tap chi
Khoa hoc Céng nghé Xay dung ndm 2025)

- Bai bao khoa hoc “Ap dung ké todn Carbon trong doanh nghiép sdn xudt thuéc cdc khu
cbéng nghiép vung Béng bang séng Héng nham hoan thanh muc tiéu net zero”, dugc thuc
hién bdi nhdm nghién cltu cta Trudng Dai hoc Thanh Bong, dang trén Tap chi Kinh té va
Quan tri kinh doanh sé 34 (2025). Nghién c(u tap trung phan tich cac yéu t6 anh hudng
dén viéc ap dung ké toan carbon trong doanh nghiép san xuat thudc cac khu cong nghiép
vung Poéng bang séng Hong. Két qua khao sat va phan tich 285 doanh nghiép cho thay,
Péc diém bd may quan ly doanh nghiép; Ap luc tir quy dinh cia nganh; Quy mé doanh
nghiép; Ap luc xa hoi; Nguén luc ctia doanh nghiép 1a cac yéu t6 c6 anh hudng truc tiép
dén viéc ap dung ké toan Carbon trong doanh nghiép san xuat. TU nhitng két qua phat
hién, nghién cru ggi m& mot sé ham y quan tri giup cac doanh nghiép nang cao kha nang
ap dung ké toan carbon, gép phan hién thuc hda muc tiéu gidm phat thai va phat trién

cdng nghiép xanh, bén virng tai Viét Nam.
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Mot sb giai phap dugc dé xuat dé phat trién thi trudng Carbon tai Viét Nam

DU d6i mat véi khdng it thach thic vé ha tang va nang luc thuc thi, Viét Nam dang né luc
chudn hoéa quy trinh dé van hanh hé théng mét cach hiéu qua. Trong bai bao khoa hoc
“Tham gia thi trudng tin chi carbon: Viét Nam cdn lam gi?”, TS. Nguyén Thé Binh (Vién
trudng Vién Nghién cttu KH&CN Ngan hang - Trudng PH Ngan hang TP.HCM) da dé xuat
3 giai phap chién lugc nham dua thi trudng tin chi carbon tai Viét Nam di vao hoat déng,
dua trén su phéi hgp chat ché gitta Nha nudc, Nha khoa hoc va Doanh nghiép:

e Xdy dung bé cong cu dinh gid carbon tuong thich vdi cdc co ché dinh gid carbon quéc
té; xdy dung hé thdng thong tin, dir liéu vé thi truong tin chi carbon, cdc dinh muc phadt thai
carbon déi vdi ting don vi, ching loai san phdm cho cdc loai hinh sdn xudt, kinh doanh;

e Xady dung co ché vdn hanh, quan ly thi truong, bao gém cdc san giao dich nham théng
nhdt cong tdc quan ly cia nha nudc;

e Ho trg doanh nghiép va cdc bén tham gia thi trudng co héi tiép cdn théng tin, phuong
thuc giao dich, dé chu déng san sang gia nhdp thi truong.

Nhitng nd luc déng bd nay khéng chi la budc dém dé van hanh chinh thic thi trudng
carbon vao nam 2028 ma con la cam két manh mé cua Viét Nam trong viéc dat muc tiéu
Net Zero vao nam 2050, bién ap lyc giam phat thai thanh Igi thé canh tranh bén viing.

*k*

Co thé thay, tin chi carbon khéng don thuan 1a mét giai phap bao vé moi trudng, ma la
dong lyc mdi cho qua trinh tai cau trac nén kinh té theo hudéng bén viing. VG&i bd khung
phap ly ngay cang dugc hoan thién va nhitng bai hoc thuc tién tir cdc qudc gia OECD, Viét
Nam dang ding trudc ¢ hdi I8n dé hinh thanh mét thi trudng carbon séi déng va minh
bach. Day khéng chi la con dudng dé hién thuc hda cam két Net Zero cla Viét Nam vao
nam 2050, ma con 13 bé phong dé doanh nghiép Viét Nam tién sau vao chudi gia tri xanh
toan cau, dam bao hai hoa gilta kinh t€ va méi trudng trong ky nguyén phat trién bén viing.
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TRAO POI

Trong nhitng nam gan day, hé thong gido duc qudc dan ndéi chung va gidao duc nghé nghiép
ndi riéng dang c6 su déi mdi vé phuang phap giang day. Ngay cang nhiéu co s& gido duc
chl déng tich cuc Ung dung cac cdng nghé tién phong nhu Al, Big Data, loT, VR/AR nham
t6i uu hoa chat lugng day va hoc. Viéc ban hanh Nghi quyét s6 71-NQ/TW ngay 22/8/2025
cla B Chinh tri vé dot pha phat trién gido duc va dao tao va Nghi quyét s6 281/NQ-CP
ngay 15/9/2025 ctia Chinh phi vé Chuong trinh hanh dong thuc hién Nghi quyét 71-
NQ/TW vé ddt pha phat trién gido duc va dao tao, da tao hanh lang phap ly viing chac,

khang dinh quyét tdm cua Dang va Nha nudc trong viéc nang cao chat lugng dao tao
ngudn nhan luc, dap ing yéu cau phat trién kinh té - xa hoi cia dat nuéc. Néu Nghi quyét
71-NQ/TW dat chuyén déi s6 vao vi tri trung tdm, coi hién dai hda gido duc la quéc sach
hang dau, thi Nghi quyét 281/NQ-CP da cu thé hoa tu duy nay bang 16 trinh hanh déng
quyét liét, gan vdi trach nhiém thuc thi cda ting bé nganh va dia phuaong.

Trong gido duc nghé nghiép, chuyén déi sé khéng chi don thuan la viéc dau tu vao ha
tang may tinh hay phan mém, ma la su thay déi vé tu duy va phuong thic giang day,
chuyén dich tir mé hinh dao tao truyén théng sang mo hinh gido duc mé, linh hoat va ca
nhan hoda. V&i sy hoé trg clia cdng nghé s8, khoang cach vé dia ly va rao can vé thdi gian
trong dao tao nghé dang dan bij xéa bo, md ra ca hoi hoc tap suét ddi cho moi tang I&p
nhan dan, dac biét la luc lugng lao dong tai cac vung sau, vung xa hoac cac déi tugng can
chuyén d6i ky nang nhanh chong dé thich (ng véi thi trudng.

Tuy nhién, yéu t6 quyét dinh dén su thanh bai trong cong cudc chuyén déi s6 nay chi yéu
nam & van dé con ngudi. Doi ngl nha gido va can b quan ly gido duc nghé nghiép can
dugc trang bi "ndng luc s6" dé€ khdng bi tut hau trudc sy phat trién cda cdng nghé. Mot hé
sinh thai gido duc nghé nghiép sé thanh cong phai la nai ma doanh nghiép, nha trudng va
ngudi hoc gan két chat ché thdng qua cac nén tang s, gilp viéc dao tao sat véi nhu cau
thuc té€ cla thi trudng lao dong.

DE dat muc tiéu “Pén ndm 2035 hé théng gido duc va dao tgo tiép tuc dugc hién dai héa, cé
budc tién manh, viing chdc vé tiép can, céng bang va chdt lugng; dén ndm 2045, Viét Nam c6
hé théng gido duc quéc ddn hién dai, céng bdng va chdt lugng, diing vao nhém 20 quéc gia
hang dau thé gidi” theo tinh than Nghi quyét 281/NQ-CP cta Chinh pht, nganh gido duc
can tiép tuc déi mdi, tiing budc giai quyét nhitng thach thiic vé ha tang cdng nghé, nguén
luc tai chinh va nang luc sé ctia d6i ngli gido vién. Qua dé, dua nén giao duc Viét Nam tién
lén mét tam cao mdi, gop phan vao su phat trién toan dién cta qudc gia trong thai dai s6.
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