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NGHIEN cUU VA TRIEN KHAI

Pay manh nghién ciru va ung dung tri tué
nhan tao tai TP.HCM

Viét Nam la quéc gia cé toc dé tiép thu thanh qua khoa hoc va cong nghé kha nhanh
trén thé gioi, ddc biét la cdac néi dung lién quan deén tri tué nhan tao. Pdy la mét linh
vuc thu hiut nhiéu quan tam cua cac nganh, cac cap va Thanh phé da tré thanh mét
trong nhiing dia phuong phat trién tri tué nhén tao hang dau trong ca nuéc.

Tri tué nhan tao (Al) c6 vai tro rat quan trong trong sy phat trién kinh té toan cau. Nhan
dién xu huéng nay, tir nhiéu nam trudc day, Viét Nam da cd su chuan bi, san sang tiép
nhan va ddy manh phat trién céng nghé Al trong nudc. Theo Bao cdo “Chi sé san sang Al
cua Chinh phu” do Oxford Insights cong bé nam 2023, diém trung binh cta Viét Nam tang,
dat 54,48 diém (nam 2022 la 53,96 va 2021 la 51,82 diém). Viét Nam cling vugt qua
Philippines dé& vuon Ién vi tri th&t 5/10 khu vuc ASEAN, tang mét bac so véi nam trudc.
Trong th( hang toan cau, Viét Nam ding th( 59/193 quéc gia/vung lanh thé (ndm 2022
con s6 nay la 55/181). Bay la nam th( ba Viét Nam vugt qua ngudng trung binh cua thé
gidi vé su san sang vé Al clia Chinh phd.

Xép hang Chi s6 san sang Al cua chinh phi ndm 2023 cua Viét Nam (Ngudn: oxfordinsights.com)

Cac hoat doéng c6 tinh két néi cung phat trién Al véi cac qudc gia khac rat duge Nha nuéc
quan tam, thic day. Ndm 2021, “Mang i tri tué nhdn tao Viét — Uc" ra mat da ghi dau cot
md&c dau tién nham hién thuc hda “Chién lugc quéc gia vé nghién cuiu, phdt trién va ung dung
Al dén ndm 2030", chién lugc hudng muc tiéu dua Viét Nam trd thanh trung tdm déi méi
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sang tao, phat trién cac giai phap va iing dung Al trong khu vuc ASEAN va thé gidi. Mang
lugi tao cd hdi cho nhan luc nganh Al két n6i cong déng nghién clu va tiép can vdi cac
théng tin chinh sach, chuong trinh hé trg Al ciia Nha nudc; cac doanh nghiép tham gia c6
ca hoi hd trg két néi chuyén gia tim giai phap (ng dung Al, két néi cac doanh nghiép khéac
trong va ngoai nudc hoc hoi kinh nghiém trién khai va chuyén giao céng nghé, cung-cau
gidi phap vé Al,... Thang 6/2023, Hoi nghi qudc té vé "Di liéu mé& va Tri tué nhdn tgo -
Doéng luc tdng trudng kinh té" dudc B Thong tin va Truyén thong phoi hgp véi UBND tinh
Thira Thién Hué va Ngan hang Thé giGi t6 chlc nham phét trién dir liéu mé va nang cao
nang luc Ung dung Al tai Viét Nam. Bau thang 12/2023, cudc gap gilta Thu tudng Pham
Minh Chinh va 6ng Jensen Huang, Chu tich Tap doan NVIDIA (Hoa Ky) dugc nhiéu chuyén
gia xem la budc ngoat quan trong trong viéc thic day su phat trién cia nganh Al va ban
dan tai nudc ta,...

Pay manh nghién ciru va irng dung tri tué nhan tao tai TP.HCM

Chuong trinh “Nghién cuu va phdt trién ung dung tri tué nhan tao tai TP.HCM giai doan
2020-2030" dugc UBND Thanh phé phé duyét tir ngay 23/2/2021 (Quyét dinh sé 575/Qb-
UBND), v&i 3 muc tiéu: (1) Xdy dung va phat trién hé sinh thdi Al; (2) Al tré thanh nganh
kinh t& mii nhon c6 déng goép quan trong trong viéc thic day kinh té€ TP.HCM phdt trién
nhanh, bén viing; (3) TP.HCM trd thanh trung tdm cua Viét Nam va khu vuc vé nghién cuu
va trién khai, chuyén giao cdc tng dung Al.

Dé dat dugc cac muc tiéu, Thanh phé da xac dinh cac chi tiéu cu thé nhu: thic day gia
tang 20%/nam s6 lugng cac cong trinh khoa hoc, bang doc quyén sang ché/giai phap hiru
ich hoac quyén tac gia (déi véi phan mém) vé Al hodc Uing dung Al tai TP.HCM; hang nam
gia tang 10% s6 lugng doanh nghiép khdi nghiép, doanh nghiép sé phat trién, iing dung
Al va gia tang von dau tu vao linh vuc Al; hang nam tang 10% nhan luc Al dat chat lugng
phuc vu cho nghién clu, trién khai va ing dung Al phuc vu dai séng kinh t&, xa hoi Thanh
pho. Bong thai, TP.HCM phéan dau dén nam 2030, dam bao 100% cac s&, ban nganh, quan,
huyén va TP. Tha Buc c¢6 ing dung Al phuc vu cong tac quan ly nha nudc. Bén canh do,
TP.HCM ciling sé xay dung va trién khai Céng théng tin giai phap va ing dung Al, nham
quang ba san pham nghién clu va san pham dao tao vé Al cla cac trudng dai hoc; thong
tin vé nhu cau Ung dung Al va nhu cau dao tao Al cla cac doanh nghiép; thong tin cac
cudc thi ing dung Al ctia TP.HCM; thanh 13p Trung tdm ho trg phat trién va chuyén giao
Al; dé xudt phuang an xay dung mang lugi cac vién, trung tdm nghién cltu phat trién Al tai
cac ¢d sG nghién cliu dao tao; trién khai Dé an Pao tao ngudn nhan luc Al.
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Cac hoat ddng nghién clu, ing dung Al dién ra rat séi néi Tai Thanh phé, tir cac cg quan
nghién clru dén cac trudng dai hoc. Nam 2023, Trudng Pai hoc Khoa hoc ty nhién (Pai hoc
Quéc gia TP.HCM) da hoan thanh chuong trinh KH&CN cap thanh phé: “Bé dn dao tao
nhdn luc qudc té nganh tri tué nhdn tao”, tap trung nghién cu va du bao nhu cau nhan luc
nganh Al trén dia ban TP.HCM, tUr d6 dé xuat cac muc tiéu, giai phap, mé hinh va ké hoach
thuc hién cu thé dén nam 2035. Nghién clu va ing dung Al vao dy bao néng san dudc
nhém nghién clu tai Pai hoc RMIT Viét Nam quan tam. Cac nha nghién clu & day da Ung
dung Al dé phat trién mé hinh du béo gia ca phé Robusta, qua viéc st dung di liéu lich st
Vvé gid ca phé, gia xang dau, nhiét d6 va lugng mua dé xdy dung mé hinh ho trg ngudi
nong dan lap ké hoach dau tu mua vu phu hgp, t6i uu Igi nhudn va giam thiéu tén that.
Cac md hinh Al c6 thé dugc cap nhat lién tuc dua trén di liéu mdéi va phan hoi tu thi
trudng, gilp nang cao kha nang du doan theo thdi gian. Sy tich hgp Al vao qua trinh du
bao gia ca phé khong chi mang lai nhitng két qua chinh xac han ma con tao ra co hgi quan

ly tot cac rui ro va téi vu hda quyét dinh kinh doanh trong nganh néng nghiép ca phé.
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Ung dung Al trong linh vuc y t& da trd nén quen thudc va ngdy cang c6 nhiéu nghién clu
hon trén dia ban, tac dong tich cuc dén cong tac cham séc stic khoe cho bénh nhan tai cac
bénh vién. Nghién clu “An toan va hiéu qua cua diéu tri tdi théng trén bénh nhan dét quy
thiéu mdu ndo cdp cta sé tur 6 gid dén 24 gio cé su dung phdn mém tri tué nhdn tao RAPID”
clia tac gia Nguyén Huy Thang (Bénh vién Nhan dan 115) [a mot vi du. Nghién clru nay hd
trg viéc ki€ém tra va nhan xét tinh an toan trong diéu tri tai thong trén bénh nhan dét quy
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thi€u mau ndo cap cla s6 6-24 gid, qua ty Ié xuat huyét ndo va ty 1é tir vong tai thai diém 3
thang sau can thiép c6 st dung phan mém Al. M6t noi dung khac, “Nghién cuu s’ dung tin
hiéu PPG va tri tué nhan tgo trong tdm sodt phdt hién tdng huyét ap va réi loan nhip tim” do
nhém nghién cltu cia PGS.TS Luu Thanh Tung (Trudng Dai hoc Bach khoa) trién khai, da xay
dung bo dir liéu PPG theo nhip tim va sé huyét ap, tir dé nghién clu thuat toan udc tinh
huyét ap tU tin hiéu PPG, cho phép du doan dugc nhitng bénh nhan bi huyét ap cao.

Ngoai linh vuc cham séc stc khoe, Al cling dugc ddy manh (ing dung trong nhiéu linh vuc
khac nhu gido duc, truyén théng, quan ly nha nudc,... Vé gido duc, UBND TP.HCM yéu cau
S& Gido duc va Dao tao nghién clu ing dung gido vién ao tich hgp Al dé tra I3i cac cau
héi thudng gap tU hoc sinh vé ké hoach bai hoc, module khéa hoc, bai tap; nghién clru va
Ung dung Al vao phan tich thj trudng lao déng va dinh hudng nghé nghiép cho hoc sinh;
st dung Al dé phan tich thong tin két qua hoc tap, siic khde hoc dudng, tdm sinh ly, nhu
cau giai tri,... nham cé cac dé xuat nang cao hiéu qua hoc tap. Vlra qua, ngay 27/2, S&
Théng tin va Truyén thong da ra mat phan mém “Lang nghe mang xa hi" (Socialbeat),
ing dung Al, gilp cac co quan quan ly nha nudc cta TP.HCM chu déng tiép nhan va hiéu
réo hon vé y kién, nhu cau ctua ngudi dan, doanh nghiép. Bén canh do, Thanh phd sé thi
diém (ng dung Al & nhiéu s& nganh, dia phuong trén dia ban, ma truéc mat, la viéc ho trg
tham tra van ban ctia H6i ddng Nhan dan Thanh phé.

Cac hoat dong hudng dén cong doéng, lién quan dén Al, cling dugc Thanh phé day manh
thudng xuyén: thang 9/2023, ngay hoi Tri tué nhan tao Viét Nam (AI4VN 2023) dugc t6
chlc véi chu dé “Suic manh cho cudc séng” dugc t6 chiic cing nhiéu néi dung thu hat nhu:
xu hudng ung dung Al trong linh vuc tai chinh; ung dung Al va di liéu [6n vao linh vuc
chdm soc suc khoe; tuong lai cua Al tgo sinh trong doanh nghiép va viéc su dung Al cé trach
nhiém,... da nhan dugc sy quan tdm sau sac cla cdng dong; trong cac ngay 5-6/12/2023,
nhiéu nha nghién clu, chuyén gia trong va ngoai nudc da tham dy, chia sé, hoc hoi kinh
nghiém vé Al nhan sy kién Ngay Tri tué nhan tao 2023 (Al Day) v&i cha dé “Tri tué nhdn
tao — tdi thiét thuc tai” dién ra tai Thanh phé. Trong khudn khé su kién nay, nhiéu néi dung
c6 tam anh hudng I6n dén nhiéu linh vuc nhu: “Tuong lai cia mé hinh ngén ngit [6n
(LLMs)"; “Dinh hinh lai tdm nhin vé tuong lai tri tué nhan tago”; “Tdac dong toan cau cua tri
tué nhdn tgo tao sinh GenAl” va “Tiém ndng cua GenAl trong nén kinh té Péng Nam A” da
dugc chia sé. Al Day, dugc t6 chic hang nam, da tré thanh hoi nghi khoa hoc thudng nién
guy mo hang dau trong linh vuc Al tai Viet Nam.

kkkkkkkkhkkhkik
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Nhitng ndam gan day, nghién cliu iing dung Al vao ddi séng ngay cang phé bién, day cling
la xu huéng trong tucng lai. Tai TP.HCM, Al da va dang dugc ddy manh nghién cltu va Ung
dung trong nhiéu linh vuc: y té, gido duc, quan ly nha nudc,... Cac nha nghién ctu tai
TP.HCM cling dang tich cuc dao sau nghién clfu dé iing dung Al vao céc linh vuc khac nhu
nong nghiép, bat déng san,... Tuy nhién, hién nay nguon nhan lyc nganh Al & Viét Nam noi
chung, va tai TP.HCM ndéi riéng, van con han ché. D€ nganh Al c6 thé phat trién manh mé
vugt bac trong trong thai gian tdi, viéc dao tao ngudn nhan luc cho nganh Al can phai
dugc day manh. Phéat trién ngudn nhan lyc chinh |a nén tang dé day manh phat trién, (ng
dung Al tai TP.HCM, dua Thanh phé trd thanh trung tdam cda Viét Nam va khu vyc vé
nghién cltu va trién khai, chuyén giao cac (rng dung Al.

Minh Thu

Tai liéu tham khao chinh

[1] D& ligu mé& va Tri tué nhdn tao la dbng luc thic day phat trién kinh té s6.
https.//xaydungchinhsach.chinhphu.vn/du-lieu-mo-va-tri-tue-nhan-tao-la-dong-luc-thuc-day-phat-
trien-kinh-te-so-119230608203744898.htm

[2] Huyén Tran. TPHCM muén trd thanh trung taGm hang dau ca nudc vé tri tué nhdn tqo.
https.//laodong.vn/cong-nghe/tphcm-muon-tro-thanh-trung-tam-hang-dau-ca-nuoc-ve-tri-tue-
nhan-tao-1285770.ldo

[3] Héng Vinh. TP.HCM trién khai nghién cuu va phdt trién ung dung Al giai doan 2020-2030.
https.//vneconomy.vn/tp-hcm-trien-khai-nghien-cuu-va-phat-trien-ung-dung-ai-giai-doan-2020-2030.htm

[4] Nhu Quynh. Viét Nam xép thi 5 Péng Nam A vé Chi s6 sdn sang Al toan cdu 2023.
https.//vnexpress.net/viet-nam-xep-thu-5-dong-nam-a-ve-chi-so-san-sang-ai-toan-cau-2023-
4701324.html

[5] Tap doan san xudt chip dat gid nhdt thé giéi mong muén ldp 'cu diém' tai Viét Nam dé phdt trién
hé sinh thdi ban dan va tri tué nhén tao. https.//xaydungchinhsach.chinhphu.vn/tap-doan-san-xuat-
chip-dat-gia-nhat-the-gioi-mong-muon-lap-cu-diem-tai-viet-nam-de-phat-trien-he-sinh-thai-ban-
dan-va-tri-tue-nhan-tao-119231211084638807.htm

[6] Government Al Readiness Index 2023.
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Tan dung trau tao khi dot

Véi san luong binh qudn hon 7 triéu tan/ndm, Viét Nam dang la quéc gia dirng thir
ba trén thé giéi vé xudt khau gao. Do vdy, viéc nghién ciu khai thdc, sir dung tréu -
nguén phu pham tir qua trinh san xudt laa gao - khéng chi la giai phdp théng minh,
ma con la co héi dé tao ra nguén ndng lugng khi dét bén viing.

Trau, nguon phu pham cuc I6n tir nganh san xuat laa gao

Theo s6 liéu cua Téng cuc Théng k&, ndm 2023, san lugng lGa cda Viét Nam c6 xu hudng
tang nhe, dat 43,5 triéu tan, v4i nang suat dat 61 ta/ha (tang 1,7% so v&i nam 2022). Vi
san lugng nay, Viét Nam khong chi dap Ung di nhu cau tiéu thu trong nudc (lam luang
thuc, thlrc an chan nudi) ma con dap Ung tét yéu cau xuat khau gao.
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Ndng sudt va san lugng lua Viét Nam, giai doan 2013-2023. (Nguén: Téng hgp tir Téng cuc Théng ké
va B6 Néng nghiép va Phdt trién néng thén)

P4y cling la mét ndm thanh céng cua Viét Nam, khi xuat khadu gao dat hon 8,1 triéu tan,
thu vé kim ngach 4,67 ty USD (tang 14,4% vé lugng xuat khau va tang 35,3% vé kim ngach
so v&i nam 2022). Két qua nay cling giup Viét Nam gilr viing vi tri la nuGc xuat khau gao
I6n th(t ba thé gidi, sau An D6 (16,5 triéu tan) va Thai Lan (8,2 triéu tan).
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Xudt khdu gao cta Viét Nam giai dogn 2013-2023 (Ngudn: Sé liéu tu Téng cuc Hai quan)
Viéc gia tang san lugng gao cling sé& lam gia tang phu pham (nhu tru) trong qué trinh ché
bién. Trung binh, vo trau chiém khoang 20% trong lugng hat lta. Do dé, udc tinh lugng trau
phat sinh ndam 2023 vao khoang 8,7 triéu tan. Theo mét s6 nghién clu, thanh phan cda trau
chlra 25-33% cellulose, 18-21% hemicellulose va 25-31% lignin. Néu c6 phuong an s dung
hiéu qua, ngudn phu pham trdu s& mang lai nhiéu gia tri hitu ich. Ngugc lai, lugng phu
pham nay sé la nhitng chat thai nguy hai, gay 6 nhiém dat, nudc va tang khi thai CHa,...

]/Y‘\r Pubescence
(‘ 4§ Al
3 ‘

A

Lemma [ Trau

25%—-33% cellulose
25%-31% lignin

= 18%—-21% hemiceliulose
15% pentosans

16% minerals

(silica, ...)

Palea

Glume

Gao xat

Thanh phdn hat lda (A) va san phdm cua qud trinh ché bién hat lia (B). (Ngudn: sciencedirect.com)

Trudc day, trau thudng dugc thai bd hoac dot. Cung véi nhitng tién bé KH&CN, gia tri cla
trdu da dugc nhiéu nha nghién clu quan tdm khai thac triét dé: ngudi ta st dung trdu dé
lam nén cho cac trang trai chan nudi ga thit; lam nguén nang lugng trong qua trinh 1én men
phat trién vi sinh vat cho cac ing dung néng-céng nghiép lam thiic an chan nudi; san xuat
gidy; tao san pham nhua composite polymer hodc go polymer dé thay thé go tu nhién (két




! KHOA HOC, CONG NGHE VA POI MG1 SANG TAO $6 05/2024

hop trdu nghién véi nhua polymer). Trdu cling dugc nghién clu dé loai bo cac loai thudc
nhuém, chat 6 nhiém hitu cc hodc vd ca khac nhau (nhu ion kim loai, phenol, thuéc trir sau
va cac chat gay 6 nhiém trong khi quyén). Dac biét, trau con dugc st dung l1am nguyén liéu
cho may khi hda va néi hai dé tao nhiét, dién thong qua céng nghé déng phat dién. Cac san
pham phu cta qua trinh khi hda trau nhu tro trdu dugc st dung lam ngudn silicon ¢é cau
tric nano cho cuc duang pin Li-ion, phan bon silic cho cay lta va pin mat trai.
A ‘\\ 8 i g
Chét thy riva danh béng cho nganh kim loai

Nhiéa lidu cho ndi hoi Ondpliditvk apy gl
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Trdu (A) va ung dung cua ching (B). (Nguon: sciencedirect.com)

Viéc tan dung triét d€ phu pham trdu md ra co hdi cho sy phat trién kinh té€ mdi, kinh té
bén vitng va than thién vgi moi trudng.

Nang cao gia tri phu pham trau tai Viét Nam

Clng vé&i xu hudng khai thac, tdn dung cac phu pham néng nghiép, Viét Nam da cé kha
nhiéu nghién clu, giai phap nham bién phu pham trdu thanh nhiéu san pham cé gia tri.
M6t sé dién hinh theo hudng nay, trong nhitng nam gan day, cé thé ké dén nhu:

e Vat liéu xay dung:

Vo trdu nghién min cé thé dugc trén véi cac thanh phan khac nhu mun dua, hat xép, xi
mang, phu gia,... tao ra cac vat liéu nhe vdi dac tinh cach am, cach nhiét, khong tham nudc
va than thién v8i méi trudng. Vi du nhu dé tao ra gé téng hop tir vé trdu, ndm 2010, Vién
Vat ly (Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam) da si phudng phap phan ra &
nhiét d6 han 200°C, ap sudt cao cung vdi keo va chat phu gia, ép dinh hinh tao san pham
g6 c6 kha nang chiu dugc nhiét d6 va nudc cao, iing dung lam dé néi that hodc cé thé 1am
cac két cau ngoai trgi nhu mai nha hay vach ngan. Nam 2021, Vién Khoa hoc Thay Igi mién
Nam d3 tao ra vat liéu khéi bé tdng lap ghép tir phu phdm rom ra, trdu gidp bao vé bdg
song, kénh rach bi x6i I tai Déng bang séng Clu Long. Nam 2022, cac nha khoa hoc tai
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Trudng Pai hoc Giao théng van tai, Téng cuc Pudng bd Viét Nam va Vién Ky thuat nhiét
dai (Vien Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam) da nghién cltu, san xuat thanh cong
hat nano SiO; tUf tro trdu dé (c ché ion Ce** tao son |6t epoxy cé tinh chat cd Iy t6t, kha
nang chéng an mon cao gilp bao vé thép cacbon Ung dung nhiéu trong xay dung. Nam
2023, Trudng Pai hoc Mé - Dia chat tao ra bé téng cudng do cao (do chay tur 25-30 cm,
cudng dé nén & tudi 28 ngay 16n han 50 MPa) sir dung chat két dinh khong xi méang tur cac
hédn hop tro bay, xi 16 cao, thach cao va tro trdu dung trong xdy dung cac céng trinh ha
tang va giao théng khu vuc ven bién va hai dao,...

e San xudt chat hdp phu kiém soat méi truong:

Trong qua trinh hudng téi phat trién bén viing, viéc st dung mét loai chat thai dé kiém
soat & nhiém do chat thai khac gay ra cé y nghia quan trong trong viéc cai thién cac van
dé moi trudng. Mét sé nghién clu da chi ra vai trd cla trau trong viéc hé trg loai bod cac
chat & nhiém ra khoi nudc, gém thuéc nhudém, phenol, hgp chat hitu co, thuéce trir sau,
anion v cd va kim loai ndng. Cu thé, viéc tao ra ché pham siéu hap thu nudc (Bio-SAP) cua
Vién Héa hoc nam 2019, bang phuong phap kiém néng x{ ly sgi ram, bot trdu thu dugc
sgi cellulose két hgp vGi mot sé vinyl monome. Ché pham & dang hat min, cé kha néng hut
nudc cao va dé hoa tan trong nudc, gilp giam thiéu 6 nhiém maéi trudng do phé thai san
pham nong nghiép gay ra. Nam 2020, Vién Vat liéu xay dung da tao ra vat liéu loc dang
hat trén co s& két hgp st dung diatomite va vo trdu dé loc nudc sinh hoat. Nam 2022,
Trung tdm Phat trién Khoa hoc va Cong nghé Tré da ché tao xuc tac CuO bién tinh CeO;
mang trén vat liéu dugc téng hgp ti bun dd va tro trdu bang phuong phap tam cé bé
sung tién chat urea dé xir ly benzene, toluene va xylene trong pha khi. Gan day, nam 2023,
Trudng Dai hoc Can Tha ciing téng hgp dugc vat liéu zeolite tur tinh NaP/Fe3O4 c6 ngudn
g6c tU tro trdu dé hap phu ion Cu?*, Pb?*, NO* va PO,* trong nudc thai ao nudi tom,
trudc khi thai ra moi trudng.

e Phuc vu san xudt néng nghiép:

Theo phuang phéap truyén théng, phan I&n ram ra, trau sau khi thu hoach Ita gao sé dugc
xU ly bang cach dét, gay nén 6 nhiém khong khi do khoi, va tang phat thai CO, CH,4 va cac
chat hitu ca khac. Viéc bon thém trau vao dat cling la mét giai phap phé bién dé cai thién
do phi nhiéu va chéng lai tac dong bat Igi cta hoat dong nong nghiép kéo dai, nhung cé
thé gia tang phat thai khi CH,. Thay vao dd, da c6 nhitng nghién cltu (ng dung trau vao
san xuat phan bon NPK, két hgp silica tu tro trau do Trung tam Khoa hoc va Cong nghé
Tay Ninh thuc hién (2020), bang céng nghé ép hat khong nhiét. Phan bon NPK-10% silica
gilp cai tao dat, nang cao hiéu qua st dung phan bon, nang suat cay trong, tang cudng
kha nang chéng chiu thai tiét va sdu bénh cla cdy. Bang cach st dung quéa trinh nhiét
phan (dét trong budng chla cé lugng oxy han ché), nam 2022, Trudng Dai hoc Nong Lam
(Dai hoc Hué) da ché tao thanh cong thiét bi san xuat than sinh hoc (biochar) tir phé pham
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nong nghiép. Than sinh hoc tU trdu dudc tao thanh nhG qua trinh nhiét phan & nhiét do
cao nén kho bi phan huy, cé dién tich bé mat I6n véi nhiéu 16 réng, c6 kha nang hap phu
manh va la moi trudng séng cho nhiéu loai vi sinh vat trong dat, gitp lam tang dé pH
cling nhu kha nédng trao déi cation (CEC) va cac chat dinh dudng.

SAN PHAM
§ THAN SINH HQC

AN [
Than sinh hoc (Nguon: khoahoc.tv,

TU vo trau, cac nha nghién cltu con phan lap dudc cac hoat chat c6 kha nang Uc ché thuc
vat xam lan (cd). Nghién cu dugc thuc hién nam 2019, bdi Khoa Cong nghé sinh hoc (Pai
hoc Nguyén Tat Thanh) phdi hgp cung Phong Céng nghé Phat trién, Trudng Cao hoc Hop
tac va Phat trién Qudc té (Dai hoc Hiroshima, Nhat Ban). S&r dung phuong phap sac ki cét,
cac nha nghién clu da phan lap dugc 4 hgp chat tU vo trdu: Momilactone AB,E
(MA MB,ME) va 7-ketostigmasterol (7KS), duy kién sé tap trung nghién phat trién cac loai
thudc diét cd mdi an toan hon thay thé cac thudc diét cé hda hoc trén thj trudng.

Ngoai ra, trdu cling dugc Ung dung dé san xuat cac loai ché pham sinh hoc, nhu nghién
ctu diéu ché nano silica vo dinh hinh tir vo trdu cia Trudng Pai hoc Khoa hoc Hué (2019)
dé xi ly ndm gay bénh trén cay lba. Cling véi cay lda, Trudng Dai hoc Can Tho (2022) da
nghién cltu thanh cong ché& pham sinh hoc st dung chat mang trau va bét talc, giap duy tri
mat sé vi khuan Serratia nematodiphila CT-78 trén 10° CFU/g, cling nhu hiéu quéa déi
khang vai vi khuadn Xanthomonas oryzae pv. Oryzae gay bénh chay bia 14 lGa sau 24 thang.

e Tao ndng luong:

Vi cau truc sgi cellulose ngdn nglra su phat trién cua vi sinh vat, dé bao quan, vé trau da
dugc xur ly @€ giam tinh cong kénh, tao ra cac banh trau, vién trau, cui trau,... thay thé cui ty
nhién dung trong sinh hoat hay céng nghiép. Do ban than vd trdu cé chira san chat két dinh
(lignin), nén khi ép & nhiét do cao, tac dung cua nhiét ma sat va nhiét tu khudn ép giup tao
nén mot khéi két dinh chac chan, gilp cli trdu con chac hon ca gb cui thdng thudng. Trau
con dudc xay nhuyén va nén vai ap suat cao dé tao thanh cac vién trdu. Nhd gia thanh nhién
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liéu trdu ré hon so vdi nhiéu loai chat dét khac nén nhiéu doanh nghiép san xuat dang su
dung 16 hai c6 xu hudng chuyén sang ding cli trdu, vién trau dé thay thé.

T g

|

Cui trdu dugc san xudt bang céng nghé ép cua Céng ty CP Cui trau Hoa Phu (Ngudn nld.com.vn)

& mic d6 cao han nita, dé ddm bao kiém soat t6t quéa trinh phat thai CO do dét trau truc
ti€p tao nang lugng, vén dang la van dé kha nan giai clia cac nha ché tao 10 hai hién nay,
mét xu hudng kha hiéu qua, cho phép day nhanh (ng dung nhién liéu sinh khéi trong
cdng nghiép, la st dung cac 10 hoa khi. Trudng Pai hoc Cong nghiép TP.HCM Ia mot minh
chiing cho xu thé nay. Cac nha khoa hoc naci day da ché tao thanh céng "Thiét bi san xuat
khi dét tur trau”, chuyén hoéa trau, mot phu pham néng nghiép, thanh nhiét nang, dién
nang vdi hiéu suat cao, tao ra san pham ha hen giai quyét dugc lugng trau thai rat I6n &
Viét Nam.

TO PHAT DIEN

DIEN NANG

So do téng qudt nguyén ly lam viéc va uing dung san pham khi héa




! KHOA HOC, CONG NGHE VA POI MG1 SANG TAO $6 05/2024

Thiét bi san xuat khi d6t tU trau nay co thé hoat dong lién tuc, khéng can ding nghi dé
nap liéu hay thdo tro. Chat lugng san pham khi dét tao ra tuong duong véi cong nghé khi
hoa trdu clia cac nudc tién tién trén thé gidi nhung gia thanh san pham chi bang mét nira
so v3i san pham nhap ngoai, nén hién tai thiét bi da dugc khai thac, ing dung & nhiéu ndgi,
tU cac don vij san xuat quy mo cong nghiép (nhu Xi nghiép Xay xat va Ché bién luang thuc
s6 1 - Cong ty Luong thuc Tién Giang), cho dén cac doanh nghiép nong nghiép, tham chi
la ca hé gia dinh. Thiét bi da dugc Cuc S& hitu tri tué cap bang déc quyén sang ché sé
22289 (ngay 21/10/2019). VGi nhiing gia tri dem lai khong chi vé moi trudng ma con vé
kinh té - xa hoi, thiét bi san xuat khi dot tu trdu nay vira dudc ton vinh trong sé 8 sang ché
dugc thuong mai hoa tai lé trao giai “Gidi thudng sdang ché TP.HCM ldn tha VII", vao ngay
15/1/2024, do S& Khoa hoc va Céng nghé TP.HCM t6 chdec.

kkkkkkkkhkkhkik

Viéc tan dung phu pham trdu ti qua trinh san xuat lla gao dé tao ra phan bon, vat liéu xay
dung, khi dét,... khédng chi gidm thi€éu 6 nhiém méi trudng, ma con md ra trién vong thay
thé cac loai nhién liéu hoa thach, gop phan giai quyét tinh trang khan hiém chat dot &
vung néng thon, giam nan pha riing, mang lai hiéu qua kinh té trong qua trinh san xuat va
tang suc canh tranh cho cac doanh nghiép.

Van Anh

Tai liéu tham khao chinh
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Nghién ctu ché tao vat liéu cho siéu tu dién

Phan 1: Siéu tu dién va tiem nang trong linh vuc nang luong

Su phat trién khéng nging cua xa héi cung véi viéc tiéu thu ndang lugng nhanh va
nhiéu da dan dén nguy co can kiét cac nguén tai nguyén héa thach. Mdc du cdc gidi
phadp phat trién ndng luong tai tao da lién tuc duoc thic ddy trong nhitng ndm qua,
nhung van tén tai nhiéu tré ngai. Do dé, véi kha ndng luu trit, truyén tai dién ndng
hiéu qua va cé thé két hop viéc quan ly va luu trit cdc nguén ndng luogng tai tao, siéu
tu dién dang thu hat su quan tdm cua cdc nha khoa hoc dé tré thanh mét giai phap
tiém ndng trong nganh cong nghé ndng lugng.

Siéu tu dién va cac vat liéu st dung cho siéu tu dién

Tu dién (Capacitor) la mot thiét bi luu trir dién tich dugc tao thanh ti hai tdm kim loai (dién
cuc) va ngan cach bdi mot chat cach dién (dién moi). Siéu tu dién (Supercapacitor) la thiét bi
luu trf nang lugng dién hoda, c6 cong suat vai gia tri dién dung cao han nhiéu so vdi tu dién,
nhung cé dién thé thadp hon. Siéu tu dién c6 dac diém luu trlr nang lugng trén mot don vi
khéi lugng (hoac thé tich) nhiéu han 10-100 lan so vai tu dién truyén théng va cé thé hoat
dong trong pham vi nhiét do réng hon (-40°C dén 70°C). Ngoai kha nang chiu dugc dai
nhiét réng hon, nhiéu chu ky sac/xa hon pin, siéu tu dién cé thé hap thu va cung cap dién
tich nhanh hon. Ching cé thé dugc st dung dé kéo dai tuéi tho cia pin hodc bé sung cho
pin bang cach diéu chinh mic céng suat tam thdoi

cao nhat. No6i cach khac, siéu tu dién dugc st dung e}

dé thu hep khoang cach gitta cac tu dién théng 'gi‘é’:]gp‘:f;:

thudng va pin sac nhu pin lithium-ion.

Siéu tu dién c6 thé dugc thiét ké dang déi xing
hodc khong doi xing. Trong siéu tu dién doi xing,
ca hai dién cuc déu cd cung chat lieu va cé cung
dién dung, ching c6 thé dugc phéng dién va giltr &
mdc 0V, c6 thai gian phan héi nhanh nén cé tudi
tho chu ky, cdng suat cao han nhung kha nang luu
trlt nang lugng thap hon so vd@i cac siéu tu dién
khong déi xiing. Trong siéu tu dién khong déi xing,

gi4 tri dién dung cua thiét bi d6i véi méi dién cuc vé
L&p cach dién

bién cuc
B6 thu dong dién

thap hon nhung kha nang luu trlr nang lugng cao

cd ban la khac nhau, c6 tudi tho chu ky, cdng suéat \
han so véi cac siéu tu dién doi xing.

Cdu truc co ban cua siéu tu dién
déi xung (Nguén: SpringerLink)
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Cau tao cua siéu tu dién vé ca ban bao gom: Dung dich dién phdn (Electrolyte solution), Lp
cach dién (Separator), Bién cuc (Electrode) va B thu dong dién (Current Collector):

- Chat dién phan (Electrolyte) c6 nhiéu loai khac nhau va dugc chia thanh 2 nhém chinh:
chat dién phan long va chat dién phan ran. Chat dién phéan la chat tao thanh dung dich
dan dién khi hoa tan trong dung mai, vdi cac cation (ion mang dién tich ducng) va anion
(ion mang dién tich am) phan bé déu khap dung méi, ma ban than dung dich khong bi
anh hudng vé dién. Hiéu suat dién hoda cua siéu tu dién chu yéu dugc xac dinh bagi vat liéu
st dung cung vdi chat dién phan.

Chat dién phan long c6 3 loai:

e Chat dién phan nudc: la cac chat dién phan co tinh acid, base va trung tinh nhu KOH,

Na SO, H.SO4 va NH4Cl, khdng doc hai va gia ca phai chang. Chiang cé dién thé hoat
déng thap (1,23 V), tuy nhién hiéu suat c6 thé dugc cai thién bang cach bé sung chat
hoat ddng bé mat nham tang cudng kha nang tiép can véi bé mat dién cuc.

Chdt dién phdn hitu co: thudng dugc st dung trong moi trudng cdng nghiép dé ngan
chan su phan hay dung méi va t8i da hda khd niang hoat doéng, chang han nhu
acetonitril, propylene carbonate, tetraethylammonium tetrafluoroborate,... N6 c6 thé
hoat dong & dién thé cao (khoang 3,5V), tuy nhién, viéc st dung nd bi gidi han trong
mét s8 tinh huéng do su mat én dinh méi trudng, déc tinh va cuc ky dé chay. Cac siéu
tu dién dung moi htu c¢a ¢ dién dung thap han so véi cac siéu tu dién chla nudc.

Chat dién phan ion: la mudi hitu cc ran & trang thai nong chay. Do khong bay hai, ap
suat thap va khéng dé chay nén ching cé thé hoat déng & thé dién hda cao hon
dang ké (Ién dén 6V). Tuy nhién, chat 1dng ion dat tién véi dé nhét thudng cao (ngén
can sy lan truyén dién tich va chat dién phan tiép can cac 16 nho hon trén bé mat
dién cuc), cung véi @6 dan dién va dé én dinh hda hoc thap, khién né bi han ché khi
st dung lam chat dién phan trong ché tao siéu tu dién.

Chat dién phan ran c6 thé chia thanh 4 loai: dang gel, polymer khé, gém ran va tinh thé
nhua ion hitu co:

e Chdt dién phdn dang gel: la chat long cé khung Iudi linh hoat va gan giéng vdi chat

dién phan 1dng. D6 dan dién cla chat dién phan gel c6 thé dudgc cai thién thdng qua
viéc bd sung cac chat phu trg khac nhau.

Chdt dién phan polymer khé: c6 thé dugc diéu ché bang cach hoa tan truc ti€p mudi cla
nd vao modi trudng ran, thuong la cac polymer nhu: polyethylene glycol/polyethylene
oxide, poly(metyl metacryit) con dugc goi la thay tinh acrylic,... Vat liéu téng hgp thudng
dugc st dung dé tang cudng dé bén co hoc va dé dan dién cho chat dién phan nay.

Chat dién phdn gém ran: la chat dién phan gém-thay tinh, cac ion di chuyén qua pha
gom clia chat dién phan nay théng qua cac chd tréng hoac céc ké trong mang tinh thé.
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e Tinh thé nhua ion hiu co: c6 dac tinh déo, tinh linh hoat ca hoc t6t va tang cudng
tiép xtc & bé mat phan cach dién cuc-dién phan. Ching dugc cho 1a nhitng chat dan
proton & trang thai ran day tiém nang cho pin nhién liéu.

- Lép cach dién (Separator) la vat liéu co tac dung tach biét hai dién cuc nham ngan chan
hién tugng doan mach. Céc chat cach dién thudng la vat liéu x6p, 6n dinh nhiét hoac 6n dinh co
hoc va tro vé mat hda hoc, cé thé bao vé su 6n dinh cla chat dién phan cling véi d dan dién,
ddng vai tro la noi chlra chat dién phan. Viéc lya chon vat liéu cach dién rat quan trong trong
viéc xac dinh hiéu suat cubi cing cla siéu tu dién. M6t sé vat liéu dugc st dung lam chéat cach
dién trong siéu tu dién bao gém: mang polymer x6p khong dét nhu polyacrylonitrile va kapton,
sgi thuy tinh dét, sgi gom dét xdp, vat liéu polyolefin va vai khong dét nhu gidy cellulose.

- B6 thu dong dién (Current Collector) |a vat liéu két ndi cac dién cuc vdi cac cuc cua siéu
tu dién. N6 thu thap cac electron va ho trg vat liéu dién cuc, déong thdi ddng vai trd quan
trong trong hiéu suat dién hda va dé 6n dinh chu ky cda siéu tu dién. B6 thu dong dién
phai cé tinh dan dién manh, trong lugng nhe, d6 bén co hoc va dé dan hoi tét, dé én dinh
nhiét va dién hda cao, chi phi thap. Ngoai ra, vat liéu hoan hao lam bo thu dong dién phai
duy tri dién trd ti€p xuc thap clng véi lién két bén va én dinh véi cac dién cuc. Mot s6 vat
liéu phé bién dugc st dung |a: sgi carbon va vai carbon, bot niken, ld nhém, la déng.

- Dién cuc (Electrode): dong vai tro quan trong trong viéc tao va luu trlr nang lugng trong
siéu tu dién. Dién cuc cla siéu tu dién phai c6 mét s6 dac tinh, bao gém dé dan dién cao
hon, dé 6n dinh nhiét do vuot troi, dién tich bé mat riéng I6n, kha nang chéng an mon, gia
ca phai chang va than thién v&i mai trudng. Co 3 loai vat liéu dién cuc dugc st dung trong
san xuat siéu tu dién: vat liéu carbon, polymer dan dién, oxide/hydroxide kim loai chuyén
ti€p, bén canh dé con cd loai vat liéu téng hgp cua cac loai trén. Trong dé, nhiéu vat liéu
dién cuc da dugc nghién cliu va dudc xem la vat liéu day tiém nang doéi vdi siéu tu dién:

e VAt liéu carbon: 1a lya chon ly tuéng cho cac ing dung cong nghiép do chat lugng vugt tréi
nhu: tinh dan dién, dién tich bé mat riéng cao, dé phong phu tu nhién, chi phi tuang xiing
vGi do hiéu qua va pham vi nhiét do hoat dong réng. Mét s vat liéu carbon da dugc
nghién clu nhu: carbon nanotubes, graphene, than hoat tinh, carbon aerogels,... VGi cau trac
16 ddc dao, d6 bén ca va nhiét tét, cling tinh dan dién cao va dién tich bé mat dé dang tiép
can, carbon nanotubes da thu hat dugc nhiéu sy chl y trong nhitng ndm gan day cho dién
cuc cbng sudt cao. Ngoai ra, than hoat tinh cling la vat liéu pho bién lam dién cuc trong cac
thiét bi thuong mai gia ca phai chang, dién dung cao va kha nang ma réng dé dang.

EFs = Ve e ."‘..—

Than hoat tinh Carbon Aerogels Carbon Nanotubes Carbon trung tinh
dudc tao khudn

Vat liéu carbon lam dién cuc cho siéu tu dién (Advances in Supercapacitor Development: Materials,

Processes, and Applications (Oyedotun et al, 2023))
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e Polymer dan dién: vat liéu nay c6 cac dic tinh déc dao nhu: d6 dan dién manh, tiém
nang hoat dong rong, kha nang luu tri/linh hoat t6t, hoat dong dua trén cac phan ng
oxi hdéa khir cé thé thay d6i vé mat hda hoc, cung véi tinh hiéu qua vé mat chi phi va
than thién v&i moi trudng. Mot sé polymer dan dién dugc nghién cliu thudng xuyén
nhat dé st dung trén siéu tu dién la polypyrrole (PPy), polyaniline (PANI), poly (34-
ethylene-dioxythiophene) (PEDOT) va polythiophene (PTh). Tuy nhién, trong qua trinh xen
k&/kh(r xen k&, cac polymer dan dién bi von cuc va co lai, gay ra sy suy gidm cd hoc cla
dién cuc cung vdi hiéu suat dién héa kém trong qua trinh 1ap theo chu ky, khién ching
khéng phu hop dé sir dung thuong mai lam vét liéu dién cuc.

e Oxide cua kim loai chuyén tiép va hydroxide cta ching: trong pham vi dién thé hoat
déng thich hgp, cac oxide kim loai chuyén tiép va hydroxide ciia ching dugc biét dén
vG@i cac phan Ung dién hoa faradaic xay ra gira vat liéu dién cyc va ion. Cac vat liéu
nhu RuO,, MnO,/Mn(OH), NiO/Ni(OH), Co30,/Co(OH), SnO;, TiO, va V>Os phan I&n
da dudc nghién cu lam dién cuc cho siéu tu dién, nha tinh phong phu tu nhién, hiéu
qua va hiéu suat dién hda phong phu. Ngoai ra, vat liéu nay con c6 cong suat nang
lugng 16n hon so vdi vat liéu carbon va dé 6n dinh dién hoa vugt tréi so vai polymer
dan dién cho siéu tu dién. Tuy nhién, cac vat liéu nay khéng thich hgp dé sir dung
lam dién cuc tiém nang do pham vi hoat ddng ngan, kha nang trao déi electron va
ion kém va dé dan dién thap.

RuO Fe,O,

Oxide cua kim logi chuyén tiép lam dién cuc cho siéu tu dién (Advances in Supercapacitor Development:
Materials, Processes, and Applications (Oyedotun et al, 2023))

2

e V@t liéu dién cuc téng hap (composite): cung cap mét giai phap thay thé cho viéc tron
cac nguyén t6 ¢ dac tinh dién hda khac nhau. D€ tan dung nhitng dac tinh ma tung
vat liéu riéng |é mang lai, cac oxide/hydroxide kim loai gid dién dung hoac polymer
dan dién c6 thé dugc két hop vai vat liéu carbon. Sy két hgp cla cac vat liéu khac
nhau gilp nang cao hiéu suat dién hoa cla siéu tu dién. Cac vat liéu riéng Ié trong
vét liéu téng hgp phdi hgp v6i nhau dé tao ra hiéu ing téng hop dan dén tao ra cac
hat nhd han, tang dién tich bé mat va tao ra dé x6p. Vat liéu composite dugc tao ra
c6 thé co cac dac tinh dién hda tét hon, tuy nhién, can phai c6 su sap xép hap ly
trong thanh phan cla tung vat liéu nham tranh tac dong tiéu cuc. Vat liéu téng hgp
cho dién cuyc cua siéu tu dién bao gbém: vat liéu téng hop hoan todan carbon, vét liéu
téng hop géc carbon cé cdu tric nano, vét liéu téng hop kim logi-vdt liéu téng hop
oxit, vdt liéu téng hop kim loai-nitrite, vdt liéu téng hop cdc géc hoat tinh hiu ca,...
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Dua trén ca ché luu trir dién tich va vat liéu dién cuc, siéu tu dién cé thé dugc phan loai
thanh 3 nhém:

- Tu dién lop kép (Electric Double-layer Capacitors - EDLC): la mét dang siéu tu dién su
dung phuang phap phan tach dién tich, xay ra & bé mat ti€p xdc cla dién cuc va chat dién
phan. Qua trinh truyén dién tinh rat linh hoat, cho phép tao ra cac thiét bi hiéu qua han,
véi vong ddi dai hon. D€ ngan ngura doan mach, EDLC gém c¢6 it nhat hai dién cuc dugc
ngan cach bang mat thiét bi phan tach thdm ion. Co ché luu trit trong EDLC ban dau la mé
hinh Helmholtz, sau do6, dugc Stern tich hgp v&i mo hinh Gouy-Chapman thanh mot mo
hinh duy nhat.

- Gia tu dién héa hodc tu faradaic (Pseudocapacitors/Faradaic Capacitors - PC): |a
siéu tu dién luu trf nang lugng dién hoa. PC hoat dong dua trén sy truyén dién tich do cac
phan Ung oxi hda khir phat sinh trén bé mat dién cyc (qua trinh nay dugc goi la Faradaic).
DE ché tao siéu tu dién nay, cac dién cuc chi yéu dugc pha tap cac oxide kim loai chuyén
ti€p (nhu oxide Mn, Ni, Co, Ru va Fe cung cac loai khac), hodc dugc phu bang polymer dan
dién. Phan Ung Faradaic & gia tu dién nhanh hon nhiéu so vdi pin sac nhu pin lithium-ion,
nhung cham hon so v@i su phan tach dién tich tinh dién xay ra trong EDLC.

- Tu dién lai (Hybrid Capacitors): thucng co thiét ké dién cuc khong doi xing, tich hgp
cac loai vat liéu dién cuc vdi ca ché luu trlr riéng biét, thudng la su két hgp cua vat liéu
EDLC va vat liéu faradaic/gia dién dung thong qua viéc st dung hai dién cuc giong nhau.
bién cuc faradaic trong mét thiét bi lai mang lai mat do nang lugng I8n, trong khi dién cuc
dién dung cung cap nguén nang lugng Ién.

LB ~
Siéu tu dién
|
| ]
Tu dién I6p kép Gia tu dién hoéa
Cd ché luu trir: Cd ché luu trir:
Tinh dién (L6p Helmholtz) Dién hoa (su truyén dién tich Faradaic)
f ] I ” 1
Than hoat tinh Carbon aerogels Polyme dan dién Oxit kim loai
Carbon Nanotubes (CNT)
Graphene, Carbid-derived carbon (CDC)

Tu dién lai
Pién cyc khéng déi xiing
Cd ché luu trii: Tinh dién va Dién hda

. ! e e
Bat doi xirng
Pseudo/EDLC

Composite I Loai pinsac !
L 1

Cdc logi siéu tu dién dua trén thiét ké dién cuc va vat liéu dién cuc tuong ung (Bién dich tu nghién cuu
Advances in Supercapacitor Development: Materials, Processes, and Applications (Oyedotun et al, 2023))
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Siéu tu dién - giai phap luu trit nang lugng cho tuong lai

Linh vuc nang lugng dang ngay cang thu hat cong dong khoa hoc nghién cltu, kham pha
cac ngudn nang lugng mdi dé thay thé ngudn nhién liéu hda thach dang dan can kiét, dap
ng nhu cau trong tuaong lai cho nhan loai. Cac nguén nang lugng tai tao tiém nang hién
tai nhu: nang lugng mat trdi, nang lugng gid, nang lugng hat nhan, nang lugng sinh khai,
nang lugng thuy dién, nang lugng dia nhiét, nang lugng thuy triéu,... mac du mang lai
nhiéu Igi ich, nhung van tén tai nhiéu tré ngai trong nhing tinh huéng quan trong. Chang
han nhu: pin mat trai chi c6 thé chuyén déi anh sang mat trdi thanh dién nang khi c6 anh
sang mat trgi va cd ché luu trlr nang lugng gan nhu khong ton tai; nang lugng theo mua,
nhu gid va thuy triéu, cling gap nhiing khoé khan tuong tu; nang lugng lién tuc cé thé dugc
san xuat bdi mot s6 nang lugng tai tao nhu nang lugng hat nhan, nang lugng sinh khai,
nang lugng thdy dién va nang lugng dia nhiét vai diéu kién ngudn cung cap “nhién liéu”
cta ching khoéng bi gian doan (nha mdy dién hat nhédn can mét lugng [Gn nudc dé lam mat
hé théng nén thucng xdy dung doc bo bién, tram thiy dién thuong ndm doc theo cdc con
séng cé nhiéu nudc chay xiét, nha mdy dién dia nhiét dugc bé tri trén bé mdt, noi cé thé tim
thdy ngudn nhiét & dé sau khodng 5.000m dudi long dat,...). Viéc san xuat nang lugng tu
cac ngudn tai tao nay khéng phu hgp véi thai ky tiéu thu dién cao diém, dan dén lang phi
nang lugng dang ké trong cuéc séng hang ngay.

Théng thudng, pin dugc st dung dé giam thiéu sy mat can bang gilta nguén nang lugng
tai tao doi dao va viéc truyén tai nang lugng kém hiéu qua. Tuy nhién, nhugc diém cla pin
la mat d6 nang lugng thap. Do do, cac thiét bi siéu tu dién da thu hat dudc su chd y trong
nhitng ndam gan day nhd mat dé nang lugng khéng 16 cda chidng. Vi vong dai sac-xa
nhanh gan nhu vo han, cong suat va mat doé nang lugng I8n, chi phi thap, thiét ké module
dé 1ap dat va nhiéu uu diém khac, siéu tu dién c6 nhiéu Igi thé nén dugc cac nha khoa hoc
trén thé gidi nghién ctu Ung dung réng rai trong xa héi hién dai.

Trong linh vuc nang lugng tai tao, siéu tu dién dugc sir dung thay thé hodc két hgp cung véi
pin trong cac hé théng luu trit dién ndng tU ndng lugng mat trdi va nang lugng gié. Trong
linh vuc giao thdng, cung vdi viéc Ung dung siéu tu dién trong xe dién, cac nha khoa hoc
con tim cach ting cuong kha nang kiém soat hé théng luu trir nang lugng cuda siéu tu dién
nham dat dugc su can bang gilta hiéu qua va tudi tho. Chang han nhu nghién cltu bién déi
va tai tao lai nang lugng khi phanh clia xe dién hay cac hé thong quan ly nang lugng két
hgp viéc sir dung pin nhién liéu va siéu tu dién nham bé trg cho nhau. Siéu tu dién con dugc
dung d€ luu trit ndng lugng trong robot thong minh nham xd ly khéi cdng viéc da dang mét
cach hiéu qua va tin cay, trong thdi gian dai. Ngoai ra, su xuat hién cta cac thiét bi deo trong
Iinh vuc cham soc stc khée cling da thu hat cac ing dung siéu tu dién trong hé thong diéu
khién nhu: hé théng cam bién nang lugng thap theo ddi thong sé sinh ly (nhip tim, dé bao
hoa oxy); quan ao théng minh trang bi tinh nang theo dai nhiét dé co thé,... Nhiing déi méi
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nay da thdc day cho su phat trién cla cac siéu tu dién linh hoat, ¢ thé co dan, cd thé nén
dugc, co tudi tho cao va tuang thich sinh hoc tét véi ca thé con ngudi.

*hkkkkkkkhkikhkik

Cong nghé siéu tu dién da dat dugc nhiéu két qua Uing dung quan trong trong linh vyc nang
lugng, nhat 1a khi xu hudng phat trién cac phuong tién chay bang dién dang tré nén phd
bién trén toan thé gidi. DEé tiép tuc phat trién nhirng Uing dung tiém nang cho siéu tu dién,
cac nha khoa hoc van dang tiép tuc nghién cltu cac vat liéu mdi trong ché tao dién cuc va
nghién c(ru kha nang két hgp hiéu qua gilra pin va siéu tu dién, nham no luc giadi quyét cac
thach thlc va nang cao hiéu suat cua thiét bi. Qua do, cho thay vai tro quan trong cua siéu
tu dién trong nganh cong nghé nang lugng ngay nay, vdi su an toan, bén vitng va kha thi,
phu hgp vai cac chién lugc phat trién than thién véi moi trudng trén toan cau.

Duy Sang

MGai xem tiép Phan 2: Cac nghién ciru ché tao siéu tu dién va vat liéu dién cuc cho siéu tu
dién tai Viét Nam (Thong tin chuyén dé Khoa hoc, Cong nghé va Béi mdi sang tao, s
06/2024)

Tai liéu tham khao chinh

[1] Trung tdm Théng tin va Théng ké KH&CN TP.HCM. Bdo cdo phdn tich xu hudng cong nghé - Siéu
tu dién céng nghé nano thdn thién moi truong va xu hudng Ung dung trong tiét kiém ndng lugng va
6n dinh nguén dién.

[2] J. Zhang et al. Supercapacitors for renewable energy applications: A review. Micro and Nano
Engineering.

[3] Oyedotun, K.O., Ighalo, J.O., Amaku, J.F. et al. (2023). Advances in Supercapacitor Development:
Materials, Processes, and Applications. Journal of Electronic Materials, 52, 96-129.
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POI MGI1 SANG TAO

Hanh thién trong thoi kj cong nghé so

Tinh thdan tuong thén tuong di “la lanh dam G rach”, hé tro nhau khi khé khdn,
thién tai, dich bénh,... la mét trong nhirng truyén théng tot dep cua dan téc ta. Truéc
ddy, khi muén lam tir thién, ngudi ta thudng quen véi viéc ung hé vat chdt cu thé
nhu quyén gop tién, tdng qua,... thi nay, nho iing dung céng nghé théng tin, viéc
tham gia cdc hoat déng thé thao, gidi tri, mua sam thuong nhét,... ciing cé thé tré

thanh viéc lam thién nguyén.
Pa dang hinh thirc thién nguyén: tir thé thao dén giai tri, mua sam

Trong tUr dién, thé thao va thién nguyén Ia hai khai niém khong lién quan gi v&i nhau. Tuy
nhién, trong da&i thuc hién nay, vdi viéc ing dung cdng nghé théng tin, chuyén déi s
trong qua trinh trién khai, tuyén truyén, lan tdéa cac chuong trinh thién nguyén dén véi
cdng dong, tiing budc chan, budc chay cia ngudi dung khi tién hanh cac hoat dong rén
luyén sic khoe hang ngay da dudgc cac ing dung trén thiét bi di déng hoac dong ho
thong minh ghi nhan va “chuyén héa" thanh tién gép cho cac hoat dong thién nguyén.
Pay la mot mo6 hinh dudc kha nhiéu doanh nghiép trong nudc khdi xudng hién nay.

UpRace, do VNG' khéi xudng va bdo trg ky thuat tir ndm 2017, 1a giai phap két hgp ba
yéu t&: nén tadng cdng nghé, phong trao chay bo va hoat dong thién nguyén. Ung dung
UpRace tich hgp cong nghé tri tué nhan tao, c6 thé ghi truc ti€p cac hoat doéng tap luyén
nhu chay bd va dap xe mot cach chinh xac thong qua dién thoai di déng hodc déng ho
thong minh. K& tir nam 2018, UpRace con la tén clia du an chay bé thién nguyén do VNG
phat déng, v8i moéi km ma ngudi tham gia chay dugc ghi nhan trén ng dung UpRace,
VNG va cac doanh nghiép tai trg khac cam két quyén gép it nhat 1.000 déng cho cac t6
chtc xa hoi. Trong giai doan 2018-2022, UpRace da kéu goi dugc gan 351.000 ngudi
tham gia, hoan thanh 16,5 triéu km dudng chay, déng goép gan 25 ti déng cho 7 t6 chiic
xa hoi.

' VNG - Tién than la Vinagame, dudc thanh lap tir nam 2004, tién phong cho ky nguyén game nhap vai tai Viét Nam. Dén
2014, Vinagame dugc dinh gia 1 ty USD (theo World Start-up Report), trg thanh ky 1an cdng nghé dau tién tai Viét Nam.
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UpRace 2023 ¢6 su' tham gia cua han 620.000 ngudi va ghi nhdn gan 7 triéu km chay, tuong duong
gdn 7 ty déng dugc quyén gép tdng 3 té chuc xd héi (Nguén: Bdo Qudn déi nhdn dén)
MoMo? 13 mét vi du khac. Tinh nang “Trdi tim MoMo" cua vi dién ti nay cho phép ngudi
dung cé thé quyén gop “heo vang" (mdi "heo vang" tuang Uing khoang 140 déng, tinh tu
thang 6/2022) hoac tién mat dén nhiing tré em, ngudi gia ¢ hoan canh khé khan; trién
khai cac ho trg vé y té, gido duc; clu trg ddng vat, bao vé méi trudng thdng qua céac cg
quan, t6 chiic uy tin nhu Mat trdn T6 quéc Viét Nam, Bao Tubi tré, Quy Hoc béng thap
sang niém tin,... D€ khuyén khich ngudi dung rén luyén stc khoe, tinh nang "Bi b6 MoMo"
dugc phat trién theo huéng, véi 4.000 budc chan/ngay, ngudi ding sé nhan dugc thic an
nudi heo va "heo vang" tuong (ing. "Heo vang" nay cé thé dung dé quyén gdp cho cac du
an thién nguyén. Trong nam 2020, su ung hé cua cong déong st dung MoMo da quyén

gop dugc han 1ty "heo vang”, gay quy thanh cong cho 649 du an thién nguyén.

o - %% %\,(.V_C-- HA NOI 6

o

Xdy dung phong hoc mdéi diém trudng bdan B6, tinh Son La, vdi s6 tién quyén gop 230 triéu déng quy
déi tu heo vang (Nguon: https.//momo.vn/heo-dat-momo)

% MoMo 13 dich vu chinh clia Céng ty C phan Dich vu Di déng tryc tuyén M-Service, mét Fintech thanh lap tif nam 2007,
hoat déng chinh trong linh vyc thanh toan trén di dong (mobile payment). Day cling dugc xem la 1 trong 4 ky lan céng

nghé cla Viét Nam.
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Théng qua tiép thi lién két va iing dung cong nghé s6, nhitng don hang mua sam online
cling ¢é thé chuyén dai thanh cac khoan tién déng gop cho cac t6 chlc xa hdi ma khong
can chd cac dgt van dong quyén gop. WeShare? 13 mot dién hinh. Pay la mét tng dung da
nén tang, cho phép ngudi dung thuc hién viéc quyén gép qua cac don mua hang online
ma khong ton thém bat ky khoan phi nao, chi véi thao tdc ma& cac ng dung nhu Shopee,
Tiki, Lazada,... tir WeShare va tién hanh mua sam nhu thong thudng. Bang cach nay, vdi
moéi don hang thanh céng, cac déi tac (Shopee, Tiki, Lazada,... ) s& trd hoa héng cho
WeShare. S8 tién nay sé dugc WeShare gUi lai cho céc t6é chiic xa héi, theo lya chon cua
ngudi dung. V&i st ménh tao ra nguén quy bén viing cho cac muc tiéu xa hoi ti chinh tiéu
dung hang ngay, t ndm 2020, dy 4n WeShare da nhan dugc nhiéu hd trg vé ngudn luc,
vusn udm, chuong trinh tang téc khdi nghiép (KOICA, Amazon Cloud Services, Sihub
Expara Accelerator clia SIHUB - S& Khoa hoc va Cong nghé TP.HCM va Expara). Tinh dén
thang 5/2023, WeShare da dat dugc 20.000 ngudi dung, quyén gop (bao gom théng qua
cac don hang va CSR) dugc han 20.000 USD, qua 60.000 don hang.

WeShare - We Shop, We Share

QUYEN GOP CHi V61 MOT CHAM
Md Shopee, Tiki, Lazada,... tir Weshare
rdi mua sém nhu binh thudng

& 134 luot quyén gép

em tat ca »
o oo , TR > D @ Lozada 43,7214 @
g TIKI.VN - . N
AL . 6,940d
3 - ghAZADA Oy N 07/07/2021, 11:23

P Lozada

10.9% 9.6 4.3%

g 3,226d G\'F

>
Du lich & Khach san Xem tat ca
Da xac nhan

“ 2 TIKLVN 10,0510 @ 7
- >

Quyén gép théng qua mua hang trén Lazada (Nguén: Trang Théng tin D6i mdi sang tao)

Ciing v&i cdng nghé sé, viéc thyc hién thién nguyén con cé thé thuc hién mot cach gian
ti€p thong qua viéc ngudi dung xem mot video nao doé trén cac nén tang am nhac tryc
tuyén (Youtube, Spotify,...). Doanh thu tu lugt nghe, lugt xem va quang cao cla video sé
dugc nén tang quy doi thanh tién. Ca nhan s& hitu video cam két ung hé doanh thu dé
cho cac t6 chiic thién nguyén. Hoat dong nay mang tinh ca nhan, van dung stc anh huéng
cdng déng dé lan tda cac gia tri nhan van dén xa hoi. V&i du an "Bdnh cap mdt troi” - mét
chién dich thién nguyén cla té chiic TU thién Théat, thong qua bai hat “Bdnh cap mat troi”
ngudi xem da dong gép 70 triéu doanh thu thang dau tién cda du an.

? WeShare 13 nén tang gay quy phuc vu cac muc tiéu xa hdi ciia nhém sinh vién Khoa Cong nghé théng tin - Trudng DH
Khoa hoc tu nhién (PH Quéc gia TP.HCM), hinh thanh tir nam 2020. Nén tang dat top 10 chung cudc Cudc thi Tim kiém

tai nang khdi nghiép D8i mdi sang tao quéc gia TechFest Viét Nam 2022.
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Badn Khudn Kdt, thi trdn Ldng Can, huyén Lam Binh, tinh Tuyén Quang da cé dién
(Ngudn: MV Banh cap mdt troi)

D€ viéc thién nguyén trd nén thuén tién, dé dang va minh bach mét giai phap céng nghé
tich hgp bao gém Ung dung Thién Nguyén va tai khoan thién nguyén minh bach 4 s6
(thuéc Dé an Heé tri thirc Viét s6 hoa, cdu phan Nén tang nhan dao s6 quoc gia do Ngan
hang Quan déi (MBBank) xay dung va van hanh theo Quyét dinh s6 3068/Qb-BKHCN,
ngay 23/10/2019, clia B6 Khoa hoc va Céng nghé vé viéc giao nhiém vu trién khai nén
tang nhan dao s6) da dugc hoan thién va hoat dong tlr nam 2021. Nh& chuyén déi s6 va
iing dung céng nghé théng tin, ngudi dung c6 thé ing hé truc tuyén mét cach thuén tién
va minh bach; gidm sat sao ké tai khoan thién nguyén; dé dang tuong tac, theo déi, ho trg
va dong hanh cling cac chién dich thién nguyén quan tdm. Bugc han 900 t6 chirc va ca
nhan thién nguyén s dung, dén nay Ung dung da ghi nhan han 581.000 lugt Gng ho, véi
téng s6 tién 564,3 ty dong ho trg 4.073 chién dich thién nguyén.

309.469.113 309.469.113

21484833 154.839.600

Ung dung kéu goi tir thién do ngén hang MB phdt trién (Nguon: https.//thiennguyen.app/)
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Céng nghé théng tin va chuyén déi s6 da va dang xda bo nhiéu rao can vé khéng gian va
thai gian, dua cac déi tugng tudng nhu cuc ky khac biét cé6 nhitng gan két vdi nhau theo
cac phuong thiic hoan toan mdi la. Cling véi sy phét trién ciia cdng nghé, khéng chi cong
tac thién nguyén dugc ho trg theo nhiéu cach thiic khac nhau, ma sé con nhiéu mé hinh
phong phd, da dang huéng dén cong déng khac sé nay sinh, gop phan thic day tinh than
doan két, sé chia, két n6i ngay cang lan rong va hiéu qua trong dagi séng xa hoi.

Kim Nhung

Tai liéu tham khao chinh

[1] Trang Théng tin Déi mdi sdng tao. WeShare - Nén tang gdy quy bén viing tu cdc don hang online.
http.//istar.doimoisangtao.vn/ma-so-n1023-weshare-nen-tang-gay-quy-ben-vung-tu-cac-don-hang-online

[2] Bdo Qudn dbi Nhdn ddn. Su kién chay bé UpRace 2023 gdy quy gdn 7 ty déng tdng 3 té chiic xa hoi.
https.//www.qdnd.vn/the-thao/trong-nuoc/su-kien-chay-bo-uprace-2023-gay-quy-gan-7-ty-dong-tang-
3-to-chuc-xa-hoi-749740

[3] Heo ddt MoMo. https.//momo.vn/heo-dat-momo
[4] UpRace. https.//uprace.org/
[5] Thiennguyen. https.//thiennguyen.app/
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TRAO POI

Theo khai niém cta Té chic Vién théng Quéc té (International Telecommunication Union -
ITU) trong an ban ITU Smart Sustainable Cities (thang 3/2021): “Dé thi théng minh bén
viing la thanh phd sdng tgo st dung céng nghé thong tin va truyén thong va cdac phuong
tién khdc dé cai thién chat lugng cudc séng, hiéu qud cua hoat déng, dich vu dé thi, kha
ndang canh tranh, dong thoi dap ung dugc nhu cau cua hién tai va thé hé tuong lai vé cdc
linh vuc kinh té, xd@ hoi, méi truong ciing nhu vdn héa".

Do thi thong minh (BTTM) la mé hinh thanh phé Ung dung cong nghé théng tin (CNTT), tri
tué nhan tao (Al) dé€ quan ly, nang cao tiéu chuan cudc séng do thi, cai thién chat lugng
phuc vu cla chinh quyén va st dung hiéu qua cac nguén nang lugng, tai nguyén. Xay
dung DTTM bén viing da va dang la xu hudng pho bién trén thé gidi. Viéc phat trién DTTM
bén viing can co sy tham gia day dd cac thanh phan nhu chinh phu, chinh quyén dia
phuang, doanh nghiép va cong déng; cac hoat dong két ndi cia BTTM la linh hoat, da
chiéu, da cap, doi hoi ca ché lién két phdi hgp, tur quan tri, dau tu dén van hanh va thu
hudng. Trong do, vai tro clia Al la rat quan trong trong phan tich va xur ly dif liéu, tao ra cac
hé théng quan ly BTTM; cung cap dich vu cong cdng tot han cho cu dan do thi (tU tu van
stic khoe, giao duc dén cung cap thong tin va giai phap thong minh, ca nhan héa,...).

O Viét Nam, viéc xay dung DTTM bén viing dugc xac dinh la moét trong ba nhiém vu cét 16i
trong tién trinh Chuyén déi sé qudc gia. Tai TP.HCM, ngay 23/11/2017, Dé an “Xay dung
thanh phé H6 Chi Minh tré thanh do6 thi thbng minh giai dogn 2017-2020, tdm nhin dén
ndm 2025" da dugc UBND Thanh phd phé duyét. Dén nay, két qua trién khai 4 tru cot
trung tam cua Dé an da dat dugc nhiéu thanh qua: (7) Kho di liéu dung chung va hé sinh
thai dir lieu md: Kho dif liéu dung chung clia Thanh phé dudc xay dung, phuc vu cho nhu
cau két noi, chia sé, khai thac dit liéu cla cac cc quan nha nudc clia Thanh phé. Mot phan
Kho di liéu dung chung dugc chia sé qua Cong di liéu ma& cia Thanh phé dé nguai dan,
t6 chirc, doanh nghiép khai thac st dung, tao gia tri gia tang, gop phan phat trién kinh té,
xa hoi cho Thanh phé; (2) Trung tdm diéu hanh dé thi théng minh: Céng 1022 ti€p nhan va
phan anh théng tin vé cac su ¢6 ha tang ky thuat do thi, trat tu do thi va moi trudng,
dudng day ndng,... Hé théng téng dai khan cap lién théng 113-114-115: cho phép théng
tin hgp nhat, dé ti€p can vé bao chay, cu hé clu nan va dich vu y t&; (3) Trung tdm mé
phdng va du bdo kinh té - xa hoi: xay dung va van hanh cac bé dashboard phuc vu quan
sat tinh hinh kinh t€ - x& héi, duy tri va phat trién md&i cac mé hinh nghién cliu, phan tich,
du bdo va mé phdng xu huéng phat trién cac linh vuc kinh té - xa héi, phuc vu céng tac
quan ly diéu hanh ctia Thanh pho va (4) Trung tdm an toan théng tin: hoan thanh dé an
thanh 1ap Cong ty C6 phan An toan théng tin TP.HCM, nai trién khai thuc hién Trung tam
an toan thong tin; budc dau tang cudng cac cong tac giam sat an toan théng tin cho

Thanh phé,...
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Viéc trién khai, tng dung Al tai Thanh phé thgi gian qua khéng theo hudng “cao siéu”, ma
kha hiéu qua, “sdt suon” véi cac nhu cau thuc tién: da c6 nhiéu cd quan hanh chinh (ng
dung Al kha tét, dién hinh nhu Quén 2 (nay thudc Thanh phé Tha Blc) véi dich vu "Binh
danh khdch hang dién td" dé giai quyét thu tuc hanh chinh cho ngudi dan va doanh
nghiép; quan Binh Tan, Quan 12 Ung dung Al trong quan ly trat tu xay dung; Cong an
Thanh phé Ung dung Al trong hé thong camera; S& Thong tin va Truyén thong Ung dung
Al trong hé théng Téng dai 1022 dgt cao diém phong chéng dich COVID-19. Hién nay,
Thanh phd Thi Puc da st dung Chatbot GPT trong tuong tac véi ngudi dan, trién khai hé
théng camera an ninh Al (nhan dang bién s8, nhan dang dam déng, théng ké luu lugng
giao thdng, truy vét trén ban do sé...), phat trién phan mém du bao ngap nudc do thi, ing
dung moét s6 tap dit lieu 16n phuc vu du bao xUr ly nudc thai dau ra. Thanh phé Thu Buc
cling dang dat hang 4 nhom van dé can sy tham gia cla cac nha khoa hoc, cac doanh
nghiép, nhu kiém soat chat lugng nudc mat (chu déng canh bao nhirng khu vuc phat sinh
bat thudng trong cac chi s6, canh bao phat sinh nhitng ngudn thai méi dé c6 quyét dinh
xU ly kip thgi), chat lugng khong khi (danh gia chat lugng moi truang khong khi, canh bao
khu vuc phat sinh 6 nhiém), bdi thudng giai tda va kéu goi dau tu (cong cu danh gia sat
thuc gia tri dat dai) va nhu cau sif dung data center can thiét cho qua trinh phat trién.

Tuy da c6 kha nhiéu tin hiéu tich cuc trong dong gép cua Al vao cac hoat déng thuc tién
tai TP.HCM, nhung viéc ('ng dung Al trong khu vuc hanh chinh céng trén dia ban van chua
that su c6 tinh hé théng, bai ban, déng bo va chua nhiéu. Pay ciing la nhitng nhu cau thuc
tién, thic ddy Thanh phd dat hang véi cac vién trudng, cac doanh nghiép vé nhiing Ung
dung Al hd trg cong tac lap ké hoach va xtr ly chéng chéo, trung lap trong hoat déng
thanh tra, kiém tra doanh nghiép; ing dung Al trong st dung phan mém quan ly van ban
va ho sg cong viéc lién quan dén hoat dong thanh tra; ing dung Al trong xac dinh gia tri
dat; ing dung Al trong quan ly chat thai ran; iing dung Al trong hé théng giam sat dusng
sat do thi; ing dung Al trong du doan nhu cau di chuyén cda hanh khach di Metro; (ing
dung Al trong diéu hanh giao théng; ing dung Al trong du bao lan truyén dich bénh dua
theo dir liéu GIS va cac yéu t6 dich té; ing dung Al trong hé trg l1anh dao xi ly van ban
hanh chinh va &ing dung Al cho tong dai 1022.

Dé xay dung TP.HCM tr& thanh DTTM bén viing, con dudng phia trudc con dai, véi rat nhiéu
thach thirc: dir liéu, cdc mé hinh va cong nghé Al, giam sat (ng dung Al theo tiéu chuan cua
phap luat,... Do vay, rat can sy chung tay gop suic nhiéu han nira tir cac vién truong, cac doanh
nghiép trong cac hoat déng trién khai nghién clu, giang day va dau tu, tao ra cdc mo hinh
mdi sat véi nhu cdu, cung cac cdng nghé thich hgp dé ho trg cho cac nha hoach dinh chinh
sach, cac nha lanh dao dé thi giai quyét tét cac bai toan thuc tién dat ra.
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