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NGHIEN cUU VA TRIEN KHAI

Doi moi cong nghé giao thdong van tai -
Phan 2: Xu huwong doi méi cong nghé trong
cac phuong thic van tai dwong bo

La phuong thirc duoc sir dung phé bién nhét & hdu hét cdc quéc gia trén thé gidi, vdn
tai duong bé dong vai tro rat quan trong trong thuong mai va giao théng toan cau.
Do vdy, vén tai dudng bé thu hit kha nhiéu nghién ciru déi méi céng nghé, ddc biét
la cac cong nghé hudong téi muc tiéu giam luong khi thai, nang cao su an toan va trai
nghiém trén phuong tién, nhat la nhitng nam gan day.

Xu hudng cong nghé van tai dudng bo qua dir liéu sang ché quéc té

Theo Bao cao WIPO Technology Trends: Future of Transportation, c6 han 900.000 ho sang
ché lién quan dén cong nghé van tai dudng bo da dugc cong bé trong giai doan 2000-
2023. S6 lugng ho sang ché da tang dang ké, tur khoang 8.800 vao nam 2000 Ién hon
99.500 vao nam 2023, dua van tai dudng bd trd thanh phuong thic c6 sé lugng ho sang
ché nhiéu nhat nhat trong ba phuang thiic van tai chinh. Cac sang ché vé van tai dudng bd
chu yéu tap trung vao cac cong nghé Bong ca bén viing va Truyén théng va an ninh, vai
téng s6 ho sang ché ké tir nam 2000 lan lugt dat gan 500.000 va hon 310.000.

906.517 van tai dudng bo Xu huéng céng nghé trong van tai dudng bo
D ) : S6 lugng ho sang ché, 2000 - 2023

S6 lugng ho sang ché trong linh vuc van tai dudng bd
2000 - 2023

Xu hudng cdng bé sang ché
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Tinh hinh céng bé sang ché trong linh vuc van tai duong bé giai dogn 2000-2023
(Ngudn: Bién dich tu Bao cdo “Technology Trends: Future of Transportation” (WIPO, 2025))

Khu vuc Chau A dan dau vé sé lugng sang ché cong nghé van tai dudng bo, véi téng s6 han
690.000 ho sang ché ké tir nam 2000, chiém hon 76% tong s6 ho sang ché trong linh vuc
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van tai dudng bé. Trong dd, Trung Qudc va Nhat Ban 1a 2 qudc gia dan dau vé sé lugng ho
sang ché, chiém hon 60% tong s6 ho sang ché toan cau. Vé téc do tang trudng cap bang
sang ché, Trung Quéc va An Dd da cho thay su phat trién nhanh nhat ké ti nam 2000, vdi
toc d6 tang trudng kép (CAGR) tir nam 2018 dén 2023 lan lugt dat 14,5% va 12,8%.

Chi s& chuyén mén hda tuang déi (Relative Specialization Index - RSI) dugc sit dung dé danh
gia mlc dé tap trung vao mét linh vuc hodc nganh nhat dinh so véi téng s6 céng bé, san
xuat, hodc hoat déng kinh té ctia mét qudc gia. Theo dé, chi s6 RSI ciia Dlic va Thuy Dién dan
dau trong giai doan 2018-2023, cho thay 2 quoc gia nay co ty 1é sang ché trong linh vuc cdng
nghé van tai dudng bd cao hon ty 1é cua linh vuc do6 trén toan cau. Do do, Blc va Thuy Dién
c6 su chuyén mén hoa cao déi véi cac cong nghé trong linh vuc van tai duong bé.

Cac dia diém phat minh hang dau Cac chi sé hiru sang ché hang dau
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Cdc quéc gia va chu s& hitu sdng ché dan dau trong linh vuc van tai dudng bé giai doan 2000-2023
(Nguon: Bién dich tu Bao cdo “Technology Trends: Future of Transportation” (WIPO, 2025))
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Mac du Trung Quéc nam gilt nhiéu sang ché vé cong nghé van tai duong bd, nhung cac té
chtc s& hitu nhiéu sang ché nhat dén tur Nhat Ban, Buiic va Hoa Ky. Theo do, trong s6 10 chu
s& hitu bang sang ché hang dau trong linh vuc van tai dudng bd, cac cong ty Nhat Ban nam
gitr 6 vi tri (Toyota (dan dau), Denso (vi tri th(r 2), Honda (vi tri th 3), Panasonic (vi tri th(r 4),
Nissan (vi tri thi 6) va Hitachi (vi tri th 8)), Bdc c6 Bosch (vi tri thi 5) va Volkswagen (vi tri
thr 7), va Hoa Ky c6 Ford (vi tri tht 9) va General Motors (vi tri th( 10). Cac nha san xuat xe
thuan dién van con kha khiém tén trong cdng bé sang ché, chang han nhu Tesla - nha san
xuat xe dién ndi tiéng clia Hoa Ky, chi cong bd 347 ho sang ché ké tir nam 2000 va khong
nam trong s6 25 doanh nghiép dan dau sé lugng ho sang ché trén thé gidi.

Tinh bén viing va S6 héa la nhitng xu hudng cdng nghé chinh dang chuyén déi nganh van
tai dudng bé. Trong doé, Tinh bén viing thac day su d6i mdi hudng téi viéc giam lugng khi
thai CO; va thic day cac hoat déng xanh haon, trong khi S6 héa nang cao hiéu quéa hoat
dong thong qua nhiing tién bo trong cdng nghé va phan tich di liéu.
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(Nguon: Bién dich tu Bao cdo “Technology Trends: Future of Transportation” (WIPO, 2025))

Cac cong nghé lién quan dén Béng co bén viing dang chuyén doi ca van tai hanh khach va
hang héa: Xe dién chay bang pin (Battery electric vehicles - BEV) khong phat thai khi thai va
chi phi van hanh hiéu qua hon; Xe dién chay bdng pin nhién liéu hydro (fuel cell electric
vehicles - FCEV) dang dan cho thay tiém nang la gidi phap hiéu qua cho cac chuyén di
dudng dai va cac loai phuang tién hang nang; Nhién liéu dién tu (E-fuel) hay con goi la
nhién liéu téng hgp mang lai giai phap than thién méi trudng, cé thé sit dung ngay trén

cac phuang tién hién c6 ma khéng can xay dung thém hé théng ha tang phtc tap.
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Vi cong nghé Tu déng héa va tudn hoan, cac hudng nghién clfu dang tap trung vao viéc
st dung vat liéu hiéu qua, san xuat thong minh va tang cudng cac hoat déng tai ché. Su
dung vat liéu hiéu qua bao gom viéc ap dung cac vat liéu nhe, st dung cac ky thuat san
xuat tién tién dé€ giam thiéu lang phi vat liéu va thiét ké cac san pham cé thé thao rgi va tai
ché. San xudt théng minh va robot dang chuyén déi cac quy trinh san xuat bang cach tang
cudng hiéu qua, dé chinh xac va tinh linh hoat. Tdi ché nham muc dich thu héi cac vat liéu
c6 gia tri ti cac san pham hét vong dai va dua ching tré lai chu ky san xuét.

Cong nghé Truyén théng va an ninh dang md& dudng cho ky nguyén mdi clia van tai dudng
b6 véi cac hé théng diéu hudng tién tién tan dung cong nghé GPS, dir liéu giao thong thai
gian thuc va cac thuat todn dinh tuyén tién tién dé t6i uu hda tuyén dudng di chuyén,
giam thgi gian di chuyén va cai thién hiéu qua nhién liéu. Céng nghé cam bién tang cudng
tinh an toan va hiéu qua, trong khi viéc ap dung dién todn dém mdy va internet do tré thdp
dang cach mang héa viéc quan ly va st dung di¥ liéu. Bén canh dé, an ninh mang la diéu
can thiét dé bao vé mang ludi giao thong khoi cac méi nguy co tan cong mang.

Giao dién Nguoi-Mdy (HMI) tién tién cling dang thuc day su phat trién cla linh vuc giao
thong dudong bd, bang cach lam cho viéc tuong tac gitra ngudi va phuong tién trd nén truc
quan han, an toan han va phan héi nhanh hon. Cac cong nghé thuc té md réng (extended
reality - XR), bao gom thuc té do (virtual reality - VR), thuc té tdng cudng (augmented reality
- AR) va thuc t€ hén hop (mixed reality - MR), dang cai thién dang ké HMI. Céng nghé nhdn
dién giong néi cho phép diéu khién ranh tay, giao ti€p vdi xe va may méc. Céng nghé nhdan
dién khubén mdt tang cudng bao mat va ca nhan hoéa, trong khi man hinh cam ung va gang
tay dit liéu dai dién cho nhiing tién bo vé xuc giac.

Thic day chuyén déi xanh phucong tién giao théng céng cdng tai Viét Nam

Tai Viét Nam, giai phap chuyén déi xanh cac phuong tién van tai dudng bé la dinh hudng
déi maéi cong nghé chinh va dang dugc tich cuc thic day bdi Chinh phi va UBND cac tinh,
thanh pho trén ca nudc.

Trong khuoén khé Héi nghi cdc bén tham gia Céng udc Khung cta Lién hgp quéc vé bién déi
khi hdu lan tha 28 (COP28) dién ra tu ngay 30/11-13/12/2023 tai Dubai, B6 Giao théng
Véan tai da phéi hgp véi Chuong trinh Phat trién Lién hgp quéc (UNDP) té chlc hoi thao
“Chuyén déi xanh trong giao théng vdn tai dudng bd” nham gidi thiéu vé nhiing nd luc,
chién lugc va tam nhin dai han cla Viét Nam trong linh vuc xe dién, hudng t&i muc tiéu
giam phat thai trong giao théng van tai va thic day phuong tién giao thong dién tai Viét
Nam. Theo do, nhiéu phuong tién van tai hanh khach céng céng cua Viét Nam da dugc
chuyén d6i sang cac phuang tién xanh, than thién vai méi trudng nhu: xe buyt chay dau
dugc thay thé bang xe buyt st dung nhién liéu CNG (Compressed Natural Gas) hoac xe
buyt dién, ddy manh xdy dung cac tuyén dudng sat dé thi (metro tai Ha Noi va TP.HCM)
nham giam tai luu lugng xe ca nhan. Bén canh d6, nhiéu doanh nghiép tai Viét Nam ciing




! KHOA HOC, CONG NGHE VA POI MG1 SANG TAO $6 05/2025

da tién phong trong qua trinh chuyén déi xanh thong qua viéc thic day san xuat xe dién
trong nudc va xay dung ha tang tram sac trai dai khap cac tinh thanh.

Tai cac thanh pho 16n, mat dé giao thong dong duc khién lugng khi thai tré thanh mot
trong nhitng ngudn chinh gay 6 nhiém khéng khi. TU chuang trinh hanh déng vé chuyén
déi nang lugng xanh, giam phat thai khi carbon va khi metal theo Quyét dinh sé 876/QD-
TTg ngay 22/7/2022 ctia Thu tudng Chinh pha, Ha Noi va TP.HCM da xay dung 16 trinh
chuyén déi, xanh hda phuong tién giao théng céng céng. Theo d6, UBND TP. Ha Noi da
ban hanh Quyét dinh s6 6004/QD-UBND ngay 18/11/2024 vé viéc phé duyét “Bé dn phat
trién hé théng giao théng vdn tai cbng céng bdang xe buyt sut dung dién, ndng lugng xanh
trén dia ban Thanh phd”, v&i muc tiéu dat dugc ty Ié xe buyt st dung dién, nang lugng
xanh dat 100% vao nam 2035. Con tai TP.HCM, SG& Giao thong van tai da soan thao van ban
dé UBND TP trinh HDND vé viéc xay dung nghi quyét ban hanh quy dinh 16 trinh thuc hién
chuyén déi va chinh sach hé trg chuyén d6i phuong tién van tai hanh khach céng céng bang
xe buyt st dung dién nang lugng xanh tai TP.HCM, v&i muc tiéu dat ty 1é 100% tuyén xe
buyt m& mdi tir nam 2025 trd di sir dung dién, va tién t&i 100% xe buyt st dung dién, nang
lugng xanh tu nam 2030.
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Cdc phuong tién giao théng céng céng chay bdng ndng lugng dién (Nguén: Bao Nhdn déan)

Trudc d6, Ha Noi va TP.HCM cling da dua vao van hanh cac tuyén dudng sat dé thi nham
giam tai cho hé théng giao thong dudng bd va nang cao chat lugng dich vu giao thong
cdng cong. Trong do6, Ha Noi ¢co 2 tuyén: Cat Linh - Ha Bong va Nhon - Ga Ha Noi; TP.HCM
c6 tuyén Bén Thanh — Sudi Tién. Trong tuang lai, theo dé an phat trién dudng sat doé thi,
Ha Noi dat muc tiéu dén nam 2035 sé hoan thanh dau tu xay dung 10 tuyén dudng sat do
thi véi téng chiéu dai khoang 410,8km; con TP.HCM, dén nam 2035 sé xay dung 7 tuyén
dudng sat do thi vai téng chiéu dai la 355 km. Qua d6, hé théng dudng sat dé thi dugc ky
vong la yéu t6 then chét trong chién lugc phat trién do thi bén virng, huéng téi muc tiéu
giam phat thai khi nha kinh, thich (ng v&i bién déi khi hau va hién thuc héa cam két dat
phat thai rong bang 0 (Net Zero) vao nam 2050.
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C4 thé thady, hoat déng d6i méi cdng nghé trong cac phuang tién van tai dudng bo tai Viét
Nam hién mdi chi tap trung vao linh vuc Déng co bén viing, bdi cac phuong tién giao
théng dudng bd phan I6n van phu thudc vao nhap khau tir cac nha san xuat nudc ngoai.
Trong bGi canh Viét Nam da cam két dat mdc phat thai rong bang 0 vao nam 2050, viéc
déi m&i cdng nghé trong linh vuc van tai dudng bd can dugc thic ddy manh mé va toan
dién han, can co chién lugc tung budc lam chu cac cong nghé cot 16i nhu nhién liéu hydro,
e-fuel, va cac giai phap két n6i thong minh gilp giam phat thai va nang cao hiéu qua van
hanh. Ngoai ra, Nha nudc cén tiép tuc cd co ché hé trg manh mé hon cho doanh nghiép
trong nudc trong nghién clu, (ng dung va thuong mai héa cdng nghé méi, déng thai day
manh hgp tac quéc té dé chuyén giao tri thirc va cong nghé phu hgp. Viéc xdy dung hé
sinh thai d6i mdi sang tao gan véi muc tiéu phat trién giao thong bén viing sé la chia khoa
dé nguai Viét Nam khéng chi la ngudi st dung, ma con la ngudi phat trién va lam chu cac
gidi phap cong nghé van tai tién tién trong tuong lai.

Duy Sang

Tai liéu tham khao chinh
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Ung dung cong nghé bao quan nong san sau
thu hoach

Néng san, véi cac mat hang chu luc nhu gao, ca phé, hat diéu, rau qua,... dong gop
quan trong trong co cdu xudt khdu cua Viét Nam. Tuy nhién, sau khi thu hoach, néng
san dé bi hao hut do tdc déng cua nhiéu yéu to: nhiét dé, dé6 am, sGu bénh, vi
khuan,... Pé khdc phuc, viéc irng dung cac céng nghé bao quan tién tién khéng chi
giup kéo dai thoi gian luu trir ma con duy tri chat luong va gia tri dinh duéng cua
san phdam, tir dé, gép phéan phat trién bén virng néng san Viét.

Theo Tong cuc Théng k&, nam 2024 da ghi nhan nhiing két qua néi bat trong xuat khau
nong san cua Viét Nam, dac biét la gao, ca phé, hat diéu va trai cay. Gao Viét Nam da vugt
qua cac déi tha I6n nhu Thai Lan va An Do, gianh dugc cac hgp déng xuat khau 16n, dac
biét tai cac thi trudng chau A va chau Phi. Trai cay Viét Nam nhu mit, thanh long, xo0ai ciing
tang trudng manh tai cac thi trudng yéu cau tiéu chuan cao nhu My, EU va Nhat Ban, danh
didu mét budc tién I16n trong viéc cai thién chat lugng san pham. Ngoai viéc ap dung cac
tién bo trong khoa hoc canh tac va tuan thu cac tiéu chuan chat lugng cia cac nudc nhap
khau, bao quan néng san sau thu hoach déng vai trod rat quan trong trong chudi san xuat
nong nghiép. NhG Uing dung cac coéng nghé bao quan tién tién, nong san duy tri dugc dé
tuci ngon va gia tri dinh dudng. Tuy tung loai ndng san va nhu cau thj trudng, nha san
xuat cé thé ing dung mét hodc nhiéu phuong phap bao quan khac nhau. Mét sé phuaong
phap bao quan néng san thudng dugc ap dung kha phé bién hién nay gom:

Bdo quan lanh: 13 phuang phap phé bién, hiéu qua va dé thyc hién, gilp bao quan rau
qua va trai cay tudi lau han bang cach giam nhiét do, lam cham qua trinh hu hong tu
nhién va su phat trién cua vi sinh vat. Cac thiét bj nhu ta lanh, kho lanh va xe lanh thuong
dugc st dung, nhung trudc day, viéc bao quan chd yéu dua vao kinh nghiém, dan dén hao
hut do nhiét d6 chua phu hgp. Mét sé cong nghé bao quan lanh méi da dugc trién khai,
mang lai két qua tich cuc. Du &an "Chudi cung uing lanh cé vai tré quan trong trong viéc md
réng san xudt rau an toan tagi Son La" da ap dung cdng nghé CoolBot vao quy trinh bao
quan, kho lanh sé dat nhiét do thap nhat ti 1,5°C gilp bao quan rau cd qua hiéu qua hon,
giam thiéu hao hut va nang cao chat lugng san pham. M6 hinh nay c6 chi phi dau tu ban
dau thap, vat liéu va thiét bi dé tim, nhung lai gilp gidam ty 1é hao hut dang k&, gop phan
nang cao thu nhap cho cac ho san xuat.

Cong nghé bao quan lanh Hyokan (cdng nghé dién trudng) do Vién Nghién ctu va phat
trién Vung (B6 Khoa hoc va Céng nghé) hgp tac cing Coéng ty O's & Tec Co., Ltd (Nhéat
Ban) nghién cltu phat trién cling mang lai nhiéu két qua an tugng. Cong nghé nay cho
phép duy tri dugc dé tuai clia cac loai thuc phdm ma khéng bi ddng bang, ngay ca khi &
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nhiét d6 dong lanh. Thi nghiém cho thdy cam va dau tdy bao quan bang céng nghé nay
van gilt mau sac, dé clng va chat lugng cam quan tét sau mot thdi gian dai, déong thai
giam thiéu hao hut va hu hong.

Qua cam sau 4 thang bao quadn lanh bdng céng nghé Hyokan (Nguén: https.//vnexpress.net/)

Sdy: 1a qua trinh s dung nhiét dé giam dé am trong nguyén liéu, dya trén sy chénh léch
ap suat hai nudc gilta bé mat nguyén liéu va moi trudng xung quanh. Mét s6 cong nghé
sdy phé bién hién nay nhu sdy chan khéng, sdy thang hoa, sdy lanh,... Nghién clu vé say
ndng san da dugc thuc hién tir lau va lién tuc dugc cai tién dé dap ng yéu cau san xuat va
nhu cau thi trudng. M6t vi du dién hinh gan day la “Nghién cuu thiét ké ché tao thiét bi
giam sat dé diéu khién ché dé sdy lua téi uu cho mdy sdy thdp” do Céng ty TNHH K§ thuéat
cdng nghiép Bong Tam chd tri thuc hién, dugc S& Khoa hoc va Céng nghé TP.HCM
nghiém thu vao nam 2021. Nhom da xdy dung dugc mét té hop thiét bi co khi-dién—-diéu
khién ty ddng gém thiét bi do d6 am truc tuyén AD-MST, chuang trinh diéu khién tu déng
qua trinh sdy va bd ¢ cdu chdp hanh phuc vu diéu khién qué trinh say tich hgp hoan thién.
Két qua thir nghiém san pham tai Cong ty LAMICO cho thay, do qua trinh sdy dugc t6i uu
gilp tang ty Ié gao nguyén sau xay xat lén 55,88%, thdi gian say giam tu 12,25 giG xudng
con 11,08 gig, tiét kiem 26% lugng trau tiéu thu va gidm s6 lugng nhan cong van hanh tu
2 xudng con 1 ngudi cho méi mé sdy. Nhiing cai tién nay khéng chi ddm bao chat lugng
say va sy dong déu clia cac mé sdy ma con gop phan tiét kiém chi phi va tang hiéu qua
san xuat trong nganh ché bién lda gao.

: " -, e .
Thiét bi dugc tha nghiém trén mdy sdy MFD-300-6 cua Céng ty LAMICO (Nguodn: Két qua dé tai)
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Xur ly bang hoi nuéc: gidp tiéu diét triing va du trung cda rudi duc qua va con trung gay
hai bam trén vo trai cay sau thu hoach ma khéng lam anh hudng dén chat lugng san
pham. Phuong phap nay cling diét sdu bénh, ndm, gilip cai thién mau sac, mui, d6 cing va
gidm mat nudc, kéo dai thai gian bao quan. Nghién ciru nam 2020 clia Trung tam Nghién
cltu va Phat trién N6ng nghiép Céng nghé cao cho thay, xoai va thanh long xi ly bang hoi
nudc ndng gitr dugc chat lugng, gia tri dinh dudng va dap Ung tiéu chuan xuat khau sang
cac thi trudng nhu Nhat Ban, Han Qudc, bai Loan, gia tang gia tri kinh té 1én 2-3 lan so vdi
bao quan bang hda chat.

Xoai va thanh long sau khi dugc xu ly (Nguon: S& Khoa hoc va Céng nghé TP.HCM)

Mang bao: cac nghién cu gan day vé cdng nghé bao bi da tap trung vao nang cao hiéu
qua bao quan va tién ich cho ngudi tiéu dung. Mét s6 nghién clu tiéu biéu nhu: “Nghién
cuu vat liéu cbng nghé san xudt bao bi polyme da [dp kin khi Ung dung trong bdo quadn
néng san va dugc liéu khé” clia TS.Nguyén Thanh Tung va cong su (Vién Hoa hoc — Vién
Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam) cong bé vao nam 2019, cho thdy, cac tac gia
da thanh cong trong viéc ché tao mot loai mang chat déo kin khi chat lugng cao, cé gia
thanh phu hgp, dac biét hitu ich d&€ bao quan cac loai néng san va dugc liéu kho, giam
thiéu tén that sau thu hoach va tang cudng hiéu qua trong chudi cung (ng thuc pham va
dugc pham. Nghién clu “Ché tao vat liéu té hop trén co s& polymer tu nhién tng dung béo
quan trdi cdy sau thu hoach” da dugc Trung tdm Phat trién Khoa hoc va Cong nghé Tré
trién khai nam 2021. Cac nha khoa hoc da thanh cong trong viéc tao mang composite
HPMC/sap ong va HPMC/shellac. Két qua th& nghiém cho thay, chanh khéng hat bao quan
dugc dén 60 ngay, ca chua cherry 1én dén 45 ngay. G mét déi tugng khac, “Nghién curu quy
trinh bao qudn qua sung My (Ficus carica L) sau thu hoach bdng bao mang gum
arabic/chitosan két hgp véi xu ly nhiét” nam 2023 cla Trung tdm Nghién c(tu va Phat trién
Nong nghiép Cong nghé cao da cho thay, viéc si dung bao mang gum arabic/chitosan
cho qua sung My gilp tang gap ba lan thagi gian bao quan, so véi khong xur ly. Khi két hgp
vGi xu ly nhiét & nhiét do 50°C trong 2 phut, thdi gian bao quan qua sung My tang thém
20-30% so v8i mau déi ching.
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Nano: cong nghé nano cling dugc cac nha nghién cltu va Ung dung trong bao quan néng
san, dat két qua kha quan nhu: “Nghién cuu tgo mang nanocomposite ung dung trong bdo
quan thuc phdm”, do Pai hoc Pa Nang thuc hién (céng bd ndam 2021). Cac nha nghién clu
da phéat trién mang nanocomposite tU nguyén liéu ty nhién (nhu chitosan, alginate,
carboxymethyl cellulose) két hgp véi vat lieu nano (nhu nano ZnO, nanochitosan,
nanocurcumin) dé tao ra san pham cé kha nang ngan nglta hai nudc, khéng khi va khang
vi sinh vat; gilp kéo dai thai gian bao quan trai cay, thit hiéu qua, an toan va than thién vai
moi trudng, ndng cao gia tri san pham; “Nghién cuiu bao quan trdi cdy sau thu hoach bdng
ché phdm nano-chitosan & tinh Binh Phudc” cGa Trudng Dai hoc Binh Dudng (cong bé nam
2022) cho thay, cac nha nghién cltu da hoan thién quy trinh cong nghé ché tao ché pham
nano-chitosan vd&i hoat tinh sinh hoc cao, phu hgp véi dac tinh cta cac loai trai cdy nhu
budi, cam va quyt dudng. Két qua, Ung dung nano-chitosan da gilp bao quan budi da
xanh lén dén 90 ngay, cam sanh 30 ngay va quyt dudng 28 ngay, kéo dai thai gian bao
quan tu 5-30 ngay so vdi phudng phap truyén théng. Ty Ié théi hong sau thu hoach giam
8-15% so vGi mau déi chlrng, gilp duy tri gia tri thugng mai cla trai cay.

*k%

Viéc ap dung cac cong nghé tién tién, hién dai da mang lai nhiing Igi ich rd rét trong viéc
bao quan chat lugng néng san sau thu hoach: gitp duy tri dé tugi ngon, gia tri dinh dudng
va kéo dai thai gian st dung san pham; giam thiéu tén that va dap (ng tiéu chuan xuat
khau, qua dé gbép phan thuc day su phat trién bén viing cia nganh néng nghiép Viét Nam.

Kim Nhung

Tai liéu tham khao chinh
[1] Cuc Théng tin Khoa hoc va Céng nghé Qudc gia https.//nsti.vista.gov.vn
[2] Thu vién CESTI. http.//www.cesti.gov.vn/trang-chu-thu-vien

[3] Quy trinh xtr ly, dong goéi va bdo quan trdi cdy (xodi, thanh long) bang céng nghé xur ly hai nudc nong.
https.//dost.hochiminhcity.gov.vn/mo-hinh-ung-dung-trong-nong-nghiep/quy-trinh-xu-ly-dong-goi-va-
bao-quan-trai-cay-xoai-thanh-long-bang-cong-nghe-xu-ly-hoi-nuoc-nong

[4] Buc tranh xudt, nhdp khdu hang héa cua Viét Nam ndm 2024 — Phuc héi, phdt trién va nhing ky
luc mdi. https.//www.gso.gov.vn/du-lieu-va-so-lieu-thong-ke/2025/01/buc-tranh-xuat-nhap-khau-
hang-hoa-cua-viet-nam-nam-2024-phuc-hoi-phat-trien-va-nhung-ky-luc-moi

[5] Céng nghé bdo qudn néng san: Vai tro va xu hudng phdt trién. https.//nongsanmekong.com/cong-
nghe-bao-quan-nong-san-vai-tro-va-xu-huong-phat-trien

[6] Céng nghé bao quan lanh gilp ndng cao chdt lugng san phdm rau an toan. https.//baosonla.vn/vi/bai-
viet/cong-nghe-bao-quan-lanh-giup-nang-cao-chat-luong-san-pham-rau-an-toan-53819

[7] Viét Nam lan dau thar nghiém céng nghé dién truong bao quan thuc phdam. https.//vnexpress.net/viet-

nam-lan-dau-thu-nghiem-cong-nghe-dien-truong-bao-quan-thuc-pham-3953259.html
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Tro xi nhiét dién - Ti phu pham cong nghiép
den tai nguyén phat trien

Tro xi tu qua trinh doét than trong cac nha mdy nhiét dién tu lau da duoc coi la van
dé nan giai vé méi truong. Tai Viét Nam, toc dé tdng truéng kinh té va nhu cdau
ndng luong ngady cang cao dan dén luong tro xi thai ra ngay cang tdng. Bién tro xi
tu ganh ndng tré thanh ngudn tai nguyén da duoc nhiéu nha nghién ciru tdp trung
giai quyét, md ra nhiéu huéng di mai.

Theo Ca quan Bao vé mai trudng Hoa Ky (Environmental Protection Agency - EPA), tro xi
chi yéu dugc tao ra khi dét chay than dé san xuat dién. Trong qua trinh nay, mét lugng
chat vo ca khéng chay va mot sé than chua chay hét bi dinh von thanh cac hat 16n rai
xuéng day 10, goi la xi than hay tro day (bottom ash - BA). Khi tro day nong chay va dugc
lam ngudi bang nudc sé chuyén thanh dang vién, goi la xi 10 hoi. Mét s6 chét vo ca khéng
chay con lai sé theo khoi 10 thoat ra ngoai thanh tro bay (fly ash - FA). Cac vat liéu con sot
lai tUr qua trinh giam khi thai SO> (sulfur dioxide) tur 16 hai dét than nhu CaSOs (calci sunfit),
CaSO4 (calci sunfat) hodc vat liéu dang thach cao dugc thai ra 1an 16n cung véi tro bay.
Théng thudng tro bay chiém khoang 80-90% téng lugng tro xi nhiét dién, s6 con lai 10-
20% la tro day va xi |0 hai.

(a) (b) (c)
Cdc logi tro (a) Tro bay; (b) Tro ddy; (c) Xi lo hai (Nguon: energyeducation)

Tro xi tU nhiét dién chda nhiéu kim loai nang nguy hiém nhu chi, asen, thay
ngan, cadmium va urani. Khi thai ra méi truong, ching cé thé gay ra nhiéu hau qua nghiém
trong: déi véi stic khoe con ngudi cd thé dan dén cac bénh ly nguy hiém vé dudng hé hap,
tim mach va ung thu; déi v8i méi trudng, chiing gay 6 nhiém ngudn nudc, dat va khéng khi.

& Viét Nam, nhiét dién than 1a mot trong nhitng nganh céng nghiép tao ra lugng chat thai
ran kha I&n. Theo thiét k&, dé san xuat 1 kWh dién can st dung khoang 0,5 kg than cam va
phat thai khoang 0,18 kg tro bay than (coal fly ash - CFA). Tuy nhién, lugng CFA thuc té co
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thé cao han, tuy thubéc vao cdng sudt nha may, chat lugng than dau vao va diéu kién van
hanh. Hién nay, ca nudc cé 31 nha may nhiét dién than dang van hanh, trong dé c6 10 nha
may st dung cdng nghé dét tang sbi tuan hoan (circulating fluidized bed- CFB) va 21 nha
may st dung céng nghé dét than phun (pulverised combustion — PC). Téng lugng CFA
phét thai theo cdng suat thiét ké c6 thé Ién dén 23,73 triéu tdn mdi nam.

Pé giam thiéu tac déng moi trudng, Nha nudc da ban hanh nhiéu tiéu chuan va hudng
dan ky thuat vé viéc st dung CFA lam vét liéu san 1ap, nén dudng 6 t6 va trong mot s
codng trinh xdy dung. Nha do, ty 1é xur ly va tai ché CFA d3 tang dang ké. Tinh dén cudi nam
2023, téng lugng CFA tiéu thu Ity ké qua cac nam tai Viét Nam dat khoang 83 triéu tan,
chiém 66,2% téng lugng phat thai cho dén nay. Tuy nhién, mét lugng I18n (khoang trén 48
triéu tan) tro xi van dang dudc luu trif tai cac bai chla, gy ap luc 1én quy dat va tiém an
nguy cd 6 nhiém méi trudng nghiém trong (trong dé, & mién Bac c6 hon 30 triéu tan,
mién Trung khoang 14 triéu tan va mién Nam khodang 4 triéu tan).

DEé quan ly hiéu qua lugng chat thai phat sinh va ndng cao gia tri ctia CFA, can day manh
cac giai phap st dung tro bay c6é ham lugng cao lam phu gia khoang trong san xuat xi
mang, vita, bé tong, cling nhu Ung dung trong cac san pham xd ly moi trudng. Viéc nay
khong chi gép phan giam ap luc lén bai cha va han ché tac déng tiéu cuc dén moi
trudng, ma con thic day nén kinh té€ tuan hoan, huéng téi phat trién bén viing va than
thién vai hé sinh thai.

Trong nhitng nam gan day, cac nha khoa hoc trong nudc da c6 nhiéu nghién clru nham
khai thac gia tri clia tro xi nhiét dién trong nhiéu Ilinh vuc khac nhau, md& ra ¢ héi mdi cho
viéc tai st dung nguon tai nguyén nay mot cach hiéu qua han.

Xay dung

Bén canh viéc tan dung tro, xi nhiét dién lam vat liéu san [ap cho cac cong trinh dan dung,
cdng nghiép hay méng va nén dudng, tro bay con dugdc iing dung réng rai dé san xuat xi
mang, bé tdng va gach khéng nung nhd nhitng dac tinh cé Igi cta né.

Theo "Nghién cuu ché tgo bé tong ham lugng tro bay cao dung cho muc dich két cdu cdac
cbng trinh xdy dung” do TS. Lé Van Quang (Phan vién Vat liéu xay dung mién Nam) lam
chu nhiém dé tai (S8 Khoa hoc va Cong nghé TP.HCM nghiém thu cu6i nam 2022), tro bay
nhiét dién than tai Viét Nam c6 dac diém rat khac biét, tuy theo cong nghé dét va ngudn
than st dung. Khi tro bay dugc nghién thanh bét & dang hat hinh cau va pha thuy tinh sé
giam nhu cau nudc trong hon hgp, han ché hién tugng tach nudc va giam ham lugng khi,
déng thdi cai thién cudng dé nén va kéo cuc dai cia hdn hgp bé téng. Dang chi y, viéc sur
dung tro bay lam vét liéu b6 sung co thé thay thé moét phan clinker trong xi mang
Portland, giup giam dang ké lugng khi thai carbon tryc ti€p tir nganh céng nghiép xi

mang, gép phan bao vé moi trudng.
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Cung huéng téi phat trién bén viing, TS. Tang Van Lam va cac nha khoa hoc tai Trudng Dai
hoc Mé - Dia chat da phat trién vat liéu xay dung tU phé thai cong nghiép két hgp vai
dung dich hoat hoa dac biét chtira thanh phan NazSiO3;, NaOH, Ca(OH),,... c6 kha nang
phan Ging véi khi thai CO, dé tao thanh hgp chat két tia dang keo va san pham dang d3, it
tan (CaCOs). K&t qua, trong mdi mét khdi mau bé tong, tai s dung dugc khoang 1,5-1,8
tan chat thai cong nghiép (gom tro bay nhiét dién, tro bay dién rac, xi luyén kim, bot gom
st, bun thai khai thac khoang san, hat kinh phé thai, hat xi than t6 ong sau khi st dung,...),
tiét kiém cac ngudn vat liéu ty nhién (cat séng, da voi, dat sét,...). Cling theo tinh toan, méi
mét khoi bé tong nay cé kha nang hap thu tu nhién dugc khoang 15-20 kg khi thai CO..

' €Oz ;

Hap thu va

lwu trie
CcoO,
Trung binh mét cay xanh Trung binh méi mét khdi vat liéu
mét nam hap thu dwoc mdi ndm c6 kha nang hap thu dwoc
khoang 14 kg khi thai CO, khoang 15-20 kg khi thai CO,

So sdnh su hdp thu CO; cua cdy xanh va vat liéu nghién cuu (Nguon: vjst.vn)

Nhiéu nghién ctu tap trung khai thac hiéu qua cac loai phé& pham céng nghiép khac dé tao
ra cac san pham xi mang bén viing. Dién hinh la nghién cGu “San xudt xi mdng giau sunfat
tur phé phdm céng nghiép gém xi hat (6 cao tro bay va bét thach cao téng hgp tir céng nghé
khtr luu huynh” cha TS. Nguyén Hoang Anh cliing cdng su tai Trudng Dai hoc Can Tho, thuc
hién trong giai doan 2019-2022. Nghién clu da phat trién dugc loai xi mang than thién vai
moi trudng, san xuat tir chat thai ran nhu xi 10, bot thach cao,... nhung van dam bao day du
tinh chat hydrate nhu xi mang truyén théng, dong thdgi, duy tri kha nang két hgp vdi cot
thép, dam bao tinh bén viing clia két cau bé tong cot thép.

Gach khéng nung ciing la dé6i tugng dudc nghién clu st dung chat thai cong nghiép nhu
tro xi, tro bay, bun dé va rac thai khac dé€ san xuat, nham thay thé gach truyén théng. Dién
hinh nhu: “Nghién cuu thuc nghiém san xudt gach khéng nung tu tro xi va tro bay cua Nha
mdy nhiét dién Nghi Son” cla cac tac gia Trinh Thi Ha Phuang va Trinh Thi Hién (Trudng
DPai hoc Hong D), cong bé trén Tap chi Moi trudng nam 2021. Két qua nghién clu cla
cac nha khoa hoc cho thay, gach khéng nung st dung 100% tro xi thay thé da mat véi cac
ham lugng tro bay thay thé xi mang tu 30-70% hoan toan dap Ung yéu cau vé cudng do
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chiu nén trong TCVN 6477:2016. Dac biét, khi tang ham lugng tro bay, khéi lugng don vi
thé tich cGa gach giam xuéng chi con 1,46-1,6 tdn/m?, gilp t6i uu hoda trong lugng san
pham. O mot nghién cltu khac: “Ché tao va ting dung gach khéng nung tir bun dé theo céng
nghé chung ap” nam 2020, TS. Hoang Minh Blc (Vién Khoa hoc Cong nghé xay dung) da
xay dung tiéu chuan ca s& cho loai gach khédng nung tir bun do (thanh phan gém 75% bun
dd, 25% tro bay) va st dung dung dich kiém (1M hodc 2M) lam chét kich hoat. San pham
thu dugc c6 cudng dé chiu nén I8n hon 5,0 MPa, hé s6 hda mém trén 0,8 va doé pH nho
hon 10, dap Ung cac yéu cau ky thuat cda vat liéu xay dung.

Viéc Ung dung tro tri nhiét dién trong xay dung khong chi gitp tan dung nguén phé thai
cébng nghiép ma con gép phan phat trién cac giai phap vat liéu bén viing va than thién véi
moi trudng.

Xu ly nuéc thai

Tro bay c6 kha nang hap thu kim loai nang va xt ly nudc thai hiéu qua. Tu nam 2012,
PGS.TS. Bao S§ Buc cung cac nha khoa hoc Trudng Pai hoc Khoa hoc tu nhién (Pai hoc

Quéc gia Ha Noi) da nghién clu bién tinh tro bay nhu mét loai xic tac Fenton di thé dé
go6p phan xt ly mau nudc thai dét nhuom.

Két qua so sanh thi nghiém trudc va sau xu ly nudc thai (Nguén: vjol.info.vn)

Tiép n6i nhitng nghién clu ban dau, tU nhitng nam 2018-2021, PGS.TS. Pao Sy Buc cung
cdng su tiép tuc phat trién cdng nghé ché tao vat liéu da chirc nang tu tro bay bién tinh,
Ung dung trong xt ly chat thai hitu co va khi CO,. Nhém nghién clru da thanh céng trong
viéc tao ra xuc tac Fenton di thé bang phuong phap ngam tam don gian, dé trién khai. Két
qua cho thay, xic tac nay c6 hiéu qua cao trong xU ly cac chat 6 nhiém hiru ca khé phan
hdy nhu phdm mau Reactive Blue 182, chat khang sinh ampicillin va monoethanolamine
(MEA) - hgp chét dung dé thu gitr CO,. Véat liéu hap phu khi cacbonic dugc téng hgp cd
kha nang hap phu chon loc khi CO2/Nz va c6 dung lugng hap phu CO; Ién t&i 1,12 mol/kg
& 50°C, 100 kPa. Dac biét, xic tac c6 thé thu hoi va tai s dung, md ra tiém nang ng dung

thuyc té trong xu ly nudc thai cdng nghiép.
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Nong nghiép

Tro bay, sau khi xt ly phu hgp c6 thé gilp cai thién tinh trang dinh dudng cua dat thong
nhg thay d6i CEC (kha nang trao déi cation) dat va cung cap mot sé chat dinh dudng thiét
yéu cho cay trong. Theo “Nghién cuu dnh hudng cua tro bay nha mdy nhiét dién Pha Lai
dén mét sé tinh chdt ddt cat trong cdy khoai lang” cla tac gia Lé Van Thién cung cong su
(Trudng Pai hoc Khoa hoc tu nhién, Dai hoc Quoc gia Ha N6i) nam 2016, tro bay c6 thanh
phan khoang chu yéu la Quarts (SiO2) véi 40,42% va Mullite (AleSi>O13) v@i 16,13%, la dang
cap hat phu sa, chtra nhiéu nguyén té nhu Si, Al, K, Fe, Mg, Ca, Ti. Dac biét, n6 cung cap
nhiéu dinh dudng da lugng nhu K, Mg, Ca; trung lugng nhu S va vi lugng nhu Fe, Cr, Zn,
Cu, Mn, Ni gilp cai tao dat ngheo dinh dudng. Sau 12 tuan bén, tro bay da cai thién dang
ké dé am, gidm dd chua, ting pH, CEC, ham lugng Ca** trao déi, cling nhu ndng cao lugng
P va K téng. Dang chd y, ham lugng K téng trong dat thi nghiém tang géap 3,3-12,6 lan
trén dat khong trong cay va 3,1-11,4 lan trén dat trong khoai lang.

Ciing nhin thay tiém nang I8n cla tro bay trong canh tac néng nghiép, tac gia Nguyén Thi
Minh cung cdng sy tai Hoc vién Nong nghiép Viét Nam da thuc hién “Nghién cuu su dung
tro bay dé san xudt gia thé hiiu co trong hoa, cdy canh” nham tai s&t dung hiéu qua nguén
phé thai nay. Tro bay dugc bé sung vao nguyén liéu dé san xuat gia thé, vai cac ty 1é 5%,
10%, 15%, 20% va u theo phuong phap ban hao khi.

il S ) & ‘ v = AR
Gid thé trudc khi u tro bay (bén trdi) va gid thé sau khi G tro bay (bén phdi) (Nguén: vnua.edu.vn)

Két qua cho thay, gia thé hitu ca tir phu pham néng nghiép dugc bé sung tro bay ¢ ham
lugng dinh dudng kha, han ché su c6 mat cta E.Coli va Salmonella, pH dat trung tinh, ham
lugng kim loai nang khdéng vugt qua QCVN 03-MT:2015/BTNMT, dam bdo cho su sinh
trudng, phat trién cla hoa cdy canh. Thi nghiém tréng hoa déng tién trén gia thé hitu co
c6 b6 sung tro bay cho thay hiéu qua rd rét, cay sinh trudng tét va tang nang suat thu
hoach. Céng thic bé sung 15% tro bay dat trung binh 1,75 hoa/cay, cao hon 40% so v&i
déi chiing khdng bé sung. Ty [é tro bay 10-15% la mic bé sung thich hgp trong U gia thé
hitu co mang lai hiéu qua t6i uu, vira thic day sinh trudng clia hoa déng tién vira giup
giam chi phi cham séc, md ra huéng Ung dung tiém nang trong san xuat hoa cay canh.
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Hoa dbng tién sau 4 tudn thi nghiém (Nguén: vnua.edu.vn)

Thay vi coi tro bay la mot loai chat thai, viéc tan dung, chuyén héa né thanh ngudn tai
nguyén co gia tri, khong chi gitp gidam ap luc Ién cac bai chira, tiét kiem chi phi xur ly rac
thai, giam thiéu 6 nhiém mai trudng, tiét kiém tai nguyén thién nhién, ma con tao ra nhiéu
san pham cé gia tri kinh té cao, gop phan phat trién kinh té. Day ciing chinh 1a mét trong
nhitng giai phap quan trong dé Viét Nam thuc hién cam két giam phat thai khi nha kinh va
g6p phan thac day nén kinh té phat trién bén viing.

Van Anh

Tai liéu tham khao chinh
[1] Coal ash basics. https.//www.epa.gov/coalash/coal-ash-basics

[2] Thu Trang. Phéi hgp xu ly ngudn tro, xi to cdc nha mdy nhiét dién. https://baotintuc.vn/kinh-
te/phoi-hop-xu-ly-nguon-tro-xi-tu-cac-nha-may-nhiet-dien-20231220110710333.htm

[3] TS. Dinh Quéc Ddn va cs. Su dung tro xi nhiét dién lam vat lieu san ldp.
https.//www.ibst.vn/upload/documents/file_upload/155797972211.Dinh-Quoc-Dan.pdf

[4] Trinh Thi Ha Phuang, Trinh Thi Hién. Nghién cuu thuc nghiém san xudt gach khong nung tu tro xi va
tro bay cua Nha mdy nhiét dién Nghi Son. https.//tapchimoitruong.vn/nghien-cuu-23/nghien-cuu-thuc-
nghiem-san-xuat-gach-khong-nung-tu-tro-xi-va-tro-bay-cua-nha-may-nhiet-dien-nghi-son-26247

[5] Vat lieu xdy dung hdp thu khi thai carbon tir phé thai coéng nghiép.
https.//vjst.vn/vn/Pages/chitiettin.aspx?IDNews=11624&tieude=vat-lieu-xay-dung-hap-thu-khi-thai-
carbon-tu-phe-thai-cong-nghiep.aspx

[6] Lé Vidn Thién va cs. Nghién cuiu anh hudng cua tro bay nha mdy nhiét dién Pha Lai dén mét s6
tinh chat dat cat trong cdy khoai lang. https://js.vnu.edu.vn/EES/issue/view/399

[7] Nguyén Thi Minh va cs. Anh huéng cta tro bay dén gid thé hitu co va sinh trudng cta cdy hoa
doéng tién. https.//testtapchi.vnua.edu.vn/index.php/viasvn/article/view/1296

[8] Nghién cuu ché tao bé tong ham lugng tro bay cao dung cho muc dich két cdu cdc céng trinh xdy dung.
https.//cesti.vn/bai-viet/CTDS5/nghien-cuu-che-tao-be-tong-ham-luong-tro-bay-cao-dung-cho-muc-dich-

ket-cau-cac-cong-trinh-xay-dung-69ada6a5-38f0-4722-9ba5-9c5367ed6 1a5
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POI MOI1 SANG TAO

Thic day hoat dong nghién ciu khoa hoc ¢
sinh vién
Trong béi canh gido duc hién nay, truong hoc khéng chi don gian la noi cung cap

kién thdc ly thuyét cho hoc sinh, sinh vién, ma con la "cai néi" hinh thanh va phat
trién nhirng giai phdp khoa hoc cé gia tri thuc tién.

Theo Khoan 4 Diéu 3 Luat Khoa hoc va Cong nghé nam 2013: “Nghién cuu khoa hoc la hogt
déng khdm phd, phat hién, tim hiéu ban chdt, quy ludt cua su vat, hién tugng tu nhién, xa hoi va
tu duy; séng tgo gidi phdp nham ting dung vdo thuc tién”. Trong qua trinh gido duc va phat trién
clia sinh vién, nghién cltu khoa hoc c6 vai tro cuc ky quan trong, gilp ngudi hoc phat trién kién
thirc, rén luyén cac kj nang thiét yéu dé giai quyét nhiing van dé thuc té trong cudc séng va
cong viéc sau nay. nghién clilu khoa hoc mang dén ca hdi cho sinh vién tiép xdc truc ti€p vai cac
van dé thuc té trong xa hoi, gilip ngudi hoc tim ra cac giai phap dé giai quyét thach thiic ma x&
hoi dang phai doi mat. Khi tham gia vao cac dy an nghién cl, sinh vién khéng chi hoc dugc
cach giai quyét cac van dé hoc thuat, ma con ren luyén cac kj nang quan trong trong céng viéc,
bao gom quan ly dy an, giao ti€ép khoa hoc va kha nang giai quyét van dé mét cach sang tao.

Vai tré cua cdc truong dai hoc trong viéc thic day nghién ciu khoa hoc

Trong béi canh toan cau héa hién nay, cac trudng dai hoc c6 vai tro cyc ky quan trong trong
viéc xay dung moi trudng hoc tap va nghién clru toan dién; khéng chi gitp sinh vién phat
trién kién thic chuyén mén ma con ren luyén cac kj nang thuc hanh, gidp ho hiéu sau hon
va van dung kién thiic méi vao cac tinh huong thuc té. Giai doan 2023-2024 ghi nhan su gia
tang dang ké vé s6 lugng giang vién c6 hoc ham, hoc vi cao nhu gido su, phé gido su va tién
si. Bay la dau hiéu tich cuc, cho thay cac c¢a s& dao tao dai hoc dang khong ngung nang cao
chat lugng déi ngii gidng vién, gdp phéan nang cao hiéu qua giang day va nghién cuu.

Il Nam 2023 Nam 2024
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S6 liéu giang vién co hiu 2 nam 2023-2024 do cdc co s6 dao tao ké khai trén co s& dit liéu HEMIS

(Nguén: Tap chi Gido duc)
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Dudi sy dong hanh va hudng dan chuyén mén tir doi ngl giang vién, sinh vién dugc tao
diéu kién tham gia hodc chd tri cac dy an nghién cltu khoa hoc. Qua do, sinh vién dugc cing
c6 va md rong kién thic, dong thai phat trién cac ky nang thiét yéu nhu: 1ap ké hoach
nghién clu, thu thap va phan tich di liéu, viét bao cao khoa hoc va thuyét trinh két qua.

Cac dé tai nghién citu gan day dugc sinh vién dé xuat va trién khai da cho thay kha nang
sang tao, su chi déng trong cach ti€p can van dé, cd thé ké dén nhu:

- Du @n xdy dung ban dé néi: dugc nhém sinh vién trudng Pai hoc Su pham TP.HCM
nghién c(u, trién khai nham ho trg gido duc hda nhép, gitp hoc sinh khiém thi dé dang
ti€p can va hi€u ré hon cac kién thiic vé cac mén Lich st, Dia ly. Nha cac gido vién chuyén
biét va trung tdm khi€m thi hd trg, nhém da hoan tat viéc lua chon dé cao cho cac phan
ndi, cach b6 tri ndi dung ban dd. Ap dung cong nghé QGIS va ky thuat tao hinh chan
khéng dé dam bao dd chinh xac va sac nét cla tung chi tiét, san pham da gidp ngudi
khiém thi dé dang cdm nhan ban dé mot cach chi tiét. Dy &n cé tinh cdng doéng cao, da
xuat sac gianh giai Nhat linh vuc Khoa hoc gido duc Giai thudng nghién ciu khoa hoc
Euréka 2024.

San phdm Bdn dd néi cia nhém sinh vién (Ngudn: Bdo dién tu Tién Phong)

- Du an Awake Drive - thiét bi duy tri tinh tdo cho ngudi diéu khién phuong tién:
dugc nhom sinh vién cua Trudng Pai hoc Bach Khoa Ha Néi trién khai thuc hién, duéi su
hudng dan cda giang vién — TS. Trinh Van Chién. Xuat phat tur thuc tién, khi mét méi va
cang thang, ngudi lai xe c6 thé mat tap trung, phan xa chdm va cé nguy co gay tai nan,
nhom sinh vién da tién hanh nghién ctu thiét bi gidp ngudai lai xe duy tri dudc su tinh tao.
Sau khi tim hiéu tai liéu, phan tich uu, nhugc diém clia nhitng san pham cé trén thj trudng,
nhom da chon hudng di méi la iing dung tuong tac truc tiép véi séng nédo, dya trén cg ché
doc séng ndo va phat nhip Isochronic (bao gébm nhip dap hai tai va don am), gitp kich
thich cac khu vuc ndo lién quan dén su tap trung, tir dé thac day duy tri trang thai tinh tao
cho ngudi lai xe. Awake Drive da danh dugc giai nhat cuéc thi “Bé phong khdi nghiép” lan
th 1l ndm 2024 do Thanh doan va Héi Sinh vién Viét Nam thanh phé Ha Néi té chlrc.
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Thiét bi Awake Drive (Ngudn: Céng théng tin hé trg HSSV khdi nghiép)

- Du an ché tao hé théng quan trdc chét lugng khéng khi ATMOS: do nhém sinh vién
Truang Pai hoc Quéc té (Pai hoc Quéc gia TP.HCM) thuc hién, nham ché tao thiét bi quan
trac moi trudng Ung dung loT va cong nghé dién toan suong mu (Fog Computing). Thiét bi
st dung cam bién chi phi thap (dé€ do cac chi s6 nhu PMzs, UV, CO,...), ¢6 thiét ké nho gon,
dé dang mang theo va si dung tai nhiéu dia diém. Dt liéu dugc truyén vé nén tang
ThingSpeak dé phan tich va hién thi dr liéu 1én (ng dung ATMOS trén dién thoai theo thdi
gian thuc. M6 hinh Al clia hé théng con cd thé du doan chat lugng khéng khi trong 1 gid
tGi. Khi chia sé dit liéu Ién website, ngudi dung cé thé theo déi tinh trang 6 nhiém tiing khu
vuc. ATMOS da dat huy chuong Boéng tai Lién hoan Tuéi tré sang tao TP.HCM nam 2024.

Thiét bi quan trac chdt lugng khéng khi ATMOS (Nguén: DPHQG TP.HCM)

- Du an nghién citu vién nén sinh khéi cé nhiét tri cao, tét cho sic khée tir vo toi:
nhom sinh vién ti cac trudng Pai hoc Cong Thuong, Kinh té€, Bach khoa TP.HCM, Vin Uni
va Cao dang Conestoga (Canada) da nghién c(u, tao ra vién nén NIION tur vo téi va hanh
v@i cong suat lén t&i 2 tan/gid, cung cdp ngudn nang lugng sach, hiéu suat cao va giam
phat thai CO, dén 80% (khi so sanh véi viéc phai si dung than cui, than da cung khoi
lugng). Vién nén NIION khéng chi tan dung ngudn phu pham néng nghiép la vo téi, ma
khi d6t con c6 kha nang dudi mudi ma khéng phéat sinh hda chat déc hai. Véi gia thanh dy
kién chi tir 500-20.000 déng cho 3 phién ban khac nhau, san pham cé tiém nang thuong
mai hda cao, nhan dugc su quan tdm I3n tir cdng dong. Nghién clu nay nam trong Top80
du an (khéi sinh vién, linh vuc kinh doanh tao dong luc xa hoi) lot vao Vong Chung két
cudc thi Hoc sinh, sinh vién vé&i y tudng khdi nghiép nam 2025 do B6 Gido duc va Bao tao
phat dong tu thang 12/2024, va&i su tham gia tu 775 dy an khai nghiép clia hoc sinh, sinh
vién cac cd s& gido duc dai hoc, ca s& gido duc nghé nghiép va ca s& gido duc phé thong.
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NExrress = 3
Vién nén sinh khéi NIION tur vo téi (Nguon: Bdo VINExpress)

Cé thé thay, khi dugc tao diéu kién tham gia nghién cltu khoa hoc, sinh vién khéng chi phat
trién tu duy hoc thuat ma con hinh thanh nang luc giai quyét van dé thuc tién — yéu té quan
trong trong béi canh gido duc dinh hudng déi méi sang tao. Cac két qua nghién ciru mang
tinh (ng dung cao va kha nang trién khai thuc t€ cho thay hiéu qua cla viéc két hgp dao tao
véi nghién cu va ing dung. D€ hoat déng nghién cfu trong sinh vién phat trién bén viing,
can tiép tuc hoan thién cac co ché hé trg, thuc day tinh than sang tao va chu déng trong
ngudi hoc. Trong dé, Nghi quyét 57 cua B Chinh tri la kim chi nam quan trong, gilp cac cg
sG gidao duc dai hoc dinh hudng chién lugc dao tao, hudng tdi xay dung nguén nhan luc
khoa hoc cong nghé chat lugng cao, gép phan phat trién kinh t€ xa hoi dat nudc.

Kim Nhung

Tai liéu tham khao chinh

[1] Nghi quyét 57-NQ-TW ngay 22/12/2024 cta B Chinh tri vé dot phd phat trién khoa hoc, céng
nghé, déi mdi sdng tao va chuyén déi sé quéc gia.

[2] Ludt Khoa hoc va céng nghé (Ludt s6 29/2013/QH13 ngay 18/06/2013 cta Qudc hoi)

[3] Thanh Nga. Nang ti lé gidng vién co trinh dé tién si: Trach nhiém cua gidng vién va truong dai
hoc https.//tapchigiaoduc.edu.vn/article/88994/212/nang-ti-le-giang-vien-co-trinh-do-tien-si-trach-
nhiem-cua-giang-vien-va-truong-dai-hoc

[4] Hé théng giam sdat va duy tri d6é tinh tdo cho tai xé€ bang céng nghé séng ndo.
https://dean1665.vn/svs2024/kinh-doanh-tao-tac-dong-xa-hoi/he-thong-giam-sat-va-duy-tri-do-
tinh-tao-cho-tai-xe-bang-cong-nghe-song-nao-532.html

[5] Ngoc Anh. Hai sinh vién Su pham lam bdn dd néi hé trg cho hoc sinh khiém thi. https.//swn.tienphong.vn/hai-
sinh-vien-su-pham-lam-ban-do-noi-ho-tro-cho-hoc-sinh-khiem-thi-post1714769.tpo

[6] Lé Nguyén. Nhém sinh vién lam than nén to vé toi ddu tién trén thé gidi
https.//vnexpress.net/nhom-sinh-vien-lam-than-nen-tu-vo-toi-dau-tien-tren-the-gioi-4863854.html

[7] Huong Nhu - Thu Thdo. Sinh vién Truong Bai hoc Quéc té ché tao hé théng quan trac chdt lugng
khéng  khi.  https.//vnuhcm.edu.vn/sinh-vien_33383364/sinh-vien-truong-dh-quoc-te-che-tao-he-

thong-quan-trac-chat-luong-khong-khi/363232383364.html
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TRAO POI

Theo s6 liéu tu Tap doan Dién luc Viét Nam (EVN), Tap doan Dau khi Viét Nam (PVN), Tap
doan Coéng nghiép Than - Khoang san Viét Nam (TKV), dén nam 2024, ca nudc c6 31 nha
may nhiét dién dét than dang hoat déng, dong gép dang ké vao viéc cung cap dién nang
cho dat nudc. Tuy nhién, qua trinh van hanh ciing tao ra lugng I&n tro xi, va con sé nay

ngay cang gia tang, gay ap luc I6n 1én méi trudng (téng lugng tro, xi tir 13,6 triéu tan vao
nam 2019 da tang Ién han 18,07 triéu tan vao nam 2023).

Thdai gian qua, Chinh phu da tap trung chi dao viéc x( ly, st dung tro, xi, thach cao phat thai
tU cdc nha may nhiét dién, hda chat, phan bon lam nguyén liéu san xuat vat liéu xay dung va
trong céng trinh xay dung. Ngay 23/9/2014, Thu tudng Chinh phu ban hanh Quyét dinh sé
1696/QD-TTg vé mot s6 gidi phap thuc hién xt ly tro, xi, thach cao cla cac nha may nhiét
dién, nha may hda chat phan bén dé lam nguyén liéu san xuat vat liéu xay dung; ngay
12/4/2017, phé duyét Dé an day manh x( ly, sit dung tro, xi, thach cao tir cdc nha may nhiét
dién, hda chat, phan bon lam nguyén liéu san xuat vat liéu xay dung va trong cac cong trinh
xay dung (Quyét dinh s6 452/QDb-TTg), v&i muc tiéu: “Bén nam 2020 phdi xu ly, st dung tro,
xi, thach cao dam bdo ddp ung lugng ton trir tai bdi chua cua tung nha mdy nhiét dién, nha
mdy héa chat, phdn bén nhé hon téng lugng phat thai cda 2 ndm san xuat”.

Cac quyét dinh cla Tha tudng da dudc cac bd, nganh, dia phuang, cht nguén thai va cac
don vi xtr ly, st dung tro, xi, thach cao nghiém tdc trién khai thuc hién. Viéc x(r ly tiéu thu
tro, xi, thach cao da dat dugc két qua nhat dinh. Mot sé nha may da tiéu thu hét lugng tro,
xi, thach cao phat sinh va mot phan lugng ton dong. Tuy nhién, do nhiéu nguyén nhan
khac nhau, dén hét nam 2020, viéc xu ly, tiéu thu tro, xi, thach cao van chua dat dugc muc
tiéu dé ra, lugng tiéu thu chua can bang véi lugng phat thai, tong khaéi lugng tro, xi, thach
cao luu gil tai bai chira clia cdc nha may hién con rét 16n va van tiép tuc tang cao.

Dé khac phuc nhiing ton tai va ti€p tuc day manh viéc xt ly, tiéu thu tro, xi, thach cao phat
thai ti cac nha may nhiét dién, hoa chat, phan bon, ngay 26/3/2021, Thu tudng ti€p tuc ¢
Chi thj s6 08/CT-TTg dé day manh x{ ly, s&t dung tro xi, thach cao ti cac nha may nhiét
dién, hda chat, phan bon lam nguyén liéu san xuat vat liéu xay dung va trong cong trinh
xay dung, véi nhiéu chi dao cu thé, vi du nhu: (1) Vdi cdc co quan quan ly nha nudc, tap
trung cac khau ban hanh tiéu chuén, quy chuén, huéng dan va uu tién dau tu kinh phi
KH&CN cho viéc nghién clu x{ ly tro, xi, thach cao lam nguyén liéu san xuat vat liéu xay
dung, st dung trong céng trinh xdy dung va phan bon; tang cudng cong tac thong tin
tuyén truyén, khuyén khich cac doanh nghiép tham gia nghién ctu, xt ly, st dung tro, xi
thach cao lam nguyén liéu san xuat vat liéu xay dung va trong céng trinh xay dung; (2) Vdi
cdc doanh nghiép, quy dinh cac chl dau tu du an nhiét dién dét than trong qua trinh lap
du an dau tu phai lva chon thiét bi cong nghé va nhién liéu theo hudng tiét kiém nhién
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liéu; tro, xi thai ra dam bao tiéu chuan lam vat liéu xay dung; cac chu cg s& phat thai chiu
trach nhiém t6 chic x( ly, tiéu thu tro, xi, thach cao phat sinh trong qua trinh san xuét;...

Dudi sy chi dao tap trung, xuyén sudt ctia Chinh phu va cac bé nganh (B Cong Thuang cé
Quyét dinh s& 1818/QD-BCT ngay 20/7/2021, trién khai k& hoach thuc hién Chi thi sé
08/CT-TTg ngay 26/3/2021 cta Thu tudng Chinh phu; B6 Xay dung ban hanh Quyét dinh
s6 216/QP-BXD ngay 28/3/2019 vé Chi dan k§ thuat “St dung tro xi nhiét dién dét than va
san ldp"; B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bé cac tiéu chuadn TCVN 12249:2018 “Tro xi nhiét
dién dét than lam vat liéu san ldp"; TCVN 12660:2019 "Tro xi nhiét dién doét than lam nén
duong 6 t6 - Yéu cau ky thudt, thi cong va nghiém thu;...): 100% doanh nghiép da lap
phudng an tiéu thu tro xi; cong tac xt ly, tiéu thu tro xi tién hanh thuan Igi hon, gitp muc
do xu ly, tiéu thu tro, xi tr nha may nhiét dién trén ca nudc cling cé xu hudng tang dan va
ting budc tiém can mdc phat thai. Dén cudi nam 2023, téng lugng tro, xi nhiét dién da
tiéu thu dudc trén ca nudc vao khoang 66,2% (riéng nam 2023, lugng tro, xi dugc tiéu thu
dat hon 18,01 triéu tan, tuong duong 99,6% téng lugng phat thai trong nam); téng khéi
lugng tro, xi con luu gilr tai bai chra ca cac nha may nhiét dién con khoang 46,4 triéu tan.

Trong thuc té, viéc xUr ly, tiéu thu tro, xi tt nha may nhiét dién trén ca nudc cha yéu dya
vao nganh xay dung dé lam vat liéu san lap, phu gia khoang trong xi méang, phu gia bé-
tdng trong cong trinh thay Igi, cng trinh giao thdng va cong trinh xay dung dan dung hay
dung dé thay thé mét phan nguyén liéu san xuat gach xay va gach khéng nung. M6t sé
linh vuc khac nhu néng nghiép, moi trudng,... cling st dung tro, xi dé tao ra san pham
phuc vu cac yéu cau dac thu, nhung ti Ié con kha thap.

Tuy viéc khai thac, sit dung tro xi @& c6 nhiéu chuyén bién, nhung theo nhiéu chuyén gia,
van con kha khé khan, do cac nguyén nhan nhu: (1) Thiéu hanh lang phdp ly déng bé: cac
quy dinh vé sir dung tro xi van chua hoan thién, dan dén khé khan trong viéc trién khai cac
du an tai ché; (2) Chdt lugng tro xi khdc biét: do cac quy trinh dét than va cdng nghé xu ly
khac nhau gilta cac nha may, chat lugng tro xi co su chénh léch, gay khé khan trong viéc
ap dung rong rai vao san xuat, (3) Tam ly e dé cua doanh nghiép va ngudi dan: nhiéu
doanh nghiép va ngudi tiéu dung con lo ngai vé dé an toan va chat lugng cua cac san
pham co st dung tro, xi.

Theo cac chuyén gia, viéc khai thac, st dung tro xi nhiét dién dang dat ra bai toan téng thé
vé quan ly chat thai va tang gia tri kinh t€. D& hoan thién hanh lang phap ly, can xay dung
cac chinh sach hé trg doanh nghiép khai thac, st dung tro xi, bao gém mién giam thué va
don gian héa thu tuc hanh chinh; dé khai thac va st dung tro xi theo hudng bén viing,
dam bao yéu té mdi trudng va hiéu qua kinh té, can thic day cac cong tac nghién clu va
Ung dung KH&CN, dau tu vao cac du an nghién clu vé xur ly va st dung tro xi. Cac nha
may nhiét dién cling can ap dung cdng nghé x{ ly hién dai dé dam bao chat lugng tro xi
dat tiéu chuan tai s dung. Mét yéu té cling kha quan trong, dé la can tang cudng cong
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tac truyén thong, nang cao nhan thirc cia doanh nghiép va nguai dan vé Igi ich cla viéc su
dung tro xi nhiét dién trong san xuat va xay dung. Hoan thién cac giai phap téng thé,
chidng ta hoan toan cé thé bién tro xi thanh ngudn nguyén liéu cé gia tri cho nganh xay
dung va céc linh vuc tiém nang, déng gop vao phat trién kinh té bén viing, thay vi trg
thanh ganh nang daéi v&i moi trudng song.
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