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NGHIEN CU’U VA TRIEN KHAI

Pau tw cho nong nghiép cong nghé cao:
Budc khéi dau chuoi cung ing nong san sach

Strdung thuwee phdm an toan, twoi sach 1a nhu cau thiét yéu cda con ngwoi. Dam béo
an toan thuc phdm la cau chuyén dai cda cgd mét hé théng phdec tap, lién nganh: tee
tréng trot, chdn nuéi, khai thdc dén bdo quan, ché bién va lwu théng dén tay nguoi
tiéu dung. Tham gia ngay tte nhieng céng doan ban dau, dau tw cho néng nghiép
cdng nghé cao sé mé ra trién vong cung éng nguon ndng san sach véi hiéu qua
cao, ddp tmg yéu cau cho cd nha san xuét va ngwoi tiéu dung.

Thanh phd H6 Chi Minh, noi c6 hon 13 triéu ngudi dang sinh séng, lam viéc va hoc tap,
tiéu thu lwong thwe phdm vo cung I1én tr néng san twoi. Do dé, viéc ddm bao ngudn néng
san twoi lam thwe pham an toan 1a yéu cau cap thiét. Trong bdi canh nay, dwdi sy hd tro
va khuyén khich cGa Thanh phd, cac nha khoa hoc tai Thanh phd da cé nhiéu két qua
nghién ctru khoa hoc, phat trién cdng nghé trong Ilinh viec ndng nghiép, ma dac biét Ia
ndng nghiép céng nghé cao, cung cap cho nha néng nhiéu loai giébng cay tréng, cac md
hinh, quy trinh, gidi phap, phwong phap, cong nghé, thiét bi san xuét, ché phadm sinh
hoc,... hd tro hiéu qua cho qué trinh san xuét cac loai ndng san sach, co gia tri kinh té cao
v&i chi phi thap, khdng chi gop phan bdo vé va cham séc stirc khde cho ngudi dan Thanh
phé, ma con cé céac tinh khu vie ving Déng Nam Bé. Trong hai ndm nay, sb dé tai nghién
ciu hwéng dén viéc tao ra ngudn ndng san sach, hiéu qua kinh té cao dwoc nghiém thu
tai Thanh pho rat da dang va phong phu:

Vé md hinh, quy trinh, gidi phap, phwong phap trong néng san sach véi hiéu qua kinh té
cao, dién hinh la cac cong trinh: “Khao séat sw dnh hudéng clda cac yéu té dinh duéng va
chét phd dén sw phat trién ndm méi den (Xerula radicata) trén co chat mun cwa cao su”
(Trung tdm Wom tao Doanh nghiép Nong nghiép Cong nghé cao (AHBI), Dwong Phu
Tién, 2022), “Khdo sat sw dnh huéng cla co chét nudi tréng va phuong phép tréng dén sw
phét trién cda ndm thai dwong” (AHBI, Ngb Thij Sinh, 2022), “Xay dung quy trinh nudi
tréng trong lo quy mé sén xuét th& nghiém cac giébng ndm bao ngw (Pleurotus spp.) &
Thanh phd H6 Chi Minh” (AHRD, Vi Thuy Duong, 2022), “San xuét th nghiém ndm chan
dai Pleurotus giganteus Berk. & quy mé trang trai” (AHBI, Nguyén Tién Duy, 2022) dé xac
dinh md hinh, quy trinh, phuwong phap, cdng thirc dinh dwdng nubi tréng phu hop, dat
ndng suat cao dbi v&i cac loai nAm c6 gia tri kinh té cao; “Nghién cu mét sé bién phap
trong va thdr nghiém so ché hat cay sacha inchi (Plukenetia volubilis) tai cac huyén thudc
Thanh phé Hé Chi Minh va viing phu cén” (Trwong Pai hoc Nguyén Tat Thanh, Nguyén
Quang Thach, 2022) nham xay dwng md hinh, quy trinh tréng cay sacha inchi thay thé cho
nhirng loai cay tréng cé gia tri kinh té thap va quy trinh so ché hat sacha inchi thanh thuc
phadm; “Thd nghiém md hinh dng dung hé théng cdm bién trong sdn xuét rau xa lach
(Lactuca sativa L.) thdy canh hoan lwvu” (AHBI, Nguyén Thi Sau, 2022) nham xay dwng md

hinh s&n xuét rau xa lach thdy canh cé nang suét, chat lwong cao;...
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Veé tao gibng cay trdbng phi hop véi diéu kién tw nhién, cd ndng suat cao, khang sau bénh,
gidm thiéu yéu ciu can thiép bén ngoai bang céac loai thudc bao vé thuc vat ddc hai trong
qua trinh canh tac, tiéu biéu cé cac cong trinh nghién ciu: “Chon loc, khdo nghiém va
trinh dién mét sé dong khé qua lai F1 phu hop véi diéu kién Déng Nam Bo” (Vién Nghién
cu Cdng nghé Sinh hoc va Méi trwdng, Phan Bang Thai Phuong, 2022) véi san pham la
gidng khd qua lai F1 c6 nang suét cao hon 10% so v&i cac gibng khd qua F1 dang duoc
tréng phd bién & ving Béng Nam B&; “Nghién ctu ng dung cdng nghé chinh sda gen
CRISPR/Cas9 trén cay dua leo (Cucumis sativus L.) huwéng dén tao giéng dua leo cé kha
néng khang virus” (Trung tam Cong nghé Sinh hoc TP. HCM (HCMBiotech), Nguyén Xuan
Diing, 2022), “Nghién ciu chon tao gidng dwa leo F1 (Cucumis sativus L.) pht hop Voi
khu vue Déng Nam B6” (Trung tam Nghién ctru va Phat trién Néng nghiép Cong nghé cao
(AHRD), Té Thi Thuy Trinh, 2022) v&i san phadm la mét sé gidng dua leo cé nang suét
cao, chat lwong qua vwot trdi va khang bénh;...

Vé ché pham sinh hoc cai tao dat, thay thé phan bén héa hoc va thuéc bao vé thuc vat,
ndi bat l1a cac codng trinh nghién ctu: “Nghién ciéu tao ché phdm Rhizobium sp. va
Bradyrhizobium sp. trén nén chat mang ban rdn phuc vu cédi tao dat ndéng nghiép”
(HCMBiotech, Nguy&n Thi Hanh Nguyén, 2022) v&i san phdm la ché pham vi sinh ¢b dinh
dam; “Nghién ctru co ché va tiém ndng céi tao man cda déat néng nghiép bang than sinh
hoc sdn xuét tir cac phu phdm néng nghiép” (Trworng Dai hoc Cong nghiép TP. HCM,
Nguyén Thanh Binh, 2023) nham xac dinh céc loai than sinh hoc va ty |& than téi wu cai
thién tinh chat dat man, l1am tdng ndng suét cay trong trén d6; “AGRIBIS - Giai phap cong
nghé sinh hoc chuyén déi canh tac néng nghiép sang huéng hiu co bén ving” (AHBI,
Dwong Nhat Linh, 2022) vé&i san pham 1a cac ché pham vi sinh c6 tac dung phéng chéng
bénh do vi sinh gay ra & cay trong;...

N&m méi den trén co chat mun cua cao su (Nguén: CESTI)
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Trong linh vc chan nudi, mét trong nhirng san pham cé gia tri gia tdng cao nhat hién nay
la t6 yén. Cong trinh “Nghién ctiu hién trang va dé xuét gidi phap quan ly, phat trién bén
vimg nghé nudi yén & Thanh phé H6 Chi Minh” (Vién Sinh hoc Nhiét d&i, Lwong Bac
Thién, 2022) da danh gia cac céng nghé nudi yén hién c6 & TP.HCM, tac dong moi
trwdng, kinh té - xa hoi cta viéc nudi chim yén va dwa ra cac gidi phap nang cao hiéu qua
nudi yén, dam bao chét lwong, vé sinh an toan thwc phdm, dap ng dwoc nhu cau tiéu
dung noi dia va xuat khau,...
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Nha nubi yén trong khu dén cw (tréi) va trong khu vuc nudi tdm tai huyén Can Gio
(Nguén: S& Khoa hoc va Céng nghé Thanh phd)

C6 thé thay, chi tinh riéng trong giai doan 2022-2023, nganh khoa hoc va céng nghé
Thanh phd da c6 kha nhiéu thanh qua hivu ich d& dwa vao &ng dung trong thwc tién. Cac
gidng méi dwoc phat trién; cac md hinh, quy trinh, phwong phap canh tac tién tién dwoc
xay dwng; cac ché phadm sinh hoc thay thé phan - thubc héa hoc doc hai duoc tao ra,...,
vira dap ng nhu ciu cép thiét vé néng san thwc phdm cho nguwdi dan Thanh phé, vira
gop phan hiru hiéu trong cac cong tac bao vé va cham séc sirc khde nhan dan. Theo dinh
hwéng phat trién néng nghiép cta Thanh phd, van con nhiéu linh v co thé tiép tuc khai
pha dé tao ra nhiéu hon ni*a nhirng san pham cé tinh &ng dung cao, can cac té chirc
khoa hoc - cong nghé trén dia ban Thanh phd quan tdm hon ni¥a, vi du nhw san xuét con
gidng chat lwong cao, nudi tréng cac loai thiy san co gia tri kinh té cao,...

Nguyén Ngoc

Tai liéu tham khao chinh
[1] CESTI. Chuyén muc Thw vién Khoa hoc va Céng nghé. http://www.cesti.gov.vn/trang-chu-thu-vien/
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Tang trudng xanh thuc day phat trien ben vimg

Tang trwdéng xanh |1a viéc thay déi mé hinh tdng truéng, tdi co’ cau nén kinh té nhdm
tdn dung loi thé so sanh, nang cao hiéu qud va sdc canh tranh cda nén kinh té,
théng qua viéc nghién ciu va ap dung céng nghé tién tién, phat trién hé théng co’
sé& ha tang hién dai dé str dung hiéu qua tai nguyén thién nhién, gidm phat thai khi
nha kinh, dng phé véi bién déi khi hdu, gép phdn xéa déi giam nghéo va tao déng
lwre thuc day tang tréng kinh té mét cach bén vang.

Tang trwwdng xanh

Theo T6 chirc Hop tac va Phat trién kinh té (OECD), tang trudng xanh c6 nghia 12 thic
day tang trwdng va phat trién kinh t& déng thdi ddm béo rang tai san tw nhién tiép tuc
cung cap cac tai nguyén va dich vu méi trwdng can thiét cho sw thinh vwong ciia chiing ta.

Tinh dén nay c6 47 quéc gia trong do6 co Viét Nam, tuan tha tuyén bd cia OECD vé Tang
tredng xanh nam 2009.

Khung do lugng tang trudng xanh
BGi canh kinh té xa hoi va
dac diém tang trudng

Dau vao San xuat Dau ra Su tiéu thu
. Trg cap
thué
Nhan cong Thu nhap ‘ ' Quy dinh
2 + Téi ché :
E 7 tai str dung,
3 tai san xuat. "
= Thay thé Sl \ Dau tu dbi
Thu do Hang héa va dich vu méi thudng
mai
Tai nguyén . Du lugng
Hoc tap,

dao tao,
viéc lam

N&ng lugng va nguyén liéu 0 nhiém va chat thai Tién ich, stic khoe
nudc, dat, sinh khdi, khong khi

Chirc nang chim

| SRS S ® Co sé tai nguyén Sy
Chic nang tai + thién nhién Chirc nang
nguyén _ = dich vu .

i
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Icons from TheNounProject.com

a4

Khung do Iwong khai niém tang truéng xanh (Ngudn TheNounProject.com)

Céach tiép can clia OECD dé theo ddi tién trinh hwéng téi Tang trwdng xanh dwoc trinh
bay lan dau trong OECD, 2011, tap trung vao hoat déng san xuat va tiéu dung cta nén
kinh t&, mo ta sy twong tac gitra nén kinh té, co s tai san tw nhién va cac hanh déng
chinh sach. Theo OECD, Khung do lwéng Tang trwdng xanh gém 26 chi sb, thé hién
nhitng ddc diém chinh cla tang trwdng xanh trong bdn linh vwe chinh: (1) Nang suét tai
nguy@n va mdi trwdng cua nén kinh té; (2) Co s& tai san tw nhién; (3) Khia canh moi
trwong cha chat lwong cudce sbng; va (4) Cac co hdi kinh té va phan &ng chinh séach.
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T cac linh vwe nay, bd 6 chi bao dwoc xac dinh dé theo ddi cac yéu té trong tam cla
Tang trwdng xanh, gdbm: (1) Nang suat CO,, (2) Nang suét vat chéat phi ndng lvong, (3)
N&ng suét da yéu td dwoc diéu chinh theo méi trwong, (4) Chi sb tai nguyén thién nhién,
(5) Thay déi d6 che phu dat, (6) Dan sb6 tiép xic véi 6 nhiém khong khi.

N&ng suat mai truong va tai nguyén

Nang suét carbon va nang Iuong 1. Nang suat CO2
Nang suét tai nguyén 2. Nang suét vat chét phi nang lugng
Nang suét da yéu t6 3. Nang suét da yéu t& dugc diéu chinh theo mai trudng
C& phiéu tai tao va khong tai tao 4. Chi s6 tai nguyén thién nhién
BPa dang sinh hoc va hé sinh thai 5. Thay d&i do che pha dat
Chatliuong cudclsong moil trong
Stic khée moi trudng va rli ro 6. Dan s6 tiép xuc véi 6 nhiém khong khi (PM2.5)
Cojhoilkinhité!valphaniting|chinhisach

Cong nghé va déi moi
Hang hoa va dich vu méi trudng

SO 2 3 Trinh gii ché: khéng c6 chi bao nao dugc chi dinh
Gia ca va chuyén khoan

Caéc quy dinh va phuong phap quan ly

Céc chi sé do lwong tang truéng xanh. (Nguén OECD)
Thiac day Tang trwéng xanh tai Viét Nam

Tai Viét Nam, cac ndi dung thic day Tang trwéng xanh dwoc cu thé héa & nhiéu van ban
quy pham phap luat nhw: “Chién luoc quéc gia vé tdng truéng xanh théi ky 2011-2020 va
tdm nhin dén ndm 2050” (Quyét dinh sb 1393/QD-TTg); “Chién lvoc quéc gia vé ting
truéng xanh giai doan 2021-2030, tdm nhin 2050” (Quyét dinh s6 1658/QD-TTQ);...

Quyét dinh sb 1658/QD-TTg xac dinh muc tiéu tbng quat |a “Tang truéng xanh gép phén
thuc day co cau lai nén kinh té gdn véi déi méi mé hinh téng truéng, nhadm dat duoc thinh
virong vé kinh té, bén ving vé mai triromg va céng bang vé xa héi; huéng téi nén kinh té
xanh, trung hoa Carbon va déng gép vao muc tiéu han ché sw gia tdng nhiét d6 toan céu”.
T day, 4 nhém muc tiéu cu thé da dwoe Chinh pha chi r6: (1) Gidm cwdng dd phat thai
khi nha kinh trén GDP; (2) Xanh hda cac nganh kinh té; (3) Xanh héa 16i séng va thuc day
tiéu dung bén virng; (4) Xanh hoa qua trinh chuyén dbi trén nguyén tac binh dang, bao
trum, nang cao nang lwc chéng chju. Can ctr cac muc tiéu trén, tinh dén nay, Tang trwéng
xanh & nudc ta da cod nhiéu két qua trién khai kha kha quan.

Vi dy, nam 2022, 91% khu cdng nghiép c6 hé théng x& ly nwéc thai tap trung; ty 1& chéat
thai ran sinh hoat dwoc thu gom x@& 1y tai khu viwre d6 thj dat khoang 96,37%:; da c6 11 nha
may xt ly, dbt rac phat dién duwoc khdi cong; sb vu viéc vi pham phép luat vé méi trwong
gay 6 nhiém méi trwong gidm 65,38%; cac nganh cdng nghiép tai ché phat trién dat miec
tang 11,3% so vé&i ndm 2021, dua Viét Nam tré thanh quéc gia ding thir 10 trén thé gidi
vé tai ché kim loai, nhua, gidy va thly tinh, dat nén moéng cho phat trién kinh té tuan hoan.
Ty |& chat thai ran sinh hoat d6 thi dwoc thu gom, x& ly d&m bao tiéu chuén, quy chuan

theo quy dinh dat 95%; ty 1& che pha rirng én dinh & mirc 42%,...
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Ty trong nang lwong tai tao trén téng cung cap nang lwong so cap dat 15-20%. Thong tin
tr Tap doan Dién Iwc Viét Nam cho thdy, thang 7/2023, san lwong dién san xuat toan hé
thdng dat 26,2 ty kWh, tang 7,1% so v&i cung ky nam 2022. Trong d6, san lwong dién huy
dong tr ngudn nang lwong tai tao dat 22,11 ty kWh, chiém 13,8% (dién mat troi la 15,48
ty kWh, dién gi6 6,06 ty kwh).

Phéat biéu tai Dién dan quéc gia Phat trién kinh té sb va xa hoi sb 1an thé nhat ngay 14/9
tai Binh Dinh, theo dng Nguyén Manh Hung (B6 trwédng B6 Théng tin va Truyén théng),
wée tinh ti 1& déng gdép cda kinh té sb trong GDP da tang tr 11,91% ndm 2021 1&n 14,26%
trong ndm 2022 va 6 thang dau nam 2023 da dat gan 15%.

L3p dat dién mét troi trén may nha tai TP.HCM

TP.HCM va Tang trwéng xanh

La mét trong nhirng don vi di dau trong Tang trwdng xanh khi xem day 1a lya chon téi wu
dé phat trién kinh té giai doan 2030-2050, hién nay, TP.HCM da dat nhiéu thanh qua trong
thwe hién cac muc tiéu vé gidm khi thai, nghién ctu va s dung nang lwong tai tao thay
thé cho nhién liéu héa thach va ddm béo an ninh mai truéng.

Tai budi gdp 100 CEO doanh nghiép (ngay 14/9) dé ban phat trién kinh t& xanh, Bi thw
Thanh Gy TP.HCM Nguy&n Van Nén xac nhan, Thanh phé dang hoan thién “Khung chién
Iwroc phat trién xanh dén ndm 2030 tdm nhin 2050”. Bé dat muc tiéu gidm 30% lwong khi
thdi CO, dén nam 2050, theo Phé Giam dbc Sé& Tai nguyén va Méi truérng TP.HCM Tran
Van Bay, S& dang hop tac véi TP Osaka (Nhat Ban) trong khuén khd Ghi nhé vé Chwong
trinh phét trién thanh phd phat thai carbon thap giai doan 2021-2025. Trong d6 c6 cac noi
dung vé phat trién ngudn nhan lyc, chia sé kién thirc chuy@n mon vé (rng pho bién dbi khi
hau, phat trién thanh phd phat thai carbon thap théng qua cac dy an theo co ché tin dung
chung (JCM), cac hop tac vé bdo vé méi truong,... Nganh KH&CN Thanh phd cling gép
phan cung cac nd lwc gidm thai carbon, vi du nhw dé tai: “Nghién ciéu va dénh gia luong
phat thdi CO, & TP.HCM, dé xuét giai phap xay dung thanh phé phat thai thdp carbon”, do
Trwdng Pai hoc Tai nguyén va Méi trwong TP.HCM chd tri va TS. Nguy&n Xuan Trwdng
lam chd nhiém nam 2020 da dwogc nghién clru thanh cong, cho phép danh gia dwoc
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lwong phat thai CO; tlr cac ngudn va lwong hap thu CO,; trng dung céng nghé GIS dé xay
dwng ban dd hién trang phat thai va hap thu khi CO, tlr cAc nguén phat thai va cac diém
hap thu CO, tai TP.HCM. T d6, d& xuat cac gidi phap gidm phat thai CO, dé xay dwng
mé hinh thanh phé phat thai th4p carbon.

Pé tdng cwdng st dung ndng lwong tai tao thay thé cho nhién liéu héa thach, nganh
KH&CN Thanh phé da cé nhiéu hoat dong kha tich cwc, véi cac két qua co tinh (rng dung
cao, vi du nhw nhiém vu “Nghién ctru t5ng hop vét liéu nanocomposite trén co s&
graphene ¢ng dung trong pin mét troi chdt mau nhay quang” cia nhém chuyén gia tai
Trwdng Dai hoc Bach Khoa TP.HCM (nam 2021). Cac chuyén gia da ché tao thanh cong
pin mét tr&i chat mau nhay quang cé st dung vat liéu nanocomposite trén co’ s& graphene
lam dién cuc catot va anot. Pin c6 kha nang cai thién hiéu suat hon 20% so véi pin ding
vat liéu Pt va TiO, truyén théng, dong thoi gidam dang ké lwong vat liéu Pt va TiO, s
dung. Viéc sir dung ndng lwong mat trdi- nang lwong téi tao gilp gidi quyét phan nao van
dé vé 6 nhiém moi trwdng cling nhw can kiét cac ngudn tai nguyén thién nhién. Nnom
nghién ctru cla PGS.TS Tran Van Man (Trwdng Pai hoc Khoa hoc Tw nhién TP.HCM)
ciing ¢6 nghién cru vé pin sac Li-ion st dung vat liéu silica/carbon c6 trién vong thay thé
mot phan vat liéu graphite thwong mai. Vat liéu dwoc phét trién trén co s& vo trau Viét
Nam, khi rng dung thanh cdng sé gitp “Viét hdéa” cac thanh phan cla vat liéu san xuét pin
Li-ion. Pin sac Li-ion dwoc ky vong la ngudn dién chd yéu cho céac loai phwong tién giao
thdng dién ciing nhw gidi quyét bai toan lwu tri nang lwong tai tao. Céng nghé tlr nhém
nghién clru nay dwoc théng tin rong rai tai hdi thao “Céng nghé pin sac Li-ion va céng
nghé khi hydro xanh ¢mg dung luu trik va chuyén hoé nédng lwong”, do Trung tam Théng
tin va Théng ké Khoa hoc va Céng nghé TP.HCM té chirc vao thang 8/2023 vira qua.

Nham gop phan gidi quyét bai toan d&m bdo an ninh méi trwérng, nhiéu nghién clru da
dwoc cac chuyén gia tai TP.HCM trién khai thwe hién. Vi du nhw nghién ctru “Tang trurong
kinh té va 6 nhiém méi truomg tai Viét Nam va cac quéc gia chdu A” do TS. H6 Thi Lam
(Trung tdm Phat trién Khoa hoc va Céng nghé Tré, ndm 2021) [am chd nhiém, da danh gia
duwoc tac dong cla tang truwdng kinh té dén 6 nhiém maéi truwéng tai Viét Nam va cac qubc
gia chau A dua trén gid thuyét Buworng cong Kuznets méi truerng (EKC), tr dé dwa ra cac
khuyén nghi vé cach c6 thé dat dwoc tang trwéng kinh té bén virng trong diéu kién dam
bédo chat lwgng mai truérng phu hop véi dinh huwéng tang trudng kinh té xanh, kinh té tuan
hoan & Viét Nam.

Gan day, thang 9/2023, S& KH&CN TP.HCM vira td chirc nghiém thu nhiém vu “Ché tao
mang loc da chirc ndng img dung lam sach khéng khi chira VOCs va vi sinh”, do TS. Tran
Thuy Tuyét Mai (Trwdng Pai hoc Bach Khoa TP.HCM) la chi nhiém. Nghién ctru da thanh
cbng trong viéc tao ra mang loc da chirc ndng Mdoped cryptomelane dung dé lam sach
khéng khi. San phdm co6 kha ndng héap thu dang ké khong khi chira cac hop chéat hiru co
dé& bay hoi va vi sinh. Két qua thir nghiém cho thay, mang cryptomelane la mang da chirc
nang c6 kha nang x& ly cac hop chét hivu co (ethanol va formaldehyde) & nhiét d6 thap
(dwéi 100°C) va c6 kha nang khang chiing loai vi sinh gram am, gram dwong dién hinh
nhw khuan tu cau vang va trwc khuan mua xanh. Hon niva mang ché tao con c6 kha nang
khang khuén ly Shigella sonnei va khuan gay bénh sau rang Streptococci mutans. Nghién

ctu nay phu hop dé ng dung trong nha khoa, y té, cac phong mach, bénh vién, ...
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P—

San phdm mang/tdm loc Mdoped cryptomelane

Tang trwdng xanh gitp ddm bdo sw can bang gitra tdng trwdng kinh té véi viéc bao vé
méi trwdng va cai thién chat lwong cudc sbng cta nguwdi dan, 1a mét muc tiéu quan trong
trong phat trién kinh t& - x& hoi cta cac qudc gia. O’ Viét Nam, Tang trwdng xanh dwoc
xem la ndi dung trong diém trong phat trién kinh t& giai doan 2030-2050. Th&i gian qua,
cac nha khoa hoc tai Viét Nam néi chung va Thanh phd néi riéng da c6 nhiéu dong gop
qua qua trinh né lwc nghién ctu, sang tao cta minh. Tuy nhién, dé ddy manh tién trinh
hoan thanh cac muc tiéu cia Thanh phé, cta qubc gia vé& Tang trwdng xanh giai doan
2021-2030 va tdm nhin dén nam 2050, van can nhiéu hon ni¥a cac céng trinh nghién ctru
c6 tinh ng dung thuwc tién cao tir gi¢i khoa hoc.

Minh Thw

Tai liéu tham khao chinh

[1] Nhw Binh. TP.HCM sé&n sang cho kinh té xanh. https://tuoitre.vn/tp-hcm-san-sang-cho-kinh-te-xanh-
20230916092745131.htm

[2] Huong phéat trién méi cho pin ndng luong mét tréi. https://dost.hochiminhcity.gov.vn/hoat-dong-so-
khcn/huong-phat-trien-moi-cho-pin-nang-luong-mat-troi/

[3] Nhw Binh. Ngudn phat thai khi nha kinh tai TP.HCM nhiéu nhét tir dau? https:/tuoitre.vn/nguon-
phat-thai-khi-nha-kinh-tai-tp-hcm-nhieu-nhat-tu-dau-20230920101252624.htm

[4] Vién théng. TP HCM la noi thd nghiém tét nhéat chinh séch thic déy kinh té xanh'
https://vnexpress.net/tp-hcm-la-noi-thu-nghiem-tot-nhat-chinh-sach-thuc-day-kinh-te-xanh-4653560.html
[5] Trinh Ding. Hé sé che pha rimg cda Viét Nam dat 42%, cao hon mic binh quan cda thé gidi.
https://nhandan.vn/he-so-che-phu-rung-cua-viet-nam-dat-42-cao-hon-muc-binh-quan-cua-the-gioi-
post623083.html

[6] B.T.V (NASATI). Nghién ciru va danh gia luong phéat thai CO2 & TP. HO Chi Minh, dé xuét gidi
phéap xay dung thanh phé phat thai thap cacbon. https://www.vista.gov.vn/news/print/ket-qua-nghien-
cuu-trien-khai/nghien-cuu-va-danh-gia-luong-phat-thai-co2-o-tp-ho-chi-minh-de-xuat-giai-phap-xay-

[7] Cac CSDL KH&CN cda CESTI.

dung-thanh-pho-phat-thai-thap-cacbon-3072.html
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Nghién ciu san xuat duoc pham, thuc pham
chic nang tu thien nhién

Dwot phadm va thuc phdm chirc ndng cé nguén géc tir thién nhién dang dan tré
thanh nhdng sdn pham thiét yéu déi véi con ngwéi hién dai. Bé thic day sw phat
trién da dang ctia nganh san xudt dwot pham, thuc phdm chdrc ndng tir thién nhién,
cdng nghé sinh hoc c6 vai trd ngay cang quan trong trong tién trinh nay.

T dau thé ki XXI dén nay, hoa cung xu thé séng hai hoa vi thién nhién trén khap trén
thé gidi, ngwdi Viét Nam dang cé khuynh hwéng khoi day linh viee y hoc ¢b truyén, qua
nguyén ly rng dung “déng - tay y két hop” trong cac hoat déng phong, chira bénh va
ngay cang wa chudng viéc st dung cac thwc phdm chirc ndng cé ngudn gbc tir thién
nhién nham béd sung cac vi chét, ting cwong strc khde hay hd tro diéu tri bénh. DPap tng
nhu ciu nay, rat nhiéu loai dwgc pham, thwe phdm chirc nang véi ngudn gbc, tac dung
phong phu da ra d&i nh¢ (rng dung cac thanh twu cdng nghé sinh hoc vao céng nghiép
dwoc pham, hinh thanh nganh céng nghiép san xuat dwoc pham, thwe phdm chrc nang
t thién nhién.

GOop phan tao ra nhirng san phadm c6 gia tri gia tdng cao cho nganh céng nghiép san xuat
dwoc pham, thwe phdm chirc nadng, dong gép vao cac nd lwc bado vé va cham séc sirc
khée cho ngwdi dan Thanh phd, cling nhw ca nwdc, trong giai doan 2022-2023, S& Khoa
hoc va Cong nghé da co6 nhiéu tai tro, khuyén khich cac don vi nghién ctru khoa hoc, phat
trién cdng nghé theo hwéng rng dung céng nghé sinh hoc, tao ra cac loai dwoc pham,
thwe phadm chirc ndng co gia tri cao, ca trén phwong dién chdm séc stirc khde con ngudi
l&n phwong dién kinh té.

NA&m linh chi la vi thubc quy vén dwoc st dung trong dong vy tir 1au doi. Thé qua ctia ndm
linh chi dwoc dung dé& bdi bd co thé, tdng cwdng mién dich, hé tro ha dweng huyét, ha
huyét ap va hd tro diéu tri ung thw. Trong vai ndm gan day, bao t& ndm linh chi da tr&
thanh déi twong nghién ciru day tiém nang khi dwoc phat hién ¢ ham lwong hoat chéat
cao hon so véi trong thé qua. Nam 2023, nhém nghién ciru cta TS. Nguyén Hivu Lac
Thay (Pai hoc Y Dugc TP. HCM - UMP) da hoan thanh céng trinh “Nghién ctu sén xuét
sén pham bdo vé suc khée ter bao ti linh chi d&4 dwoc pha véch” véi két qua tao ra
phwong phap pha I&p vach bao vé kha virng chac dé chiét xuat hoat chat tv bao t&r nam:;
cong thire va quy trinh bao ché vién nang tlr bao t& da dwoc pha vach. Béng thdi, nhom
nghién ctru cling da thir nghiém hoat tinh sinh hoc, khao sat dd 6n dinh va tiéu chuan héa
bao tlr, cao chiét bao tlr va vién nang. K&t qua nghién ctru c6 tinh (rng dung va tiém nang
kinh té rat cao vi hién trén thj tredng Viét Nam chi méi manh nha san pham vién nang tir
bao t& ndm linh chi pha vach.
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N&m linh chi, bao td» ndm linh chi, bao t» ndm linh chi pha vach va vién nang tir bao trnam linh chi
pha vach (Nguén: Nhém nghién ccu)

D(ra dai B4c bd la loai thwc vat d&c hiru cia Viét Nam, moc hoang dai kha nhiéu & mot s
tinh mién nai phia Bac. Day la mét trong sb hon 160 loai cay cé duwoc xac dinh co tac
dung chira cac bénh vé gan & nwéc ta. Tuy nhién, trwedc ndm 2023, chwa cé cong trinh
nao tai Viét Nam (va ca trén thé gi¢i) nghién ciru vé thanh phan hoéa hoc ciing nhw tac
dung dwoc ly cda loai nay. Do vay, S& Khoa hoc va Cong nghé TP.HCM da cép kinh phi
cho nhém nghién ctu cia GS.TS. Pham Hung Viét (Trwdong Dai hoc Khoa hoc Ty nhién -
Pai hoc Quéc gia Ha Noi) thwe hién dé tai “Nghién ciu quy trinh chiét xuét cao toan phan
c6 tac dung khang viém, bao vé gan ter qua ddra dai (Pandanus tonkinensis mart. ex B.
Stone)”. Trong nam 2023, cdng trinh da duc két dwoc thong tin vé thanh phan hda hoc,
xay dwng dwoc quy trinh chiét xuat cao toan phan, xay dwng tiéu chuan co s& cho cao
toan phan va hoat tinh khang viém, bao vé gan cltia cao toan phan. Két qué cong trinh
nghién ctru c6 tinh ng dung va tiém nang kinh té cao, 1a tién dé dinh hwéng dwoc pham,
thwc phdm chirc nang méi c6 ngudn gbc tir dra dai, vira gop phan dap ng nhu cau
cham séc strc khde ctia ngwdi dan, viva gop phan khai thac hiéu qua tai nguyén thién
nhién, tao thu nhap cho ngu&i dan tai nhirng vung nguyén liéu trong twong lai.

i MINg - 4
e AN NHAN DAN THANH PHO 10 (5 o8

SO KHOA HOC VA CONG Ml
IGHE "

VT KHOA HOC CONG NGHE ¥
hidt xuit ca0 toan phin co tic dpar NI gus D
343 (Pundanus fonkinensis Mart 8} -

: \N QUA DA DAL
)UA DITA DAT Pasdan 2
U CHO NGHIEM
CHO NGHIEN Cl

Cao toan phan tir qu dira dai Bac bd (Ngudn: S& KH&CN TP.HCM)
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Trwdce do, trong ndm 2022, nhiéu cdng trinh nghién ciru, tng dung cdng nghé sinh hoc
vao san xuat dwoc phdm, thwe phdm chirc nang t nguyén liéu tw nhién ciing dwoc S&
Khoa hoc va Céng nghé Thanh phé nghiém thu, cac két qua nghién ctu déu co thé ing
dung truc tiép vao hoat déng san xuét. Trong do, ndi bat 1a cac cong trinh: “Nghién ctu sw
tich Iy hoat chat saponin theo tudi cay va mg dung vao mét sé sdn phdm chét lirong cao
tir sam Viét Nam (Panax vietnamensis Ha et Grushv. - Araliaceae) trong tai L4m Héng”
(SAPHARCEN, GS.TS. Nguyén Minh Birc) nham xay dwng tiéu chudn co s& cho nguyén
liéu sdm thwong mai t&r ngudn sadm Ngoc Linh tréng tai Lam Béng, tr d6 thiét 1ap quy trinh
san xuét va tiéu chuan co sé& cho 3 san pham: bét cao dinh chuén chivra 20% cao khé,
sam tAm mat ong va tra sdm hoa tan dé dap tng nhu cau thj trudng, tién téi tao ra nhivng
san pham québc gia tr sAm Ngoc Linh; “Nghién ctu hién dai hoa bai thuéc bach hoa xa
thiét thdo - ban chi lién co tac dung bdo vé gan” (Bénh vién Y hoc cb truyén, TS. Dwong
Héng T6é Quyén) nham khao sat liéu dung, bao ché, danh gia tinh an toan dbi véi san
pham dang vién nang tir bai thubc bach hoa xa thiét thdo - ban chi lién c6 tac dung bao vé
gan; “Nghién ctu thu nhén va dénh giéd khd ndng ha duong huyét cda djch chiét tir cac bo
phén cda cay chudi hét (Musa balbisiana)” (Trung tam Phat trién Khoa hoc va Céng nghé
Tré, ThS. Hoang Thi Ngoc Nhon) nham khao sat thanh phan héa hoc va hoat tinh ha
duwong huyét ctia cac bd phan cay chudi hét, tr dé lam lam sang té kinh nghiém dan gian
vé viéc st dung chudi hdt trong diéu trj tiéu dworng va lam nén tdng san xuét thé nghiém
cac san phdm duoc, thwe phdm chirc ndng tir cay chudi hot; “Khdo sét téc déng tri nAm
da cda cao chiét tir 14 tia to (perilla frutescens) trén md hinh thé gy nam da bang tia UV
va progesteron” (UMP, ThS. Nguy&n Ngoc Phuic) va “Khdo sét tac déng tc ché tyrosinase
ctia cac cao chiét ter 14 tia td (perilla frutescens) trén dong té bao hac té6 B16F10” (UMP,
PGS.TS. Huynh Ngoc Trinh) nham chiét xuét cao chiét t |4 tia t6 va danh gia tac dong
diéu tri nAm da, 1am sang da cuta cao chiét tir 14 tia t6;...

Nhw vay, trong cac nam 2022 va 2023, nhiéu dé tai nghién cteu, rng dung céng nghé sinh
hoc dwgc Thanh phd dau tw da tao ra nhiéu san phdm dwoc pham, thwe phdm chirc nang
tr thién nhién rat thiét thwe, co tinh (’ng dung va tiém nang kinh t& cao. D& sém bién tiém
nadng kinh té cla cac két qua nghién ctu tré thanh loi ich kinh té thwe sw va bén virng cho
tat ca cac bén lién quan, sy déng hanh cda khu vic doanh nghiép Ia rat can thiét. Puoc
nhw vay, cac san pham nghién ciru & quy md cdng nghiép sé sém ra ddi, gop phan dap
&ng nhu ciu ctia ngwdi dan Thanh phéd cling nhw ca nuéc, ddng gép hivu hiéu vao cac nd
lwc bao vé va cham séc sirc khde cua Nhan dan.

Hdru Ngoc

Tai liéu tham khao chinh

[1] CESTI. Chuyén muc Thw vién Khoa hoc va Céng nghé. http://www.cesti.gov.vn/trang-chu-thu-vien/
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PpOI MOT SANG TAO

Che tao vat liéu polymer tw lanh

Trong nhiPng ndm dau cda thé ky 21, linh vuc cong nghé vat liéu da cé buwoéc tién
méi véi cac cong trinh nghién ciru sdu hon vé vat liéu polymer tw lanh. Nhe kha
ndng tmg dung phong pha trong nhiéu linh vuc va mang lai hiéu qua kinh té, viéc
nghién cdu va phat trién loai vat liéu tién tién nay ngay cang nhén dwot sw quan
tam ter céng dong khoa hoc trén thé giéi. Tai Viét Nam, nhdng nghién ciru bwéc dau
|lam tién dé cho sw phat trién nganh khoa hoc vét liéu ciing dwot cac nha khoa hoc
thwc hién nham tieng bwér tién téi lam chd céng nghé.

M6 phéng tir qua trinh tw chira lanh trong sinh hoc tw nhién, cac nha khoa hoc trén thé gidi
da nghién clru ché tao céac loai vat liéu c6 kha nang tw lanh (Self Healing Material) sau khi
bi tdn thwong, gitip ching c6 kha ndng phuc héi mét phan hodc toan bd hinh dang, cac
tinh ndng ban dau (nhw tinh chiju lwc, tinh dan dién, hay tinh quang hoc,...) ma khéng can
sw can thiép dang ké clia con nguoi (nhw sira chiva hodc phuc héi bang thd cong).

A
V6 ciing phan tan
Iy tac déng
L&p phu bao vé
(Protective coating)
Tac nhan kich thich bén ngoai, Pudng mat

kha ndng tu phuc hoi han ché hap thu tac dong

Phuc hoi ty sinh ;, l
(Autogenous healing) ‘ —

Tac nhan kich thich bén ngoai,

kha nang tu phuc hoi han ché Chigu rong vét nut i thi [
L han ché | S

i e ———ikftan

Vat liéu nhé hinh
(Shape memory)
Tac nhan kich thich bén ngoai,
khéng gidi han
kha nang tu phuc héi

Luc tac dong Nhiét

Hinh dang Bién dang déo Hinh dang
ban dau ban dau
D
Phuc héi héa hoc
(Chemical activity)

Téc nhén kich thich bén trong,
khéng giéi han
kha nang tu phuc héi

Pha v
R —
—

NGi lien

Vit liéu
E Vién nang Mang lugi mach tu phuc hoi
Phuc hoi dua trén

hé théng mach
(Vascular systems)

Tac nhan kich thich bén trong,
kha nang tu phuc hoi han ché

@
...o —)»

Phuc hoi sinh hoc
(Bio-healing)
Tac nhan kich thich bén trong,
kha néang tu phuc hoi han ché

Bé téng bi nurt trudc khi Bé tdng bi nit sau khi
dugc phuc héi béi vi khuan || dugc phuc hdi béi vi khuan

CA4c loai vat liéu tw lanh 18y y tuéng ter sinh hoc twe nhién (Ngudn: Bién dich tee nghién cou
Bioinspired self-healing materials: lessons from nature (Joseph va Bharat, 2018))
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Theo nghién ctru Bioinspired self-healing materials: lessons from nature, cac vat liéu ty lanh
ldy cdm hng tir sinh hoc tw nhién nhw: (A) Lép phi bao vé (Protective coating), (B) Phuc
hdi tw sinh (Autogenous healing), (C) Vat liéu nhé hinh (Shape memory), (D) Phuc héi héa
hoc (Chemical activity), (E) Phuc hdi dwa trén hé théng mach (Vascular systems) va (F)
Phuc héi sinh hoc (Bio-healing). Mdc du vat liéu tw lanh gidp gidm bét ganh ndng bao tri,
gidm nhu cau vé nguyén vat liéu, tiét kiém chi phi va than thién véi méi trudng, nhung vat
liéu tw lanh cling c6 han ché vé kha nang cung cap (c6 thé 1a loai hiru han) cac tadc nhan
kich thich bén trong ho&c bén ngoai (nguyén liéu hoc ndng lwong can thiét dé& phuc hoi)
dén vi tri bi hw hai; phan ng héa hoc gitra cac chat phuc hdi va chét xuc tac dién ra khac
nhau & nhirng moéi trwedng, nhiét d& khac nhau, nén du cé thé tw phuc héi trong hé théng
nay nhwng lai khdng thé tw phuc hdi trong mét hé théng khac. Do d6, nghién ctru ché tao
vat liéu tw lanh dat ra nhiéu thach thirc cho cac nha khoa hoc va can duwoc tién hanh trong
céac diéu kién (rng dung cu thé dé phat huy duang gia tri.

Viéc thir nghiém vat liéu tw lanh da dwoc thwe hién trong sudt nhirtng ndm 1990-2000,
nhuwng cac phwong phap thanh céng déu doi héi cac hinh thirc can thiép tha céng. Nam
2001, nghién ciru Autonomic healing of polymer composites vé vat liéu tw lanh cia White va
cong s tai Pai hoc lllinois-Urbana Champaign (M) da phat trién mét phwong phap mai,
lién quan dén vat liéu polymer cAu tric c6 kha nang tw chiva lanh cac vét nit. Vat liéu nay
két hop gitra polymer va mét chat vi nang duoc gidi phong khi xuét hién vét niet, két qua thir
nghiém cho thay kha n&ng phuc héi do bén 1én t&i 75%. Ké tr thoi diém dé, mot loat cac vat
liéu tw lanh khac dwoc nghién ciru va ché tao nhw cao su, bé téng, kim loai, gém, kinh, cac
I&p phd,..., ¢6 khd ndng (ng dung trong nhiéu linh virc khac nhau nhw xay dwng, 0 t0, y
sinh, dién t&, vién théng, hang hai, hang khéng vi try,... Theo théng ké tir nghién ctru
Study of quantification methods in self-healing ceramics, polymers and concrete: A route
towards standardization, giai doan tir 2006-2015 c6 dén hon 16.000 bai b&o khoa hoc lién
quan dén vat liéu tw lanh dwoc cong bé, tap trung vao céac loai vat liéu polymer (nhiéu nhét),
composite, cac I&p pha, gbm va bé téng.
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

W Gom 28 46 54 111 165 1 217 259 187
Lép phu 15 37 95 186 225 281 335 497 558 501
W Composite 15 37 100 206 324 477 462 743 892 635
M Bé tong 0 0 0 1 0 8 17 40 75 69
Polymer 15 33 76 185 284 453 555 858 1185 923

= Binh luan 0 0 40 100 228 401 492 678 985 708

Théng ké bai bao khoa hoc lién quan dén vt liéu tw lanh theo loai vat liéu (Ngudn: Bién djch tcr
nghién ctru Study of quantification methods in self-healing ceramics, polymers and concrete: A

route towards standardization (Lucas, S. et al., 2016))
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Vat liéu polymer tw lanh

Polymer 1a hop chat gdm cac phan ti dwoc hinh thanh do sw 13p lai nhiéu Ian cta moét
hay nhiéu loai nguyén t& hay nhém nguyén t& (don vi cAu tao monomer) lién két véi nhau
v&i sb lwong kha 16n, tao nén nhiéu tinh chat c6 thay déi khdng dang ké, khi 1y di, hoac
thém vao, moét vai don vi cau tao. Polymer dwoc chia thanh hai loai: tw nhién va tdng hop.
Céc vat liéu tlr polymer tdng hop cé nhiéu tinh nang vwot trdi hon so véi san pham tw
nhién va ngay cang dwoc sir dung thay thé kim loai, g6, gém trong nhiéu &ng dung, v&i
tinh chat twong dwong va hiéu qua kinh t& cao hon.

Phan I&n cac polymer tdng hop sé bj thai bd sau khi st dung. Do d9, viéc gia tang co tinh

va kéo dai tudi tho st dung cla cac san pham polymer sé gitp gidm thiéu chi phi thay thé

va stra chira. BEn canh do, viéc vat liéu c6 kha nang ty phuc hoi chirc nang sau khi bi hw

héng cling giup gidm thiéu nang lwong, tai nguyén va chat thai gay 6 nhiém méi truong.
Phan trng phuc hoi

Hé théng sinh hoc

Polyme tu lanh hoac

Hé théng dua trén
polymer tu lanh

Biéu bi
" Vét thuong va
Vét thuon 2 2
et 9/ chay mau

ﬂ Viém nhiém

Mach mau

Thiét hai cuc bo

INguyén bao sgi  «

Chat van chuyén
hodc chat tu chira lanh

Tang sinh

Hé théng chia lanh

Polyme dugc chira lanh sinh hoc

thdéng qua phan ung
hoa hoc va cd hoc

Polymer ti lanh va cac hé théng dua trén polymer tw lanh sia chifa cac huw hai cuc b, tuong t
nhu cac hé théng chdra lanh sinh hoc tw nhién (Nguén: Bién djch ttr nghién cdru An Overview of
Self-Healable Polymers and Recent Advances in the Field (EI Choufi N. et al., 2022))

Vat liéu polymer ty lanh cé thé phuc hoi lai hinh dang ban dau nhé thém cac chét 1am lanh,
chét xic tdc hodc chat phu gia tw lanh vao cau tric polymer. Dwa trén nhu cau bd sung
thém chét phuc hdi trong qué trinh tw lanh, cac vat liéu polymer tw lanh dwoc chia thanh 2
loai: Vat liéu polymer tw lanh bén ngoai va Vat liéu polymer tw lanh bén trong. Viéc phuc hoi
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vat liéu polymer tw lanh bén ngoai can c6 sw hd tro clia cac yéu td phuc hdi bd sung nhw
nhiét 6, hoa chét,..., trong khi viéc phuc hdi cac polymer tw lanh bén trong dwoc thue hién
nho cac dac tinh cda vat liéu, ma khéng can thém cac nhan t6 khac bén ngoai.

- Vat liéu polymer tw lanh dwa trén vién nang: Nam 2001, White va céng sy da gioi
thiéu vat liéu polymer dwoc nhing thém céac vién nang siéu nhd chira chat phuc héi. Khi
vat liéu polymer bi hw hai, cac vién nang siéu nhd sé v&, chat phuc hbi chay ra, phan &ng
v&i chat xdc tac trong vat liéu polymer dé 1am day va phuc hdi lai cac vét nit mét cach tw
dong. Tuy nhién, han ché cua loai vat liéu nay la cac vién nang chi cé thé sir dung mét
lan. Vi vay, cac nha khoa hoc da nghién ciru mét sd phwong phap khac phuc nhuw: ché tao
Vién nang siéu nhé da I6i alginate (2016), kiém soat viéc gidi phéng cac chét chiva lanh tai
vi tri hw hai, c6 kha nang chira lanh theo chu ky, 13p di, I&p lai t&i 3 1n, cho phép gia tang
pham vi (rng dung (trong cac hén hop epoxy, hén hop soi, I&¢p phi va xi mang); Vién nang
siéu nho da I6p polyelectrolyte (2019), v&i phan (rng kich thich kép, lam cho vién nang
vira phdng ngtra, vira xr Iy van dé& an mon, giup tang tudi tho cta vat liéu. Bén canh do,
cac nghién ctru trén thé gidi cling da chirng minh kich thwéc vién nang ty 1& thuan voi
hiéu qua tw lanh va ty 1& nghich véi két cAu cua vat liéu, dat ra van dé nghién ctru vé kich
thwde tdi wu khi ché tao cac vién nang.

Linalyl acetate

B  Urea-formaldehyde
e PEI

i SPEEK

Dodecylamine
So d6 céu triic cda cac vién nang siéu nhé phan I6p duoc téng hop trong vét liéu polyelectrolyte
polyethylenimine (PEI) va xeton polyether ether sulfonated (SPEEK) (Ngudn: An Overview of Self-
Healable Polymers and Recent Advances in the Field (El Choufi N. et al., 2022))

- Vat liéu polymer tw lanh dwa trén hé théng mach: Nam 1996, Dry va cong sy da
nghién ctu xay dwng hé théng mang Iwéi mach tw chira lanh cho vat liéu polymer, st
dung céc soi thiy tinh chira day chat phuc héi, xép theo cac dwéng thadng song song (mot
chiéu - 1D). Qua th&i gian, mang lwéi mach duwoc nang cap 1én dang 2D va 3D nham khéc
phuc han ché cla mang 1D trong viéc bao phu toan bé dién tich bé mat cda vat liéu
polymer. Hé thdng nay hoat déng twong tw nhw trén vién nang, khi cac mach bj v, tai
ving bi hw hai, chat phuc hdi dwoc dwa vao vét nit va dwoc polyme hoéa. Tuy nhién,
nhiéu thach thirc dat ra trong qua trinh ché tao hé théng mach nhu: tinh toan ven vé cau
tric cla vat liéu, dd day ctia mach, viéc I4p day chéat chiva lanh trong mach va dé chinh
xac cua thiét k& mang lwéi. Bén canh dé, mac du chat phuc héi cé thé tai nap nhung viéc
nap lai can phai cé sw tham gia cGa con ngui.

Dé giai quyét thach thirc 1am day chét chiva lanh trong toan bé hé théng mach, ky thuat in
3D da dwoc st dung dé tao ra polymer ty lanh theo tirng 16p, trong d6, mét sé polymer
chwa dwoc xr ly trong cAu trac bj gitr lai va c6 thé hoat ddng nhw mét chat tw chira lanh.
Ngoai ra, trong thiét k& mang lwdi, hé théng mach tw lanh da dwoc téi wu hda bang thuat
toan di truyén, gitp hédn hop polymer c6 thé tich phan réng téi thiéu va gidm nguy co thay

doi két cau vat lieu.
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- Vat liéu polyme tw lanh néi tai: Cac vat liéu polymer tw lanh ndi tai khéng yéu cau bd
sung cac chét chiva lanh vi qua trinh chi¥a lanh xay ra théng qua kha nang ddo nguorc lién két
clia chuing trong polymer. Co ché ty lanh ndi tai dwoc phan thanh 5 loai:

Tw lanh néi tai dua trén cac phan ung thuan nghjch (Reversible Reactions): sy chuyén
dbi thuan nghich tir trang thai don phan sang trang thai lién két ngang théng qua viéc
bd sung nang lwong, cho phép xay ra co ché tw lanh. Ma tran tng hop polymer duoc
phét trién dau tién vao nam 2002 két hop cac phan (ng Diels-Alder (DA) va retro-
Diels-Alder (rDA). T thdi diém dd, phan ng DA dwoc ho tro bdi nhiét do la mot
trong nhirng hé théng tw lanh ndi tai dwoc nghién ctru rdng rdi nhat trén thé gi¢i. Uu
diém chinh cta kha ndng ddo ngwoc nay vé mat ly thuyét 14 cac chu ky v han cla
qua trinh tw lanh. Mot sb tién bo trong linh vire nay la viéc gidi thiéu cac polymer méi
ctia mang polyurethane (PU) dwa trén poly (e-caprolactone) (PCL) vé&i cac lién két DA
thé hién kha ndng nhé hinh va co ché tw lanh.

Tw lanh ndi tai dua trén s phan tan nhua nhiét déo (Thermoplastic Dispersion): Nhwa
nhiét déo (hinh dang nhu soi, hat hodc hinh cau, dwoc st dung bang cach nung néng
dén nhiét d6 bang hoac cao hon diém néng chady) dwoc chén hodc tich hop vao nhuya
nhiét ran do n6 cé thé tan chady va phan tan vao vét nit va két ndi cac bé mat xung
quanh. Nhwa nhiét déo khéng chi chiva lanh cac hw hai I&n ma con co thé I&p lai qua
trinh chiva lanh néu xay ra hw hai tai ving da dwoc chiva lanh trwéde dé.

Polymer siéu phan td (Supramolecular Polymers): chi c6 cac lién két thuan nghich,
khéng cong hoa tri két ndi cac don phan. Twong tac trong cac polymer siéu phan t& bao
gdm lyc van der Waal, lién két hydro, twong tac -, lién két kim loai va twong tac cha-
khach. Su twong tac va cuwong do twong tac anh hudng 16n dén dac tinh co hoc cla
céc polymer siéu phan t& va tir d6 anh hudng dén hiéu qua tw lanh.

Tw lanh néi tai bang khuéch tan phan td (Molecular Diffusion): xay ra do sw khuéch tan
gitra cac phan tr, dan dén chubi polymer-polymer bj vuéng lai & bé mat vét niet. Méac
di hau hét nhwa nhiét déo déu cé dac tinh khuéch tan nhung khéng dwoc coi la kha
nang tw lanh hiéu qua do thdi gian st dung dai va can phai dat dén nhiét do chuyén
pha crng-mém (Ia vang nhiét dé6 ma tai do tinh chét co hoc cda polymer thay déi do
chuyén déng bén trong cac chudi polymer tao thanh, tir trang thai cing, dé vé (glassy)
sang trang thai dan hdi, linh hoat (leathery)).

Tw lanh bang ionomeric ndi tai: lonomer 1& mot chat co-polymer chiva ion véi cac don
vi 13p lai ctia ca phan t& trung hoa vé dién va moét phan phan t& bj ion héa. O nhiét dd
phong, ionomer hoat déng twong tw nhw chat dan héi; con & nhiét dd cao, ionomer cé
thé tan chay va hoat déng nhw nhya nhiét déo.

Céc polymer tw lanh ndi tai, vé mét ly thuyét, c6 thé chira lanh hw hai trong mét khoang
thdi gian vo han. Tuy nhién, nhirng vat liéu nay can mot kich thich dé tw phuc héi, chang
han nhw nhiét ho&c birc xa, va phu thudc vao s tiép xuac tbt gitra cac bé mat bj hw héng
dé tao diéu kién thuan lgi cho chu ky tw lanh.

Trong céac vat liéu polymer tw lanh néi tai, viéc san xuét va tbng hop cac polymer, dac biét
la polyurethan, két hop phan &ng retro-Diels-Alder (rDA) dang nhan dwoc nhiéu sy quan
tdm nham s&m dwa cac polymer ty lanh vao thi trvdng.
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Nghién clru 1am cha cdng nghé ché tao vat liéu polymer tw lanh

Tl nam 2014, PGS.TS. Nguyén Thj L& Thu cuing cac céng sw tai Trwdng Dai hoc Bach
Khoa (Pai hoc Quéc gia TP.HCM) da tién phong trong cac nghién ctru ché tao vat liéu
polymer c6 dac tinh két hop “nhé hinh” va “tw lanh” tai Viét Nam, véi cac dé tai nhw:
“Nghién ctu téng hop polyurethane “tw chira lanh” trén co sé ndi mang Diels-Alder gida cac
pha cimg/mém nham ung dung trong ché tao sdn phdm polyme ky thuat chéng ran nit” va
“Nghién ctru ché tao vét liéu polyme néi mang c6 kha ndng héi phuc vét nit dudi tac déng
nhiét trén co s¢ bis-maleimide va tris-furan” dwgc S& Khoa hoc va Céng nghé TP.HCM
nghiém thu nam 2016 va “Nghién ctu téng hop Vvat liéu tw lanh trén co sé két hop céu tric
mang dan xen cta polyurethane nhé hinh véi lién két Diels-Alder va mach linh déng” duoc
S& Khoa hoc va Cong nghé TP.HCM nghiém thu nam 2023. Nhém nghién ctru tap trung di
sau vé vat liéu polymer tw lanh ndi tai, dwa trén cac phan &ng thuan nghich, vi tinh én dinh
va kha nang tw lanh cé thé I3p lai nhiéu l1an.

Trong nghién ctru méi dwgc nghiém thu ndm 2023, nhdm nghién ctu ctiia PGS.TS. Nguyén
Thi Lé Thu da téng hop hé PU mai trén co sé lién két cdng hoa tri thuén nghich Diels-Alder
va két hop céac yéu td dé tang hiéu qua tw lanh nhw cAu tric mang dan xen, co ché khuéch
tan - r&i mach cia mach nhanh/mach bén, str dung cac phan doan cé d6 linh ddng cao nhuw
polydimethylsiloxane. Két qua: (1) Ché tao thanh cong vat liéu ciu tric dan xen ctia PU nhé
hinh v&i cdu trdc mach nhanh va mang DA dat céc tinh chét nhw d6 bén kéo hon 27 Mpa,
Module Young hon 170 Mpa, nhiét dd chuyén pha nhé hinh 50-75°C, c¢6 thé lanh hiéu qua
vét rach xuwdc trén bé mat khi gia nhiét & 60-70°C trong vong 1 gidr, hiéu qua hdi phuc vét
xwéclvét rach trén 90%; hiéu qua hdi phuc co tinh ctia mang c6 vét xwéc, rach trén 70%,
hiéu qua hdi phuc co tinh cia mau sau khi cat dit va ghép chiva lanh hon 50%; (2) Ché tao
thanh cdng vat liéu polyurethane PU-PDMS-DA dat c6 d® bén kéo hon 10 MPa, Module
Young 80 MPa, nhiét d6 chuyén pha nhé hinh 50-75 °C, c6 thé lanh hiéu qua vét rach xwéc
trén bé mat khi gia nhiét & 60-70 °C trong vong 24 gid; (3) Hoan thanh quy trinh ché tao vat
liéu ty lanh PU-PDMS-DA, va quy trinh ché tao vat liéu ty lanh ciu tric dan xen cta PU
nhé hinh v&i cau tric mach nhanh va mang DA.

Mau sau khi chira lanh

Hinh chup trén kinh hién vi quang hoc két qué chira lanh trén bé mat méu thd» & 70°C trong 24 gicor

(Nguén: Két qua nghién cu)
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Khi so sanh véi cac san pham ciing hé (PU, Diels-Alder) trén thé gidi, vé cac tiéu chi nhw
do tinh khiét, cau tric héa hoc theo yéu cau thiét ké, tinh nhé hinh va tinh thuan nghich
cua lién két néi mang, thi hiéu qua héi phuc co tinh clia mang cé vét xwéc/rach dat duwoc
trén 80%. Ngoai ra, san pham coéng nghé hinh thanh tlr nghién cru da dwoc thir nghiém
trong viéc in &n ndi dung quang céo trén bé mat &o thun, vé hop tai mét sb co s&, doanh
nghiép trén dia ban TP.HCM, ghi nhan nhirng phan héi tich cwc vé chét lwong, dd bén va
kha nang tng dung lau dai trong thwc tién.

V@i thanh qua sau nhiéu nam kién tri nghién ctru trong linh viee vat liéu méi, cac nha khoa
hoc tai Trwdng Pai hoc Bach Khoa TP.HCM da lam chi dwoc cong nghé ché tao vat liéu
polymer tw lanh. Cac két qua nghién ctru va san pham thlr nghiém tlr nhiém vu KH&CN
da mé ra hwéng hop tac gitka nha khoa hoc va doanh nghiép trong céac linh vwc in 4n gia
nhiét trén bé mat vai, g, nhua, kinh, cling nhw san xuat mét sb loai vat liéu dung trong
[inh vwrc bao bi, hép dwng va cac linh viyc khac c¢é lién quan.

Png dung cua vat liéu polymer tw lanh

Polymer tw lanh Ia vat liéu tiém nang st dung trong cac thiét bi cé nguy co’ hw hdng cao,
d&c biét |a trong diéu kién lam viéc khac nghiét, dé kéo dai tudi tho cla vat liéu, lam cham
qua trinh tai san xuét va 1ap dat lai cac bd phan. Do dé, nganh cdng nghiép hang khong vii
try da sém dé xuat va ung hd nghién clru st dung polymer tw lanh trén bé méat tau con
thoi va vé tinh d& chéng chju véi thiét hai do va cham tir cAc manh vun ngoai khéng gian.
Ngoai ra, sy tién bd trong cac nghién ciru (rng dung linh vwc polymer ty lanh da mé réng
sang cac vat liéu khac nhu: da dién t&, siéu tu dién, thiét bi deo, thiét bj y sinh, bé téng
sinh hoc, cac 1&p son phi bé mat, ...
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Mét sé umg dung cda polymer tw lanh (Nguén: Nghién ciu Recent advancements in self-healing

materials: Mechanicals, performances and features (Nan, W. et al., 2021))
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Mac du con nhiéu thach thire trong viéc phat trién cdng nghé ché tao nhwng vat liéu tw
lanh noi chung va polymer tw lanh néi riéng dang thu hut nhiéu sy quan tam cuda gidi
céng nghé va cac doanh nghiép vi giau tiém ndng ng dung, duoc dy bao sé gop phan
quan trong trong lan séng céng nghé ma&i, lam cho moi th&r thdng minh hon, tac déng to
I&n dén cac nganh céng nghiép va ddi sdng xa hoi. Twong lai ctia cong nghé ché tao vat
liéu tw lanh dwoc ky vong sé& phat trién vwot ngodi tdm cac phwong phap hién co, voi
kha nang phat trién mét hé thdng sinh hoc tuan hoan lién tuc, gidp chira lanh nhiéu loai
vat liéu khac nhau.

Duy Sang

Tai liéu tham khao chinh
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TRAO POI

Tang trwdng xanh giip dam bao sw can bang gitra tdng trwdng kinh t& véi viéc bao vé moi
trwdng va cai thién chat lwong cudc sbéng clia ngudi dan. Pay 1a mét trong nhirng muc tiéu
quan trong vé phat trién kinh té - xa hoi ciia cac qubc gia. Tai Viét Nam, ké tr nam 2012,
Tang trwdng xanh da chinh thirc dwgec xac dinh: “...Ja sw nghiép cua toan Pang, toan dan,
cac cép chinh quyén, cac B6, nganh, dia phuong, cac doanh nghiép va té chirc x4 hoi”
(Quyét dinh sb 1393/QD-TTg clia Thu twdng Chinh pht). Trai qua hon 10 nam trién khai,
dén nay, Chién lvoc Tang trwdng xanh da buédc dau thanh cong, tirng bwdc gép phan thuc
day: (i) Co cAu lai nén kinh t& gan véi ddi m&i md hinh tang truwéng, (i) Nang cao nang luc
canh tranh clGa nén kinh té, (iii) M& rong kha nang tiép can binh dang cho nhan dan vé
thanh qua phat trién cia qua trinh chuyén déi xanh, (iv) Hién thuc hoa cac cam két cla Viét
Nam vé&i cong ddng qudc té vé phat trién bén virng va bién dbi khi hau, nhat 1a cac cam két
dwa murc phat thai rong vé "0" vao ndm 2050 tai Hoi nghi COP26.

Trén co s& nay, “Chién luoc quéc gia vé tang truéng xanh giai doan 2021-2030, tdm nhin
dén nam 2050” (Quyét dinh sé 1658/QP-TTg) va “Ké hoach hanh ddng quéc gia vé ting
truéng xanh giai doan 2021-2030” (Quyét dinh sb 882/QD-TTg) tiép tuc dwoc Tha tuwéng
phé duyét. Trong nam 2022, Ban Chi dao Quéc gia vé Tang trwdng xanh ciing da duoc
thanh lap, nham gitup Tha twdng nghién ctru, chi dao va diéu phdi gidi quyét nhirng van dé
quan trong, lién nganh trong qua trinh trién khai Chién luoc.

Ching kién nhirng tac dong to Ién do bién déi khi hau cung nhirng bat cap can phai giai
quyét, hanh déng manh mé va hiéu qua hon nira, TP.HCM dang khan trwong hoan thién
Khung chién lwoc phat trién xanh dén ndm 2030 tdm nhin dén n&m 2050, nham xay dwng
Thanh phé tré thanh dd thi van minh, hién dai, 1a diém dén hap dan cia nha dau tw, du
khach. Khung chién lwoc phat trién xanh ctia Thanh phé xac dinh ngwdi dan la trung tam
ctia chuyén dbi sb, thuc day lién két ving va hop tac quéc té nham thwc hién 4 tru cot: (1)
Phat trién ngudn luc xanh; (2) Xay dwng ha tang xanh; (3) Phat trién hanh vi xanh; va (4)
Xac dinh nganh va linh vy tién phong.

V&i viéc xac dinh phat trién xanh la xu hwéng chi dao trong thdi gian t&i, Chinh quyén
Thanh phd da ban hanh nhiéu ké hoach vé phat trién kinh té tuan hoan, chuyén déi nang
lwong, phat trién d6 thi bén virng; trién khai cac gidi phap thic day déi méi sang tao va
phat trién, tao mai trwéng va diéu kién thuan loi d& cdng déng doanh nghiép cung chung
tay, ddng hanh thuc day tang trwdng xanh, hwéng téi muc tiéu gidm phat thai rong bang
“0”. Song song d6 la huy ddéng cac ngudn lwc dau tw vao nang lwong tai tao, xay dwng hé
thdng giao thdng céng coéng hién dai, gidm 6 nhiém khoéng khi, tiét kiém nang lwong, tai
nguyén,... Nam 2023, kinh t& xanh 1& mét trong nhirng déng lwc méi goép phan dua kinh té
TP.HCM dat muc tiéu tang trwéng 7,5%.

Tuy da dat dwoc mét sé thanh qué bwédc dau, nhung theo nhiéu chuyén gia, van con nhiéu
khé khan, diém nghén thach thirc qua trinh tang trwdng xanh, chuyén dbi xanh tai TP.HCM,
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d&c biét 1a cac han ché vé ha tAng k¥ thuat, cac chinh sach va quy dinh cho phat trién kinh
té xanh. Thanh phé con thiéu ngudn lwc tai chinh dd Ién dé dau tw vao cac dw an va cong
nghé xanh, cling nhw ngudn nhan luc cé du ki ndng va kién thirc vé kinh t& xanh, cong
nghé xanh. Ciing theo cac chuyén gia, viéc chuyén dbi sang phat trién kinh té xanh cta
TP.HCM can dwa vao céc tru cot nhw phat trién nang lwong tai tao (dién ap mai); phat trién
phuwong tién giao théng cdng cdng, xe dién (kém kiém soat khi thai phwong tién giao théng);
ddi méi cac cong nghé it tiéu hao nang lwong; thu hat nha dau tw chién lwoc vé nang lwong
sach, thic day khéi nghiép ddi méi sang tao vé ndng lwong sach; ting cwdng san xuét theo
néng nghiép xanh; tang dién tich cay xanh, bao ton khu sinh quyén,... Thanh phé ciing can
tiép tuc trién khai xay dwng dé an tré thanh trung tam tai chinh cta khu vuc va quéc té; di
d4u trong phat trién, thir nghiém cac sdn phdm mai, s&n phdm xanh,...

Nghi quyét 98/2023/QH15 ctia Quédc hoi vé thi diém mét sb co ché, chinh sach dac thu phat
trién TP.HCM da mé ra co hdi cho viéc phat trién kinh té xanh ctia Thanh phé trong nhirng
nam t&i, trong d6 cé cac quy dinh vé quan ly dau tw, tai chinh, ngan sach nha nwéc, quan ly
do thi va tai nguyén méi trudng. Trén co sé nay, Thanh phd da xac dinh cac nganh, nghé
wu tién thu hat nha dau tw chién lwoc; quan ly KH&CN, ddi méi sang tao,... V&i nhirng dinh
hwdng rd rang cla Lanh dao Thanh phé: “...mé hinh téng trudng kinh té truyén thong khéng
con la lyra chon tbi wu. Do vay, Thanh phé da chuyén hudéng, kién tao mét hanh trinh mdi,
hanh trinh téng trudng xanh véi tdm nhin cho tuong lai bén viing...”: sw nd luc clia cac s&,
ban, nganh trong viéc tham muwu, kién tao cac cha trwong, chinh sach phu hop véi thuc
tién; sw phan d4u cla cac nha khoa hoc va doanh nghiép, cdng déng vi tdng trwdng xanh,
c6 thé tin twdng rang kinh t& Thanh phd sé& nhanh chéng phat trién, bén virng.
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