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NGHIEN CU’U VA TRIEN KHAI

Gia tang chat lwvong nong san Viet Nam véi
cong nghé chinh stra gene

Trong béi cdnh dan sé toan cau gia tang phi ma, san xudat lwong thuc phai déi mat
véi ngay cang nhiéu thach thiee, ddc biét 1a bién déi khi hau, viéc tao ra dwot céac
giéng cay tréng khéng chi c6 kha ndng chéng chju véi méi trrong béat loi ma con
gia ting ndng suéat, chat lwong da tré thanh méi quan tdm hang dau cda cac nha
khoa hoc. Nhiéu loai néng san cda Viét Nam nhw laa, ca chua, dwa leo, du dd,... da
dwot nghién ciu, dng dung céng nghé chinh sdra gene, nhw CRISPR, dé cai thién
chéat lwong va kha ndng chéng chju bénh tat.

Cong nghé chinh stra gene cho phép cac nha khoa hoc thay déi DNA cia mét sinh vat thdng qua
viéc thém, bot hodc thay ddi vat liéu di truyén tai cac vi tri cu thé trong bd gene. Trong cac cong
nghé chinh sira gene da duwoc phét trién nhw: ZFNs (Zinc Finger Nucleases), TALENSs
(Transcription Activator-like Effector Nucleases), CRISPR/Cas9 (Clustered Regularly Interspaced
Short Palindromic Repeats/CRISPR-associated protein 9), ndi bat nhéit la céng nghé
CRISPR/Cas9 do nhanh, ré, chinh xac va hiéu qua hon cac phwong phap chinh stra gene khac.

CRISPR dwoc phat hién 1an dau tién trong vi khuan va vi khuan cb ndm 1987, 1a mét ho cac
trinh tw DNA ngan xuéi nguoc 13p lai va cac trinh ty ndy dwoc ngdn cach véi nhau béi cac
ving dém. Tuy nhién, trwdc nam 2012, cac nha khoa hoc van chwa biét dén chirc ndng clia
vung CRISPR. Nh& cong trinh nghién ctru cua hai nha khoa hoc nir Emmanuelle Charpentier
va Jennifer A. Doudna vao nam 2012, cdng nghé CRISPR lan dau tién dwoc &p dung lam ky
thuat chinh stra hé gene. V&i viéc phat hién CRISPR/Cas9, hai tac gia da dwoc Vién han lam
Khoa hoc Hoang gia Thuy Dién trao gidi Nobel trong linh virc Hoa hoc vao ndm 2020.
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Kéo di truyén CRISPR/Cas9 (Ngudn: Bién dich tir tai liéu The Nobel Prize in Chemistry 2020 -

Genetic scissors: a tool for rewriting the code of life)
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Khi cac nha nghién ctru chuén bj chinh sira gene bang kéo di truyén, ho sé tao ra mét RNA
huéng dan, khép véi ma DNA noi thue hién cat. Protein cat, Cas9, tao thanh mét phire hop
véi RNA hwdng dan, dwa chiée kéo dén vi tri can cét trong bd gene. Cac nha nghién ciru c6
thé cho phép té bao tw stva chiva vét cat trong DNA, nhwng hdu hét cac trwong hop nhuw
vay sé khién cho chirc nang clia gene bj tat. Néu cac nha nghién ctru muén chén, stra chiva
ho&c chinh stra gene, ho cé thé thiét k& mdt mau DNA dac biét. Té bao sé s dung mau khi
né stra chiva vét cat trong bd gene, nhd vay, ma trong bd gene bi thay déi.

Ngay sau khi Emmanuelle Charpentier va Jennifer A. Doudna cong bd két qua nghién ctru,
mot sé nhém nghién ctru da chirng minh rang cdng cu nay co thé dung dé stra dbi bd gene
trong t& bao cta ca chudt va ngudi, din dén sy bung ndé cac nghién ciru vé chinh sra
gene. Trwdc day, viéc thay ddi gene trong mot t& bao thwe vat hoac sinh vat tdn rat nhiéu
thoi gian, déi khi 1a khong thé. St dung chiéc kéo di truyén, vé nguyén tac, cac nha nghién
ctru c6 thé cét bd bat ky bd gene nao ho mudn. Sau dd, sir dung cac hé théng tw nhién cla
té bao dé stra chira DNA va dé ching viét lai ma.

Nhipng tpng dung cua cdng nghé chinh stra gene CRISPR/Cas9

Cong nghé CRISPR/Cas9 rat dé sir dung nén dwoc phd bién rong réi trong nghién ciru co
ban va trng dung & rat nhiéu linh vwc nhw: cay tréng, vat nudi, y hoc,...

Cong nghé sinh hoc thuc vat
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Kham phé/phat trién
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Kiém soat cac bénh
do vi khuan va virus

Ung dung cda cdng nghé CRISPR/Cas9 trong céc linh vuc (Ngudn: Bién dich ter nghién ciu “Novel
CRISPR-Cas Systems: An Updated Review of the Current Achievements, Applications, and Future

Research Perspectives” (Nidhi et al. (2021))
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Theo mét bao céo cong bd tai Chi s6 Do nghéo Toan cau (Global Hunger Index) ndm 2019,
bién dbi khi hau ngay cang tang da anh hwdng xau dén hé théng cung tng lwong thwe. Thién
tai lam giam nang suat cay trong va lwong khi CO, dw thira lam glam gia tri dinh dwo’ng cua
cay trong. Dé khac phuc tinh trang khan hiém lwong thwe, can phai ddy manh san xuét néng
nghiép, bang cach két hop nhan giéng cay trong truyén théng va cac ky thuat méi nhw nhan
gidng cay trong phan t& (chinh stra bd gene muc tiéu) va chinh stra gene cu thé.

T nhitng (rng dung dau tién trén thwe vat vao nam 2013, CRISPR/Cas9 da dwoc st dung
dé chinh stra bd gene, dwa nhirng d&c diém néng nghiép cé gia tri Ién vao nhiéu loai cay
tréng. Viéc chinh stra bd gene nhdm téng nang suat nhw tang kich thwéc hat, trong lwong, sé
lwong, ham lwong protein, & ndy mam va chét lwong cay tréng; gidm mdc do glycoalkaloid
steroid doc hai, tdng cwéng mau sac va thdi han st dung cua trai cay va rau qud, khién
chiing tr& nén hap dan vé mat thwong mai,... Cac stra ddi tiép tuc lién quan dén sy gia ting
amylose, tinh bét, chat béo tt nhw mirc axit oleic, cai tién hwong thom, gidm protein gluten
va ham luwgng axit béo khéng bdo hoa,... Bén canh dd, cac nha nghién ctru cling da phat
trién cac loai cay tréng c6 kha nang chiu han han tét hon trong diéu kién khi hau &m ap hon,
ddng thei, chéng lai con tring va sau bénh ma khéng phai xt Iy bang thuéc trir sau.

Trong chan nuéi, c6 rat nhiéu rng dung ctia CRISPR/Cas9 nhu tao khd nang phuc héi
chéng lai bénh tat, cai thién cac d&c diém sinh san va tao ra cac dong vat hoat déng nhw
moét mé hinh trong nghién ctu y sinh. Nhiéu loai da dwoc nghién ciru ap dung céng nghé
CRISPR/Cas9 nhu: lon, bo, dé va ctru,...

Trong y hoc, (rng dung céng nghé CRISPR/Cas9 dé thtr nghiém céac liéu phap mién dich mai
cho bénh ung thw, bién gidc mo chiva khdi cac bénh di truyén thanh hién thwc. CRISPR/Cas9
con dwoc st dung trong cac md hinh nghién ctru trén chudt dé diéu chinh dot bién gene gay
ra bénh viém gan B, bénh mau kho déng, suy giam mién dich két hop nghiém trong, duc thiy
tinh thé, xo' nang, bénh tyrosin mau va bénh teo co Duchenne di truyén.

Chinh stra gene cho n6ng san Viét

Nhirng ndm gan day, cac nha khoa hoc Viét Nam da céng bd nhiéu cong trinh lién quan dén
cong nghé chinh stra gene trén néng san, tr cac két qua dé tai khoa hoc cp Thanh phd, cap
Qubc gia, dén cac bai bao khoa hoc dang tai trén cac tap chi uy tin thé giéi.

Déi véi cay lta

V6i cay lta, cdng nghé chinh stra gene da dwoc cac nha khoa hoc trién khai nghién ctru va
&ng dung trong cac dé tai khoa hoc cap Qudc gia, nghiém thu két qua nam 2021:

- “Nghién ctu ting dung cong nghé chinh stia hé gene dé céi tao tinh trang mui thom va khang
bac la trén mét sé giéng lGa chd luc cda Viét Nam” do Vién Di truyén Néng nghiép (Vién Khoa
hoc Nong nghiép Viét Nam - B Nong nghiép va Phat trién néng thén) cha tri thye hién.

Két qua nghién ctru da xay dwng quy trinh, tao mét sb dong lua Bac thom 7 (BT7) chinh stra
gene mang dét bién déng hop trén promoter OsSWEET14. Trong diéu kién nha luéi, tat ca
dong lia BT7 chinh sira gene déu khodng co6 sw khac biét vé chi tiéu néng hoc so véi dong lla
ddi chirng khong chinh sira gene. Ba dong lta BT7 (1.12.07, 1.15.21 va 3.01.19) khong thay
ddi mrc d6 biéu hien OsSWEET14 khi dwoc lay nhiém nhan tao véi 3 isolate Xoo (vi khudn
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gay bénh bac I4 trén lla - Xanthomonas oryzae pv. oryzae - Xoo0) dai dién VXO_Il, VXO_60
va VXO_96. Ca 3 dong lua déu thé hién tinh khang rd rét véi VXO_Il va khang nhe voi
VXO_96 cho théy trién vong cai tién tinh khang bac & cho cac giéng lGa wu ti nhw BT7 théng
qua dot bién gene dich bang cong nghé CRISPR/Cas9. Bén canh dé, két qua nghién ciru
cling tao ra dong lua OM5451 da dwoc chinh stra gene BADH2 cé mui thom twong duong
gibng OM6162 ma khong bj thay dbi chat luvong.

- “Nghién ctru tdng kich thuéc hat & cay lGa bang ky thuat chinh sika hé gene CRISPR/Cas9”
do Trwéong Pai hoc Nong LAm - Dai hoc Thai Nguyén cha tri thwe hién. K&t qua nghién ciru
da wng dung céng nghé chinh sira gene CRISPR/Cas9 dé gay dot bién gene GS3 tang kich
thwdc hat & gibng lta Bac thom 7. Dong dét bién biéu hién kiéu hinh ting kich thuwéc hat
10% so v&i dbi chirng va gilr nguyén cac dc diém khac cla hat.

Trén cay dwa leo

Nham buéc dau nghién ciru thir nghiém tao gidéng dwa leo c6 kha nang khang virus gay bénh
vang gan dwa leo CVYV (Cucumber vein yellowing virus) va virus gay bénh kham la dua leo
CMV (Cucumber mosaic virus), tr nam 2018, cac nha khoa hoc tai Trung tam Céng nghé
Sinh hoc TP.HCM d4 tién hanh thwe hién dé tai “Nghién ctu tng dung cdng nghé chinh sda
gene CRISPR/Cas9 trén cay dua leo huong dén tao gidng dua leo c6 kha ndng khéng virus”,
két qua vira dwoc S& Khoa hoc va Cong nghé TP.HCM nghiém thu trong ndm 2022.

Nhém nghién clru da thiét k& vector chinh sva gene elF4E dwa trén cdng nghé
CRISPR/Cas9; tao chiing vi khuan Agrobacterium tumefaciens (A. tumefaciens) mang vector
chinh stra gene; xay dwng thanh céng quy trinh chinh stra gene trén cay dwa leo va da chirng
minh dwoc sw thay doi trinh tw xay ra quanh vi tri ving trinh tw muc tiéu (vi tri bat cip cla
gRNA) & 5 dong dwa leo, so véi dbi chirng khéng chinh slra gene. Két qua lay nhiém nhan
tao virus CMV trén 10 cay dwa leo mang c4u tric chinh stra gene cho thay, tat ca cac cay déu
c6 biéu hién kham vang d&c trwng cda triéu chirng nhiém virus sau 2 tuan.

AR

T DC 59 63 68 78 79 80 81 83 98

Triéu ching kham vang biéu hién trén 14 cia céc cay dua leo chuyén gene (hinh trén) va két qua
dién di san pham RT-PCR phat hign virus CMV (Ngudn: Nghién ctwu tng dung cong nghé chinh sira
gene CRISPR/Cas9 trén céy dua leo hudng dén tao giong duwa leo cé kha nang khang virus)

Ghi chu: BC: M&u khéng chuyén gene; 59-98: mau chuyén gene
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Phan tich cho thdy hau hét cac mau chuyén gene déu bi nhiém virus va c6 sw khac biét vé
murc dd lay nhiém gitra cdc mau chuyén gene nhwng chwa cho thay tinh khang virus biéu
hién rd rang & tat c& cAc mau. Mac du can nhirng nghién cteu danh gia sau hon vé kha ndng
khang virus, nhwng dé tai cla cac nha khoa hoc tai Trung tdm Céng nghé Sinh hoc TP.HCM
da gop phan tao tién dé ng dung céng nghé chinh stra gen CRISPR/Cas9 vao nghién ciru
tao giébng cay tréng tai Viét Nam, dac biét 1a tao gidng khang virus cho ndng san.

Pu du

Ngay tir nam 2016, cac nha khoa hoc tai Vién Céng nghé sinh hoc (Vién Han lam KH&CN
Viét Nam) da nghién ctru va ap dung céng nghé chinh stra gene trén cay du du théng qua hé
théng CRISPR/Cas9 nham tim ra phwong phap xt Iy bénh ddm vong do virus PRSV (Papaya
ringspot virus) gay ra. Theo dd, cac cau tric chinh stra hé gene dworc thiét ké dé tao ra dot
bién dinh hwéng lam mét chirc ndng gene ma hdéa cho mét nhan té quan trong (elF4E) trong
phrc hé khéi dau dich ma trong cay du da. Dot bién nay (rc ché qua trinh dich ma hé gene
virus va ngan can sy nhan lén gay hai cta virus véi cay chda, tir dé tao ra tinh khang bénh &
cac dong cay duwoc chinh stra gene.

Nhém nghién ctru da xay dwng hé thdng cdm (rng tao ré to hiéu qua trong diéu kién in vivo
trén gidbng du da Ly Nhan cta Viét Nam dé s dung trong danh gia biéu hién cta gene
chuyén, cling nhw hoat ddng ctia hé théng chinh sira gene CRISPR/Cas9.

Két quéa nghién ctru da tao dwoc cay du du dot bién, dinh hwéng trén gene elF4E. Danh gia
bwdc dau trong diéu kién nha lwéi cho thdy, cac dong du du chinh sira gene ¢ tinh khang
hoan toan vé&i bénh virus ddm vong. Ngoai ra, & cac dong cay du da chinh stra gene, khong
ghi nhan sw khac biét v& hinh thai, sinh trwdng phat trién va kha nang tao qua so véi giéng
chwa chinh stra gene.

N i‘.

Cay du di chua chinh stra gene (trai) va cay chinh sira gene (phai) sau lay nhiém virus PRSV

trong diéu kién nha Iu6i (Ngudn: VNExpress.net)
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Két qua budc dau ctia nhdm nghién cteu vé chinh stra gene trén cay du du da duwoc cong bd
trén Tap chi Plant Cell Tissue and Organ Cultures cia NXB Springer Nature vao thang
11/2022, v&i tén bai bao: “Developing a robust in vivo hairy root system for assessing
transgene expression and genome editing efficiency in papaya”.

Tang chat long qua ca chua

Ngoai khang virus gay bénh, viéc chinh stva gene cling nhadm dén muc tiéu ting chét
lwong néng san, nghién clru “Ung dung cdng nghé chinh sitra gene dé lam tdng ham
lrgng dwong va cac axit amin c6 lgi cho strc khée trén qua ca chua” da dwgc cac nha
khoa hoc cua Vién Céng nghé sinh hoc (Vién Han lam KH&CN Viét Nam) thwc hién trén
gibng ca chua PT18 cla Viét Nam.

Nhom nghién clru da phat trién mot hé théng chinh stra gene CRISPR/Cas9 mang hai trinh
tw dinh hwéng dé tao ra cac dot bién co6 muc tiéu trong cac vung trinh tw phia trwdc (UORF)
cha gene SIbZIP1 lién quan dén qua trinh sinh tdng hop dwéng va axit amin & cay ca chua.
Két qua phan tich thanh phan qua ctia cac dong cay dwoc chinh stra gene cho thay, co sw
gia tang dang ké ham lwong dwdng va axit amin tong.
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Khac biét vé hinh thai qua va céc thong so sinh hoa cia dong ca chua déi chimg (WT) so véi cac
dong ca chua chinh stra gene (Ngudn: khoahocphattrien.vn)

Két qué nghién ctru da dwoc cdng bd trén Tap chi Planta vao thang 2/2023, tén bai bao
‘Disrupting Sc-uORFs of a transcription factor bZIP1 using CRISPR/Cas9 enhances sugar

and amino acid contents in tomato (Solanum lycopersicum)”.
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ng dung céng nghé CRISPR/Cas9 trong nghién ctru chirc ndng gene, cai tao giébng cay
trbng nham téi wu cac tinh trang quan trong nhw tang nang suét, chat lwgng, chdng chiu véi
virus gay bénh va thoi tiét bat loi trong thdi gian qua tai Viét Nam da cé nhirng két qua
buéc dau. Tuy nhién, khac véi cdng nghé bién ddi gene, hién nay Viét Nam chwa c6 hanh
lang phap ly déi v&i cac san pham chinh sira gene nén cac nghién ctru hién van chi duwoc
trién khai trong phong thi nghiém. Lién quan dén ky thuat chinh stra gene CRISPR/Cas9,
GS.TS. Chu Hoang Ha, Phé Cha tich Vién Han 1am KH&CN Viét Nam, cho biét, cong
nghé nay la kha ma&i. Theo 6ng, "Viéc lam chd ky thudt mé ra tiém nédng, co hdi lén cho
cac nghién cutu vé chire ndng gene céy trong, huéng téi sdn sang cho cac nghién cu tao
ra dong cay phuc vu cho chon tao giéng”.

V&i cac nghién clru da chirng minh dwoc hiéu qua céng nghé, c6 thé hi vong rang quy
ché quan ly dbi véi sdn pham chinh sira gene s& sém dwoc cac Bo, nganh ban hanh, tao
diéu kién s&m dwa két qua nghién clru vao tng dung trong thwc tién san xuat - kinh doanh
va thwong mai hda trén thi tredng.

Duy Sang

Tai liéu tham khao chinh
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Lam chu cong nghé CNC, dap ing yéu cau
san Xuat cong nghiép hién dai

CNC la émg dung may tinh va cac phan mém may tinh vao viéc diéu khién cac may
méc co khi, giup gia ting dé chinh xac va rat ngdn théi gian hoan thanh céng viéc.
Céng nghé nay da cdch mang hoa sdn xuat trong nganh co khi, cho phép tiang hiéu
qud, dé chinh xac va téc dé gia cong. V6i sw phat trién nhanh chéng cda KH&CN,
ngay cang nhiéu may moc, thiét bj img dung cdng nghé CNC dwor sang tao ra, gitp
céng tac gia céng co khi tré’ nén don gian, nhanh chdéng va an toan hon.

ng dung cta cdng nghé CNC trong san xuat cong nghiép

Theo béo céo cia Grandviewresearch, quy md thj trwdng thiét bi CNC toan cau dat 56,4 ty
USD nam 2021, dw kién murc tang trwéng kép hang nam (CAGR) la 10,2% trong giai doan
tr nam 2022 dén ndm 2030. Dy bao doanh thu ndm 2030 sé& dat khoang 132,93 ty USD.

Global Computer Numerical Control Machines Market
Market forecast to grow at a CAGR of 10.2%

USD 132.93 Billion

USD 60.9 Billion

2022 2030

RESEARCH MARKETS

THE WORLD'S LARGEST MARKET RESEARCH STORE

Hinh 1. Dw béo vé thj truomg thiét bj CNC dén ném 2030 (Ngudn: researchandmarkets)

Co6ng nghé CNC hién dang ngay cang tré nén phd bién, dwoc (rng dung trong nganh céng
nghiép trén thé gidi va & nwdc ta dé tao ra cac san pham cé hinh dang va thiét ké phic
tap, khé hodc khéng thé san xuat bang cac ky thuat san xuat truyén thdng.

May CNC hoat ddng nh& sy diéu khién cta chwong trinh may tinh dwoc cai dat sén. Khi
may hoat déng, chwong trinh nay sé x ly di liéu va diéu khién cac bd phan dao cat di
chuyén dén céac vi tri khac nhau, thwc hién cong viéc cat got phdi co khi theo dung
chwong trinh da cai dat san trwdc d6. May CNC c6 nhiéu loai khac nhau, nhwng ching
déu c6 chung nguyén ly hoat ddng nhw sau:

e Dao cat dwoc gan trén truc chinh ctia may (may cé thé c6 mdt hodc nhiéu truc
chinh). Truc chinh di chuyén mang dao cat dén céc vi tri khac nhau dwéi sy dieu

khién cta may tinh.
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e Phdi can cat dwoc gilr ¢d dinh trén gia d& co thé cb dinh hoac quay quanh truc dé
hwéng lwdi cat den cac vi tri khac nhau.

Do may CNC rat linh hoat, cho phép ngu®i sir dung dé dang chuyén déi cac cong viéc
khac nhau trén cung mét may (vi du nhw may phay CNC c6 thé s dung nhiéu dao cat
khac nhau dé tao hinh phdi, hodc cac nguyén céng khac nhu khoan, taré ren,...) nén
trong nhirng ndm gan day, may CNC dwoc nhiéu nha san xuét sir dung dé nang cao nang
suét, chat lwong san pham, tir d6, nang cao kha ndng canh tranh.

N6i chung, cong nghé CNC da cach mang hoa san xuét, cho phép san xuéat cac co phan
va san phadm c6 dé phire tap va chinh xac cao trong nhiéu nganh céng nghiép.

Nghién clru, ché tao may mac, thiét bi CNC tai TP.HCM

La mét trong nhirng trung tdm kinh t& hang dau cua Viét Nam, TP.HCM c6 nhiéu khu cong
nghé cao (céng nghiép cong nghé cao, ndng nghiép cong nghé cao), khu ché xuat, khu
céng nghiép 16&n, tap trung nhiéu chuyén gia da nganh, nén viéc nghién clru va (rng dung
KH&CN tai TP.HCM kha phat trién. Nhiéu hwéng nghién ctru, ché tao may moc, thiét bj
tng dung cong nghé cao, trong dé c6 cdng nghé CNC, duwgc dbi ngl khoa hoc noi day
sang tao da cho thay cé tiém nang kinh té I&n va kha nang rng dung rong rai vao san
xuét, dac biét 1a trong ndm 2022.

Trong thang 2/2022, TS. Tran Thanh Vi (Phan vién Nghién ctru Dién t&, Tin hoc, Ty déng
héa tai TP.HCM) da bao céo két qua nhiém vu nghién cru KH&CN cap Thanh phé:
“Nghién cuu thiét ké va diéu khién cum truyén déng tinh tién trong may CNC” nham
nghién ctu, thiét ké cum truyén déng truc X, Y, Z cho may phay CNC va bé driver cong
suat 4KW dé diéu khién cac truc X,Y,Z. Cac nha khoa hoc da thanh céng trong viéc tao ra
bd co cau truyén dong tinh tién X,Y,Z cho may phay CNC; phan mém diéu khién va bd tai
lieéu ky thuat lién quan.

Thang 3/2022, TS. Dwong Van Tu (Phong thi nghiém trong diém Diéu khién sé va ky thuat
hé thdng, Trworng Pai hoc Bach Khoa TP.HCM) da bao cdo hoan tat nhiém vu “Nghién
ctru cdng nghé 1dp rép gia céng méy phay CNC”, xay dwng cac quy trinh céng nghé 1ap
rap (cac thao tac, trinh tw I&p rap, nguyén cong lap rap,...) va kiém tra (cac mbi lap ghép,
chirc nang hoat déng clia cac cum chi tiét, dd chinh xac gia céng,...) cho may phay CNC.
Ciing tai Phong thi nghiém trong diém nay, nhém nghién cru cia TS. Nguyén Duy Hung
da thwe hién thanh céng nhiém vu nghién ciru: “Gidi phap téi wu cho hé théng tuéi ngudi
va béi tron trong may CNC” dé& hoan thanh cac san phdm nhu hé théng phu tro' trong may
CNC, hé thdng twéi bom lam mat,...

Phong thi nghiém trong diém Diéu khién sé va ky thuat hé théng (Trworng Pai hoc Bach
Khoa TP.HCM) tiép tuc thé hién 1a don vi di dau trong Iinh ve nghién ctu (ng dung cong
nghé CNC, khi dé tai “Nghién ctiu thiét ké, ché tao va diéu khién cum thay dao trong may
phay CNC” dwoc nhém nghién cteu ctia PGS.TS Bui Trong Hiéu hoan thanh vao thang
5/2022. Két qua, cac nha nghién ctru da lam chi hoan toan cong nghé thiét ké, ché tao va
diéu khién cum thay dao trong may phay CNC 3 truc (chuéi dao BT40, mam chira 16 dao,
thei gian thay dao la 7 gidy) véi day du cac tinh nang nhw san phdm cla cac hang nbi

tiéng trén thé gidi, hoat ddng tét trong mai truwérng céng nghiép.
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Hinh 2. Mam dao dang ding chira 16 dau dao (Ngudn: dost.hochiminhcity.gov.vn)

Céc nghién ctu dé cap & trén tap trung theo huéng tdi wu héa kha nang hoat déng cla
tirng bd phan codng tac trén may CNC. Dén thang 7/2022, phéi hop két qua nghién cliru clia
7 nhiém vu KH&CN, ddi ngii chuyén gia, cac nha khoa hoc va ky sw tai TP.HCM da coéng bb
san xuét thanh céng “May phay dimg CNC SG-460M” va san sang trién khai san xuat hang
loat @& cung cap cho thj trudng véi gia thanh hop ly. Theo nhan dinh cia PGS.TS Nguyén
Tén Tién (Giam dbc Phong thi nghiém trong diém Diéu khién sb va Ky thuat hé théng - Pai
hoc Bach Khoa TP.HCM), SG-460M la két qua mang tinh nén tang, cé thé phdi hop véi cac
doanh nghiép ché tao d& dwa nhanh vao (rng dung trong thuc t&, gép phan cai thién, nang
cao kha nang ché tao va lam chd cong nghé san xuat may cdng cu trong nuéc.

Hinh 3. Hoi déng tw van nghiém thu cac nhiém vu KH&CN gép phan hoan thién may phay dimg
CNC 3 truc SGM-460M (Ngudn: dost.hochiminhcity.gov.vn)

Ciing lién quan dén viéc (rng dung céng nghé CNC vao codng tac ché tao may, trong nam
2022, S& KH&CN TP.HCM da nghiém thu nhiém vu KH&CN: "Nghién ctiu thiét ké, ché tao
thiét bj uén éng CNC". Theo ThS. Bli Quang Vinh (Trung tdm Nghién clru - Trién khai,
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Khu Céng nghé cao) chi nhiém dé tai, viéc phat trién cong nghé va thiét bj udn dng CNC
theo nguyén ly bién dang tao hinh vé&i nhiéu wu diém sé gilp phét trién linh vwe tao hinh
6ng. Tw do, cac linh viec cdng nghiép mii nhon hién nay clia Viét Nam nhw 6 t6, thuc
pham, dau khi, thiét k&, ché bién thwc phdm, ché tao va béo tri may,... c6 diéu kién chd
ddng hon cac trang thiét bj va ngudn vat tw trong san xuét, gia tdng ty I& ndi dia héa cac
chi tiét trén san phadm hoan chinh. S&n phdm cuta nhiém vu da hoan thién vé phan co, va
la mét hwéng tiép can méi cho nganh céng nghiép phu tro' lién quan dén udn éng kim loai,
v&i kha nang ty dong hoéa va dé chinh xac cao, gia thanh hop ly.

Cung v&i sy nd lwc clia cAc nha nghién ctru va sw tai tro hop ly tr Thanh phd, théng qua S&
KH&CN, chi trong vong 2 ndm gan day, mét sé thiét bi CNC da dwoc nghién ciru hoan thién, co
kha nang dwa vao san xuat hang loat va c6 thé chuyén giao céng nghé cho cac don vi san xuét
tai Thanh phd va ca nwéc. Cé thé thay, cong tac dau tw cd trong tam, trong diém cta Nha
nwéc, cling nang lwc sang tao cao cha ddi ngli chuyén gia tai TP.HCM, da mang lai nhiéu két
qué hiru hiéu, gép phan nang cao nang lwc san xuéat cho doanh nghiép, thic day s phat trién
kinh té - x& héi tai Thanh phd. Véi tién dé nay, Thanh phd sé& ngay cang c6 nhiéu nghién ciwu,
&ng dung cong nghé CNC hiéu qua hon vao thyc té, khdng dinh vi tri, vai trd la mét trong
nhirng trung tm KH&CN hang dau trong ca nwéc.

Thw Nguyén

Tai liéu tham khao chinh
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San pham bién doi gene “Made in Vietnam”:
can “dan thém” budc nira

Theo mét b&o céo cda Lién hop quéc, cdng béd vao thang 10/2010, cé khodng 1 ty
ngwoi trén thé giéi thiéu dn, 80 quéc gia dang thiéu Iwong thuc. Cac con sé nay
khéng ngirng gia tdng theo thoi gian, do dan sé ngay cang ting, gia thuc pham ngay
cang cao va tac hai ctia bién déi khi hau cding ngay cang Ién. Trong béi cénh nay, san
phdm va thuc phdm bién déi gene da tré thanh dé tai tranh ludn kha soi néi.

Theo mét nghién ctu, véi da tdng hang ndm gan 74 triéu ngudi trong giai doan hién nay,
dan sbé thé gi¢i dén ndm 2050 sé |a 11 ty nguwoi. Bdo ddm cung cap da lwong thuc thuc
pham cho lwong dan sb déng nhw vay 1a van dé khong don gian.

Trong diéu kién nay, mot sé qudc gia coi thwe pham bién déi gene (Genetically modified
food - GMF) 1a gidi phap tét dé giai quyét van dé nay, nén phat trién r4t manh san pham
bién ddi gene (Genetically modified organism - GMO), ca vé dién tich tréng cling nhw san
lwong, trong thoi gian gan day. Theo td chirc Future Market Insights, giai doan 2016-2021,
thi trwéng GMF toan cau dat téc dd tang trwéng kép CAGR 5,8%. Nam 2022, gia tri thi
trwong nay lén téi 102,8 ti USD va dw kién sé dat 188,1 ti USD dén nam 2032 (tbc d6 ting
trwvdng kép dat 6,2% hang nam). Tang trwdng thi trdng GMF duwoc cho la do sy gia tang
nhu ciu déi v&i thwe phdm dinh dwéng cao & moi lra tudi.
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Argentina la quéc gia d4u tién cho phép tréng lGa mi bién déi gene. (Ngudn: thanhnien.vn)

Tuy nhién, ciing c6 khéng it quéc gia, nhat 1a cac nwéc khu viee chau Au, lai kha dé dat dbi
v&i viéc phat trién GMO, xuét phét tr nhirng lo ngai lau dai vé sirc khde. Van dé dat ra la
GMF c6 an toan hay khéng?
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Pé& chirng minh GMF cé an toan hay khéng ddi hdi mét qué trinh lau dai, ky lwéng va rat
khé khan, vi phadi xem xét, danh gia rat nhiéu yéu tb. Trwéc khi dwa GMF ra ban trén thj
trweong, cac nha san xuét déu phai tién hanh nhiéu tht nghiém chat ché vé chat lwong san
pham, kiém dinh dé khang dinh khéng cé chat doc va khong gay hai cho ngwdi tiéu dung.
Cac thtr nghiém nay dwoc tién hanh trén nhiéu loai déng vat nhw chuét, ca, ga, bo,... voi
céc tiéu chi danh gia bao gém ca qua trinh sinh trwdng, phat trién, kha nang sinh san, chét
lwong thit, sta cling nhw cac chat ddc phat sinh néu c6 & dong vat sau khi &n thwc pham
bién déi gene. Dén nay, cac nghién clru trén déng vat van chua cho thdy céac tac hai nao
khac biét gitta GMF va thwe phdm théng thworng. Hon 20 ndm, ké tir khi GMF duwoc dua
vao st dung, van chuwa cé bao céo vé nhirng tac hai do né gay ra cho con nguoi.

Céac t6 chirc khoa hoc va
cac chinh pha khat khe nhat
trong viéc kiém soéat an toan
thwe phdm nhw: T chirc Y
té Thé gidi (WHO), Té chirc
Lwong Noéng Thé (i
(FAO), Hiép héi Hoang gia
Anh va hon 60 qubc gia da
khang dinh cac loai GMF
vuot qua dwoc danh gia an
toan dwa trén cac nguyén
tac Codex la an toan va cho
phép st dung. Ho déu Gng
hé viéc ap dung cdbng nghé
sinh hoc dé& gop phan giai
quyét van dé an ninh lwong
thwe, dinh duwéng trong bdi cdnh toan ciu héa. Theo ghi nhan cla CropLife Viét Nam, nam
2022 la ndm c6 rat nhiéu qudc gia ban hanh chinh sach “mé cda” dbi vai gibng cay trong,
néng san bién déi gene.

Hién chura c6 bang ching cu thé vé nhiing anh hudng cia thyc
pham bién doéi gen doi véi strc khoe (Ngudn: suckhoedoisong.vn)

Tai Viét Nam, thang 8/2005, Thi twéng Chinh phl da cé Quyét dinh sb 1212/QD-TTg ban
hanh Quy ché quéan ly an toan sinh hoc déi v&i cac sinh vat bién dbi gene; sédn pham, hang
hoa c6 ngudn gbc tr sinh vat bién dbi gene nham quy dinh viéc quan ly nha nuwéc vé an
toan sinh hoc trong cac hoat ddng: nghién ciru khoa hoc, phét trién cdng nghé va khao
nghiém; san xuét, kinh doanh va st dung; nhap khau, xuét khau, lwu gitr va van chuyén;
danh gia, quan ly rdi ro va cap gidy chirng nhan an toan sinh hoc dbi véi cac sinh vat bién
ddi gene; san pham, hang héa c6 ngudn gbc tir sinh vat bién dbi gene nham bao vé strc
khée con ngudi, méi tredng va da dang sinh hoc. Dé tang cwérng hon niva cong tac quan ly
nha nuwéc trong “mét trdn” nay, ngay 21/6/2010 Chinh phlt da ban hanh Nghi dinh sé
69/2010/ND-CP vé an toan sinh hoc déi véi sinh vat bién déi gene, m4u vat di truyén va san
phadm cuda sinh vat bién ddi gene. Trai qua 10 ndm trién khai thwc hién, Nghi dinh da va
dang phat huy hiéu qua trong viéc quan ly an toan sinh hoc déi v&i sinh vat bién dbi gene,
mau vat di truyén va san pham cla sinh vat bién dbi gene tai Viét Nam. Cu thé, c6 7 sw kién
bap bién dbi gene da duwoc cong nhan két qué khdo nghiém han ché; 5 sy kién bap bién dbi
gene da dwoc cdng nhan két quéa khao nghiém dién rong; 5 sw kién bap bién dbi gene dwoc
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cap Gidy chirng nhan An toan sinh hoc; 44 sw kién bap, dau nanh, béng, ¢d linh 1ang, ct cai
duwéng va cai dau bién ddi gene dwoc cap Gidy xac nhan thuc vat bién dbi gene da diéu
kién st dung lam thwc pham, thirc &n chan nuéi. Dén ngay 2/10/2020, Nghj dinh nay duoc
stra ddi, bd sung bang Nghi dinh sé 118/2020/ND-CP, hwéng dén muc tiéu hoan thién quy
dinh vé khao nghiém sinh vat bién dbi gene; hoan thién quy dinh vé van chuyén quéa canh
sinh vat bién dbi gene.

Bam sat cac dong thai cda thé gidi, cac nha khoa hoc Viét Nam néi chung va tai TP.HCM
nai riéng, da cé nhiéu nghién clru va budc dau cong bd nhiéu cong trinh lién quan dén cong
nghé bién dbi gene trén cay tréng, vat nubi. Co thé k& dén cac nghién ciru kha sém nhuw
“Chuyén gen bar (khang thudc trir cd) va gen GNA (khang con triing) vao cay thudc la théng
qua vi khuén Agrobacterium” clia tac gid Pham Thij Hanh (Trung tam Phat trién Khoa hoc va
Cong nghé Tré), bao cao nam 2007.

Véi bap, dbi twong ding
dau bang cac san pham |
GMO ma céc doanh nghiép
nwédc ngoai dang ky chirng g
nhan tai Viét Nam, cling
dwoc nhiéu nha nghién
clru trong nuwédc rat quan
tam. C6 thé ké dén nghién [IMANE
clru “Tao dong ngod bién déi = "I
gene khang sau/khang
thuéc diét cé” cha TS.
Nguyén Van Bbng, Vién Di
truydn néng nghiép, BO
Noéng nghiép va Phat trién :
néng thon, nam 2010). Bac  Giéng bap bién déi gene cia Vién Nghién ciu Ngo trdng tai Nong
tinh khang sau va chiu han truong Séng Ma (Ngudn: suckhoedoisong.vn)

la cac ndi dung dwoc kha

nhiéu nha nghién ctu Viét Nam (Vién nghién ctu Ngé, Vién nghién ctru Hé gen,...) quan
tam tim hiéu trén déi twong cay bap cho dén nay. Nam 2010 ciing 1a ndm dau tién cay dau
nanh cé cdng bé nghién ctu chuyén déi gene cla nguwoi Viét, voi dé tai “Tao dong dau
tuong bién déi gen khang sau va chju han” ciia PGS.TS Tran Thij Cuc Hoa (Vién Lua dong
bang sdng Clru Long). Pau nanh tiép tuc dwoc PGS.TS Tran Thj Clc Hoa nghién clru bién
ddi gene dé khang rudi duc than va sau duc qua vao ndm 2016. Cac nha khoa hoc khéc lai
quan tdm dén viéc bién déi gene dau nanh nham tang cwong kha nang chéng chiu cac diéu
kién bét lgi, khang sau (PGS.TS. Nguyén Van Béng, Vién Di truyén ndng nghiép, Bd Nong
nghiép va Phat trién ndng thén, cac nam 2018, 2020); tdng kha ndng chju han (GS.TS. Chu
Hoang Mau, Trwdng Pai hoc Sw pham - Dai hoc Thai Nguyén, nam 2021). O TP.HCM, n&dm
2020, tac gid Nguy&n Vi Phong (Trwéng Pai hoc Néng Lam) cé nghién ctu “Budc dau
nghién ctu chuyén gen khang tuyén trung sung ré trén cay dau nanh’,...

Ngoai hai s&n pham chu chét 1a dau nanh va bép, cac nha khoa hoc Viét Nam ciing nghién
ctu chuyén déi gene clia nhiéu sinh vat khac dé tao ra céac tinh trang c6 loi, vi du nhw
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nghién cu “Tao dong rudi gidm chuyén gen uch -I1 nhdm éng dung trong nghién ciu va
huéng t6i sang loc thuéc chira bénh Parkinson” cla tac gid Pang Thi Phuwong Théo
(Trwdng Pai hoc Khoa hoc Ty nhién TP.HCM, nam 2011); Trung tdm Cdng nghé Sinh hoc
TP.HCM véi cac nghién ctu: “Unhg dung di truyén phan td tao ca S6c Medaka (Oryzias
curvinotus) chuyén gen phéat sang huynh quang phuc vu chuong trinh phét trién ca canh”
cua tac gid Mai Nguyén Thanh Trung (ndm 2016); “Nghién ciu tao ching Pseudomonas
fluorescens chuyén gen CrylAc tr vi khudn Bacillus thuringiensis khang sau khoang trén cay
cdi xanh” cla tac gid Pham Van Hiéu (2016); “Nghién ciu tao mét sé dong lan Mokara
khang virus khdm vang CyMV (Cymbidium mosaic virus) bang ky thuét chuyén gen RNAI
théng qua khuén Agrobacterium tumefaciens” ctia tac gia Nguyén Thi Thanh Thao (2019),...

C6 thé thay, cac nha khoa hoc trong nuwéc da co kha nhiéu nghién ctu, véi nhiéu két qua
day hira hen ban dau. Tuy nhién, da phan cac san pham GMO van dang dirng lai & quy mé
phong thi nghiém, chwa dwoc trién khai vao thye tién. Cha s& hiru cha cac san pham GMO
duoc cap Gidy phép khdo nghiém, Gidy chirng nhan An toan sinh hoc, Gidy xac nhan da
diéu kién lam thwc pham/thirc &n chan nuéi tai Viét Nam, cho dén nay, van la cac “éng lon”
trong nganh céng nghé sinh hoc tir nwéc ngoai nhw Mosanto, Syngenta, Pioneer Hi-bred,
Bayer,... Theo nhiéu chuyén gia, khoang céach tlr sdn phadm trong phong thi nghiém dén cac
san pham coéng nghiép, 1a moét bwédc kha xa. Bé cong nghé sinh hoc Viét Nam cé thé sém
khang dinh thwc s vai trd, vj trf cia minh trong linh vire nay, rat can sy “tiép sire” hon nira
clia cac cép, cac nganh, cac doanh nghiép, tao diéu kién thuan loi cho cdng nghé ndi sinh
phat trién, &ng dung dwoc vao thuc tién va tao ra gia tri gia tdng trong cac hoat déng san
xuat - kinh doanh thuec té.

Tuén Kiét

Tai liéu tham khao chinh
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169210817102938934.htm#:~:text=C%C3%A1c%20nghi%C3%AANn%20c%E1%BB%A9U%20tr%C3
%AAN%20%C4%91%E1%BB%99ng, GM0O%20g%C3%A2y%20ra%20%E1%BB%9F%20ng%C6%
BO%E1%BB%9D

[5] Cuc Bao tén thién nhién va da dang sinh hoc (B6 TN&MT). Danh muc sinh véat bién déi gen.
http://antoansinhhoc.vn/tra-cuu-gmo-2/
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POI MOT SANG TAO

Kiem soat chat lvong nong san, thuc pham
bang phwong phap quang pho cin hong ngoai

Viéc strdung cdc phwong phdp phan tich thich hop dé kiém soat chat lwong va dé an
toan la rat quan trong déi véi néng san, thuc phdm. Kiém tra truc quan bang mat
thwong hay dung phwong phap sac ky trong phong thi nghiém con nhiéu han ché.
Do dé, cdéc phwong phdp phén tich khéng phd hidy nhw quang phé cén héng ngoai,
két hop véi cac thudt toan duw dodn dwoc ddnh gid Ia phu hop hon dé kiém soéat chat
Iwrong mét cach nhanh chong va tiét kiém chi phi.

Viéc kiém soat chat lwong bao gdbm kiém tra trwc quan hinh thirc bén ngoai, dac diém bén
trong, thanh phan dinh dwéng va héa hoc cia san phadm. Tuy nhién, dé thu thap dwoc cac
thong tin lién quan dén thanh phan va cac dac tinh bén trong san pham, bat budc phai st
dung cac phwong phap phan tich, kiém nghiém, méat rat nhiéu thdi gian, cong strc va pha
hay san phdm mau, cling nhw ddi héi k§ ndng phtrc tap, khdng phi hop véi xu huwéng cla
nén céng nghiép tw ddng hoa. Do do, cac phwong phap khéng pha hiy da dan tré thanh
mot phwong phép tiép can wu tién trong nganh néng nghiép va thwc phadm do cé thé thu
dwoc dir liéu dinh lwong va dinh tinh, cung cip két qua nhanh chdéng va chinh xac.

Cac phwong phap khéng pha hdy dé danh gia chat lwgng néng san, thwe pham géom cac
&ng dung dwa trén thj giac may tinh, quang phd, khtru giac dién tr, &m thanh,... Bai bao
“Applications of Non-destructive Technologies for Agricultural and Food Products Quality
Inspection” dang trén tap chi Sensors ndm 2019 tdng hop 64 cong trinh nghién ctu, trong
d6 c6 dén 41 nghién ciru (chiém 64%) (rng dung phwong phap quang phd dé kiém soat
chét lwgng san pham. Bai nghién clru “Téng quan vé danh gig chat luong trai cay bang
phuwong phap khéng pha hudy” dang trén Tap chi Khoa hoc va Céng nghé Pai hoc Thai
Nguyén nam 2021 kh&o sat 140 cong trinh nghién clru danh gia chét lwong trai cay khong
pha hay tr 2016-2021 trén co s& dir liéu Scopus cua NXB Elsevier, trong dé c6 64 nghién
ctru st dung phuong phap quang phd (chiém 52,8%).

25

Phwong phip khac, 2.14% Am hoc, 9.29%

Khiru giac [ 1Po hi¢u img Doppler Laser
dién tir, Cong hwdmg tir hat nhin va X-ray CT 22

B8] Am hoe

204 [BR24 Khiru gidce dién tir
] Thj gisic may

[ Quang phé (VIS-NIR)

6.43%

Thi giac may, 29.29%

S6 lwgng cic cong trinh da cong b

000
2016 2017 2018 2019 2020 2021

Théng ké cac phuong phép khéng phéa hay tir 140 nghién cdu trén CSDL Scopus
(Nguén: Nghién ciu Téng quan vé danh gié chét lrong trai cAy bang phuong phap khéng phé hay)
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Phwong phap quang phé can héng ngoai (NIR)

Quang phé can héng ngoai (Near-infrared - NIR) la quang phdé nam trong ving 12.500 -
4.000 cm™ (800-2.500 nm). Quang phé NIR dwa trén sy hap thu birc xa & cac tan sé dao
dong phan t&r xuat hién dbi véi cac nhom O-H, N-H va C-H va dbi véi cac nhom C-C, C-0,
C-N va N-O trong vat liéu hiru co.

Quang phé NIR dwoc st dung lan diu vao nhirng nam 1880, khi Abney va Festing do
quang phé ctia mét sé hop chét hiru co don gian trong viing 700-1200 nm. Tuy nhién, sw
phat trién cha cac nghién ciru co ban vé quang phd NIR kha cham do sw phat trién may
quang phé cho quang phd NIR chwa day du va khoé khan trong viéc phan tich phd. Dén
nhirng ndm 1990, (rng dung cla quang phd NIR da dat dwoc nhirng tién bd dang ké, nho
sy phat trién ctia may quang phé, may do, may tinh va phép do héa hoc. 'ng dung cla
quang phd NIR dén nay da dan mé rong, tir kj thuat ndng nghiép va thwec phadm sang cac
nganh céng nghiép hoéa chat, polymer va diu khi; céng nghiép dwoc phdm; khoa hoc y
sinh va phan tich mai trwong.

Trong phan tich quang phd NIR, phwong phap Chemometrics déng vai trd quan trong dé
trich xuat di¥ liéu tlr cac hé théng phan tich héa hoc théng qua toan hoc va thdng ké dé
xay dwng cac mé hinh phan loai va hiéu chuin. Cung véi sy xuat hién cta may tinh va
phat trién cGia céng nghé théng tin, phwong phap Chemometrics da thuc day dang ké sw
phat trién va (rng dung cta quang phd NIR.

Buwéc dau tién trong phan tich di¥ liéu quang phd NIR thwéng dwoc st dung nhét la phan tich
thanh phan chinh (PCA) nhdm gidm cac bién va loai bd cac gia tri ngoai 1. Sau do, ap dung
phwong phap dinh tinh hodc dinh lwong ddi véi div liéu dwoc chon, tiy theo muc tiéu cu thé
ctia nghién ctru. V&i md hinh phan loai, mét tap mau huén luyén véi cac danh muc da gan
nhan dwoc tao trwéc. Sau d6, mé hinh nay dwoc danh gia bang mét tap thr nghiém gém céac
mau chwa duoc gan nhan. Mét sé phwong phap dinh tinh dwoc cac nghién cliru trwdc day st
dung nhw: Linear Discriminant Analysis (LDA), Quantitative Descriptive Analysis (QDA), K—
nearest Neighbor (KNN), Partial Least Squares (PLS), Support Vector Machine (SVM), Attificial
Neural Network (ANN), Soft Independent Modelling of Class Analogy (SIMCA),...

Phan tich héa ly

Dinh lugng

Pinh tinh

Mau thur = Ky thuat quang phé
So db thir nghiém kiém tra chét lrong ndng san str dung ky thuét phan tich héa ly va quang phé
(Ngudn: Bién dich tcr Nghién ciu “Monitoring strategies for quality control of agricultural products using

visible and near-infrared spectroscopy: A review” (V. Cortés et al.(2019)))
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Phwong phap quang phd NIR da va dang dwoc st dung réng rai vi nhiéu wu diém: khéng can
chuan bi mau; cho phép xac dinh cac théng sb vat Iy va héa hoc nhanh chéng va cung cap
thdng tin phan tich theo thoi gian thyc; chi phi it hon so v&i cac phwong phap théng thwdng
do quy trinh tién x& ly mau don gian; thiét bj pht hop dé st dung truc tuyén trong cac quy
trinh kiém soat do co' ché don gidn va thanh phan manh. Tuy nhién, phwong phap nay ciing
c6 mot sé han ché nhw: phai stv dung céc ky thuat Chemometric dé trich xuét théng tin; can
hiéu biét vé cac tham sb va tham sé nay can dwoc xac dinh trwéc bang phwong phap tham
chiéu; chi cung cép phd trung binh ctia mét mau nén théng tin vé sy phan bd khdng gian cta
c&c thanh phan trong mau sé bj mét.

Sw phét trién cha coéng nghé hinh
anh siéu phd NIR (NIR Hyperspectral
Imaging), két hop quang phé NIR Vi
hinh &nh ky thuat s, cho phép thu
dwoc dbng thoi ca thong tin khong
gian (dinh vi) va phé (nhan dang). Do
do, hinh anh siéu phd cé kha nang
mé td sw phan bd cha cac thanh
phan trong mét mau. Wu diém chinh
cta hinh anh siéu phd NIR Ia n6 tao

242 (2)
budc song

Mat phang hinh anh tai A;
(i.e. 1940 nm)

= A “ A 7 A X 618 (y) 2 11
didu kién trwc quan héa sw phan bd i N\/
clia cac thanh phan héa hoc khac A 2o
nhau trong mot mau. Do pho duoc Biic sonig (i)
thu thap tai méi pixel trong anh nén 2004) A TR e e A X

no rat pht hop dé phéan tich cac mau _ R o
khéng déng nhat. Nhwoc diém chinh Minh hoa vé mot siéu khai (hypercube) tao anh siéu
s " PN . A 2 phd NIR bao goém cac chiéu buwéc song (z) va khdng
cua cong nghé hinh anh siéu pho sy (x va'y) (Nguén: Bién dich te nghién ciu “Near-
NIR la chi phi cao, do pho rong hon infrared spectroscopy and hyperspectral imaging:
nén yéu cau cac may do dat tién. non-destructive analysis of biological materials”)

Kich thwéc cta hinh anh siéu phd
cling @nh hwéng dén dung lwong Iwu triv div liéu. Viéc thu thap va phan tich di liéu can
may do nhay va may tinh nhanh.

Hinh anh siéu phé NIR da va van dang dwoc cac nha khoa hoc nghién ctu rong rai dé
phéat hién tap chat, xac dinh khuyét tat, phan tich thanh phan, danh gia chat lwong va do
an toan ctia cac san pham néng nghiép va thwc pham.

Ap dung phwong phap NIR tai Viét Nam

Trong th&i gian qua, kha nhiéu nghién ciu (rng dung phuong phap NIR trén cac san pham
néng nghiép va thwc phdm da duoc céng bd trén cac tap chi khoa hoc va gidi thiéu tai cac sw
kién, héi thdo trong nwéc. Co thé ké dén nhw mé hinh phan loai chat lwong gao, phan biét ca
phé nguyén chét va ca phé tron, xac dinh nhanh ham lwong chét béo trong ca, ...

Nghién ctru xac thuc nhanh va phat hién gia mao cua nguyén liéu gao

Tw thwe trang gao chéat lwong cao bi trdn 1an gao kém chét lwgng nhwng chwa cd phwong phap
hiéu qua dé phan biét chinh xéac va nhanh choéng, chéng gian 1an; cac nha khoa hoc tai Trudng




! KHOA HOC, CONG NGHE VA POI MG1 SANG TAO s6 04/2023

Pai hoc Céng nghiép thuc phdm TP.HCM da nghién ciru st dung quang phd NIR dé xac thuc
chat lwong. Cac nha nghién ctru st dung thiét bj quang phé NIR cam tay nhé gon (SCiO) c6
dai phé tir 740-1.070 nm & d6 phan giadi 1 nm dé tiét kiém chi phi va thuan tién cho tng dung.
Sau dd, dir liéu phd dwoc trich xuét ttr hé théng di liéu dam may ctia SCiO va tién hanh cac
qué trinh tién xt ly theo phwong phap Chemometrics, v&i phdn mém SIMCA 15 cla Durc.

Nhom nghién ciru tién hanh véi 216 mau gao phd bién duoc thu thap tai Long An, Can Tho,
DPéng Thap, Kién Giang va Séc Trang. Cac mau gao nay dwoc chia thanh ba loai: gao chat
lwong cao (ST24 va Dai thom 8); chat lwong trung binh (OM5451 va OM6979) va chét lwong
thap (IR50404). Mau gao gia tri cao dwoc phdi trén véi mau gao gia tri thap hoac gia tri trung
binh theo cac ty 1& phdi tron 1%, 2%, 3%, 4%, 5%, 10%, 20%. Sau d6, phan tich tinh chat hoa
hoc va thu thap phd can héng ngoai ctia caAc mau gao; két hop véi thuat toan nhan dang PLS-
DA dé huan luyén va kiém tra hoat ddng ctia mé hinh.

Két qua cho thay, mé hinh da bién xay dwng ttr phd can héng ngoai cé thé phan nhoém chinh
xac cac gibng gao. Nhém nghién ctru cling thanh cong trong viéc xac nhan xuéat xt dia ly cta
cling mdt gibng gao, nhuwng tréng & nhiéu ving khac nhau; phan biét gitva gao hiru co' va gao
thwéng cia ciing mét gibng gao.

Cac mau gao duoc st dung trong nghién ciu (Ngudn: Nghién ciu stk dung quang phd cén héng
ngoai két hop véi phuong phap Chemometrics dé xac thuc nhanh nguyén liéu gao)

Két qua nghién ciru phan biét gao da dwoc cong bb trén Tap chi Néng nghiép va Phat trién
néng thén sb 18/2020, v&i tén bai viét “Nghién ctu sir dung quang phé can héng ngoai két
hop v6i phuong phap chemometrics dé xac thuc nhanh nguyén liéu gao”. Ngoai gao, nhém
nghién ctru cling da thir nghiém mod hinh PLS-DA dé phan biét ca phé nguyén chat va ca phé
tron, voi ty |é trén 5% (Mix5), 20% (Mix20). Két qua cho thdy, mé hinh c6 thé phan biét dwoc
chinh x&c ca phé nguyén chét va ca phé trén, ti 1é trén cang cao thi dd chinh xac cang lén.
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Nam 2021, tai sy kién Techmart Céng nghé sau thu hoach do Trung tdm Théng tin va Théng
ké KH&CN TP.HCM (S& KH&CN TP.HCM) té chirc, nhém nghién ctru ciing da cong bb cac
két qua nghién ctru nay dén coéng chang, qua héi thao chuyén dé “Nghién ctu str dung phd
hdng ngoai dé xac thuc nhanh va phat hién viéc gid mao cda nguyén liéu gao va ca phé”.

Nghién ctu xdc dinh nhanh ham Iwong chét béo trong ca

Trong khudn khd dé tai nghién ctru cdp Nha nuwéc: “Nghién ciu tmg dung céc phuong phap
phan tich nhanh két hop xi ly di liéu da chiéu va hoc may trong kiém soét chét luong mét sé
loai hdi sén”, cac nha khoa hoc tai Vién Céng nghé Sinh hoc va Céng nghé thuc pham
(Trwérng Pai hoc Bach Khoa Ha Néi), Truwérng Pai hoc Bach Khoa TP.HCM (Pai hoc Quéc gia
TP.HCM), Trwong Pai hoc Bach Khoa va Vién Cong nghé Quéc té DNIIT (Pai hoc Da Nang)
da tién hanh nghién ctu s dung phwong phap quang phd NIR két hop véi mé hinh héi quy
PLS nham xac dinh nhanh ham lwong chat béo trong ca.

Nghién ctu st dung 25 mau ca Nuc duoc thu thap tai mét sé cang ca thudc cac tinh phia
Béc theo tiéu chudn TCVN 5276:1990, dwoc bdo quan lanh déng & nhiét do -18°C dé khéng
lam anh hwéng dén chéat lwong mau cho dén khi phan tich. Thlet bi quang phd DLP®
NIRscan Nano EVM duoc st dung dé .
thu thap tin hiéu phan xa cta 228 buéc
séng quang phd phan bé déu tlr 900-
1.700 nm. Mi con ca dwoc do quang
phd truc tiép tai 20 diém ngau nhién
trén 4 ving vi tri trén than ca bao gém:
vi tri than trén (1), than gitra (2), than
duéi (3) va thdn dwdi bung (4). Ham
lwong chat béo duoc xac dinh theo tiéu
chudn TCVN 3703:2009 vé thdy s&nva |
san phdm thdy sadn — xac dinh ham |
lwong chét béo.

. Céc vung vj tri do quang phé NIR trén m&u ca Nuc
Phan tich dir liéu quang pho NIR cho  (Ngudn: Nghién ciu “Xac dinh nhanh ham luong
thay mdé hinh hdéi quy PLS cho vung chat béo trong ca bang do quang phd NIR két hop
than dwdi bung clia ca co két qua hdi phan tich héi quy PLS")
quy cao nhét so v&i cac ving con lai, véi hé sé twong quan 0,96 va sai sb trung binh binh
phwong 0,001 cho tap xac thuwc chéo. Két qua nghién ctru cho thdy phwong phap phan tich
quang phd NIR két hop hdi quy PLS dé wéc lwong ham lwong chéat béo co thé 1a mét phuong
phéap nhanh chéng, dé st dung va cé dd chinh xac twong ddi lon.

Két qua nghién ctru nay da duwoc cac nha khoa hoc céng bd trén Tap chi Khoa hoc Céng
nghé va Thuc phadm sb 22/2022 véi tén nghién ciu “Xac dinh nhanh ham luwong chét béo
trong ca bang do quang phé NIR két hop phan tich héi quy PLS”.

DPé danh gia chét lwong san phdm néng nghiép va thwc phdm, phwong phap khéng pha

hay dwa trén quang phd c6 nhiéu lgi thé so véi cac phwong phap phan tich héa hoc va co
trién vong rng dung réng rai. Mac du phwong phap quang phd NIR hay cdng nghé hinh
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anh siéu phd NIR van con mét sé han ché nhat dinh, nhwng véi sy phét trién cta khoa
hoc & nhiéu Iinh v, c6 thé tin rang cac chuyén gia tir Iinh ve vat ly, khoa hoc may tinh
dén khoa hoc thwec phdm va néng nghiép sé c6 nhirng hop tac thiét thuc dé tao ra hé
thédng phu hop ca vé hiéu nang va chi phi, giip kiém soat chat ché chat lwong va do an
toan cla thwec phdm va néng sa&n ma con ngwdi dang st dung hang ngay.
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TRAO DPOI

San pham bién dbi gene (GMO) va thuc phdm bién dbi gene (GMF) da tré thanh dé tai tranh
luan kha sbi ndi trong bdi cdnh cé khoang 1 ty ngudi trén thé gioi thiéu &n, 80 qudc gia dang
thiéu lwong thwe. Trong diéu kién phai bdo dam cung cap du lvong thwe thwe phdm cho dan
sb thé gioi (dw kién 1én dén khodng 11 ty ngudi vao ndm 2050), mdt sé qubc gia va td chirc
qudc té da coi GMF la gidi phap tot dé giai quyét van dé: T chirc Y té Thé giéi (WHO), T
chirc Lwong Néng Thé gi¢i (FAO), Hiép hoi Hoang gia Anh va hon 60 quéc gia khang dinh cac
loai GMF vuot qua dwoc danh gia an toan dwa trén cac nguyén tac Codex |a an toan va duwoc
phép sir dung. Cac qudc gia va td chirc qudc té nay déu Gng ho viéc ap dung céng nghé sinh
hoc dé& goép phan gidi quyét van dé an ninh lwong thuc, dinh dudng trong bdi canh toan cau
héa. Co s& clia cac quyét dinh nay la, cho dén nay, cac nghién clru trén doéng vat van chua
cho thay céac tac hai nao khac biét gitta GMF va thwc phdm théng thwdng. Hon niva, da
qua hon 20 nam, ké t khi GMF dwoc dwa vao st dung, van chwa c6 bao cdo vé nhirng
tac hai do né gay ra cho con nguwdi. S&n phdm GMO da va dang la nguén cung cap
nguyén liéu déi dao cho nhiéu nganh san xuét, nhat Ia nganh chan nudi va gitup giam phat
thai CO; va cac tac déng tiéu cwc Ién méi trwdng. Do vay, theo ghi nhan cla CropLife Viét
Nam, ndm 2022 1a ndm c6 rat nhiéu qudc gia ban hanh chinh sach “mé cira” dbi véi gibng cay
tréng, néng san bién déi gene. Viét Nam cling d& cé cac van ban quy pham phap luat dé
diéu chinh cac hoat dong lién quan dén san phdm GMO trén ca nwéc ké tr nam 2005, voi
nhirng soat xét, bd sung gan day.

ng dung cbng nghé sinh hoc hién dai trong viéc tao ra cac gibng méi, véi cac tinh trang
mong muédn thdng qua cdng nghé ADN tiép tuc dwoc ap dung rong rai trén thé gidi va
trong nwéc. Khodng cudi nhirng ndm 2000, nham cai tao chudi ADN trong dbi twong, mot
hwéng cong nghé méi da duwoc phat trién trén thé gisi, d6 la cong nghé chinh stra gene
(Gene editing). Néu nhuw GMO |4 san pham bién dbi gene cai thién trén co s& dwa gene
khac loai vao dbéi twong mong mudn cai thién, thi chinh stra gene 1a s&r dung cac gene
muc tiéu, ADN théng tin & dwa vao chinh sira nhirtng doan gene bét lgi, khédng phu hop
v&i muc tiéu. Céng nghé nay tac déng bang cac gene cung mét loai, khéng s dung gene
ngoai lai tlr cac loai khac, buéc dau da dwoc cac nha khoa hoc Viét Nam tiép can dé tao
ra cac san phadm co tinh trang tét: Vién Di truyén Nong nghiép (Vién Khoa hoc Néng
nghiép Viét Nam, ndm 2021) c6 dé tai “Nghién ctru tng dung céng nghé chinh stra hé
gene dé cai tao tinh trang mui thom va khang bac 14 trén mét sé giéng lua chi luc cia Viét
Nam”; tac gia Nguy&n Xuan Diing (Trung tdm Céng nghé Sinh hoc TP.HCM) da “Nghién
ctru tng dung céng nghé chinh stra gene CRISPR/Cas9 trén céy dwa leo huéng dén tao
gibng dua leo c6 khad ndng khéng virus” (2022). Nam 2023, Vién Céng nghé sinh hoc
(Vién Han lam KH&CN Viét Nam), cé dé tai “Ung dung céng nghé chinh stra gene dé lam
tang ham lwong duwong va cac axit amin co Igi cho strc khde trén qua ca chua’,...

Céc san pham chinh stra gene (chinh sira chudi ADN trong ban than loai sinh vat) co tac
déng téi an toan sinh hoc hay an toan dinh dwéng nhu thé nao, hién van chwa cé céac




! KHOA HOC, CONG NGHE VA POI MG1 SANG TAO s6 04/2023

danh gia chinh théng. Tuy nhién, theo GS.TS Bui Chi Blru (nguyén Phé Giam déc Vién
Khoa hoc Néng nghiép Viét Nam, cac két qué dat dwoc do chinh sira gene mang lai tét
hon rat nhiéu so véi GMO. Do sang loc di truyén tét, nén rdi ro cho strc khde clia con
nguwoi cling sé dwoc gidm thiéu.

Theo Paul Collier, mét nha kinh té hoc & Dai hoc Oxford, “Bién déi gene tuong tw nhw dién
hat nhan, chdng ai thich né nhung khi hdu thay déi khién ngudi ta buéc phai ding téi nd”.
Trong bbi cadnh nhan man, bién dbi khi hau va thiéu hut lwong thwe dang tao ra nhirng ap
lwe I&n db6i véi nganh san xuét lwong thwe trén toan thé gidi, viéc stv dung cac san pham
GMO, hay chinh sira gene, dé& lam thwc phdm cho con ngu®i la rat can thiét. Tuy nhién,
can phai cé nhirtng danh gia rat can trong dé dam bao an toan cho ngudi stv dung.
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